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Mugla Orman Boélge Mudurligi’ne bagh orman
arazilerinde 2008 yilinda ¢ikan yanginlarin kurakhk
indisleri ile ¢cozUmlenmesi

Murat Tirkes', Gokhan Altan?

Ozet

Mugla y6resi orman yanginlart agisindan Turkiye’nin en hassas alanlari arasinda yer
alir. Mugla Orman Bolge Madurlagl, sinirlart icerisinde olusan orman yanginlarinda her yil
yok olan orman alanlar1 ve bozulan orman ekosistemi servisleriyle baglantili 6nemli diizeyde
ekonomik kayiplarla karsilasir. Bu ¢alismada, Mugla meteoroloji istasyonunda kaydedilen
uzun sureli meteorolojik veriler kullanilarak, Birlesmis Milletler Collesme ile Savasim
Sozlesmesi (UNCCD) kuraklik indisi ile Ering kuraklik indisi hesapland: ve iklim tipleri
belirlendi. Ayrica, 2008 yili orman yanginlarimin degerlendirilebilmesi igin, 2008 yilinin
gunluk verileri kullanilarak Keetch-Byram kuraklik indisi (KBDI) hesaplandi ve indisin
orman yanginlarimi yakalama oranlar: belirlendi.

Calismada ulasilan bazi bulgular asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

(1) Mugla’da, UNCCD kuraklik indisine gore Temmuz — Eylul aylar1 arasindaki
donemde kurak iklim kosullar: goralur.

(i) Ering kuraklik indisinde, kurak kosullar Haziran — Eylil aylari arasinda etkilidir.

(iii) 2008 yilinda Keetch-Byram kuraklik indisi, 27.06.2008 — 19.11.2008 gunleri
arasindaki donemde 600 indis diizeyinin izerindedir.

(iv) Keetch-Byram kuraklik indisi, 2008 yilinda Mugla’da olusan 348 orman
yangininin % 69’unu kesin yangin olur diizeyinde yakaladi.

(v) 2008 wili igin hesaplanan KBDI sonuclari, yangin olaylari ile hava ve iklim
kosullar1 arasindaki iliskiyi -Ering ve UNCCD kuraklik indislerine gore- daha kuvvetli bir
bicimde gosterir.

Anahtar Kelimeler: iklim; Kuraklik indisleri; Mugla Orman Boélge Mudurlugii; Buyik
Orman Yangini.
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Analysis of the year 2008 fires in the forest lands of the
Mugla Regional Forest Service by using drought indices

Murat Tirkes', Gokhan Altan®

Abstract

Mugla district is existed among the most risky areas of Turkey in terms of forest fires.
In every year, Mugla Regional Forest Service faces significant level of economic losses
associated with disappearance of the forest lands and degradation of the ecosystem services
due to the forest fires occurred within its regional boundaries. In this study, by using long-
term meteorological data recorded at the Mugla meteorology station, the United Nations
Convention to Combat Desertification (UNCCD) aridity index and Ering’s drought index
values were calculated along with determination of the climate types. In addition, in order to
assess the year 2008 forest fires, the Keetch-Byram drought index were calculated, and its
capture rates of forest fires were determined, by making use of the 2008 daily data. Some
findings reached in this study can be summarized as follows:

(1) Arid climate conditions are seen in Mugla during the period between the months of
the July and the September according to the UNCCD aridity index.

(i1) Arid conditions are found to have been effective between the months of the June
and the September in terms of the Ering’s drought index.

(i) In the year of 2008, the Keetch-Byram drought index was over the high index
level with a 600 value during the period between the days of 27.06.2008 and 19.11.2008.

(iv) The Keetch-Byram drought index caught 69% of the 348 forest fires occurred at
Mugla in the year of 2008 with a certain level of fire occurrence.

(v) Results of the Keetch-Byram drought index that were calculated for the year of
2008 have shown higher relationships between the events of forest fires and the weather and
climate conditions in comparison with the UNCCD aridity and Ering’s drought indices.

Keywords: Climate; Drought Indices; Mugla Regional Forest Service; Large Forest Fire.
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1. Giris

Dinyanin birgok Ulkesinde ve Turkiye’de, orman varligim1 tehdit eden etmenlerin
basinda orman yanginlar: gelir. Orman yanginlari, her yil diinyanin gesitli flora bélgelerinde
ve ormanhk alanlari Gzerinde etkili olmakta, katrilyonlara ulasan yanginla savasim
harcamasina, can, mal ve rekreasyon kayiplarina neden olmaktadir. Turkiye, buyik bir
bolumu, Ozellikle bati ve gliney bdlgeleri, yazlari sicak/cok sicak ve kurak, kislari ilik ve
yagislt buyuk Akdeniz iklim kusaginda yer aldig: igin, her yil 6nemli sayida orman yanginlari
ile kars1 karsiya kalir (Erkan, 2006; Altan, 2011; Altan ve ark., 2011).

Orman yanginlari, Akdeniz Havzasi’ndaki pek ¢ok ulkede ve Tirkiye’de orman
arazileri Uzerinde olumsuz etkilerde bulunan afetlerin basinda gelir. Orman yanginlari, orman
arazileri ile bitkilerin buytumesi, yapist ve bulunus yerlerini etkileyerek 0zellikle karbon
dongusiinde ve oOteki biyojeokimyasal donguler tzerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir
(Tarkes, 2010a; Altan, 2011; Turkes ve ark., 2011ab). Ormanlarin ekolojik yapist ve tur
bilesimi yangin rejimi tarafindan etkilenir. Yangin rejimi ise yangin sikligi, genisligi,
yogunlugu, donemselligi, tirl ve siddetinden olusan alti temel bilesene baghdir. Bu
bilesenlerin ortaya konulmasi ve yangin rejiminin belirlenmesi icin kuraklik ile iligkili
calismalarin yapilmasi gereklidir (Flannigan ve ark., 2000; Turkes ve ark., 2011a; Altan,
2011).

Afet Kaynakli Salgin Hastaliklar1 Arastirma Merkezi’nin (Centre for Research on the
Epidemiology of Disasters, CRED) istatistiklerine gore, ekstrem sicakliklar (sicak ve soguk
hava dalgalari, vb.), kuraklik ve orman yanginlari gibi klimatolojik kokenli afetlerin
frekansinda 1990’larin ortasindan baslayarak bir artis gozlenmektedir. Her yilin bir dnceki
yildan daha kurak olma olasiligimmin artmas: ve buna bagl olarak 1990’lardan baslayarak
kiresel sicakliklardaki artis, kis aylarindaki ani sicaklik degisiklikleri ve don olaylari ile yaz
aylarindaki yuksek giindiz ve gece hava sicaklari ve uzun sureli sicak hava dalgalari canl
yasamt i¢cin 6nemli bir tehdit olusturur. Ayrica, kurak ve sicak gegen yaz aylarindaki sicak
hava dalgalari, orman yanginlarini tetikleyerek buyik kayiplara yol acar (Acar Deniz ve
Turkes, 2011).

Kurak kosullar ile orman yanginlar: arasindaki iliskinin varligi pek cok ulke tarafindan
da farkli indislerle denetlenir. Ornegin, ABD, Kanada, Rusya gibi llkelerde orman yanginlar:
ile kurak kosullar arasinda iliski kurma amaciyla kullanilan ¢ok sayida indis bulunur. Palmer

Kuraklik Siddet Indisi, Keetch-Byram Kuraklik Indisi, Kanada Orman Yangin Hava Indisi ve
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Nesterov Tutusma Indisi bu istatistiksel yontemlerden bazilaridir. Tiirkiye’de bu tiir orman
yangin indislerinin kullanildig: ¢alismalar heniiz ¢ok yenidir (Tirkes ve ark., 2011a; Altan ve
ark., 2011; Altan, 2011; Yamak, 2006).

Calisma igin secilen Mugla Orman Bolge Mudurligiu’nin (OBM) sorumlulugundaki
orman arazileri, Akdeniz iklim boélgesi icerisinde yer alir ve Tilrkiye’de orman yanginlarindan
olumsuz etkilenen alanlarin basinda gelir. Mugla Orman Bdlge Mudurligi’niin Akdeniz
iklim kusag icerisinde yer almasi, yaz aylarinda yliksek hava sicakliklarindan ve siddetli yaz
kurakliklarindan etkilenmesine neden olur. Bu durum, yaz doneminde genis alanlari
etkileyen buyik orman yanginlarmin olusmas: ve genis orman alanlarinin zarar gérmesi
uzerinde de etkili olur (Altan ve ark., 2011).
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Sekil 1: Mugla Orman Bolge Mdadurlug sorumluluk alanmin ve bagl isletme
muduarluklerinin yerbulduru haritasi.

Mugla sahip oldugu 840,108 hektar (ha) orman alanyla Turkiye‘nin orman varhigi
acisindan 6nemli bir ili konumundadir. Toplam orman alanmnin yaklasik 700,000 hektarini
kizilgam (Pinus brutia) ormanlart olusturur (OGM, 2006). Kizilgam ormanlarinin daha kuru
ve recineli olmasina bagh olarak yangin potansiyelinin fazla olmasi, Mugla ormanlarinin
yangindan etkilenebilirligini ve/ya da zarar gorebilirligini arttirir. Ayrica, Mugla ormanlar
hem kuzeyli hem de guneyli riizgarlarin etkisine agik oldugu icin, Turkiye‘deki yangina agik
hassas bolgeler arasinda yer alir (Altan ve ark., 2011).
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2.YOntem

2.1. Birlesmis Milletler Collesme ile Savasim Sozlesmesi (UNCCD) Kurakhik Indisi

Birlesmis Milletler Collesme ile Savasim Sozlesmesinde (UNCCD), kurak, yarikurak
ve kuru-yarinemli alanlar, “kutup ve kutupalt: bolgeler dusinda olmak tzere, yillik yagusin
potansiyel evapotranspirasyona oran: 0.05-0.65 aras:nda bulunan alanlar” olarak tanimlanir
(UNCCD, 1995; Turkes, 1999, 2011, vb.). UNCCD kuraklik indisi (Al), calisma alanindaki
kurak arazi cesitlerini belirlemenin yani sira, orman yanginlarina neden olabilen kurak
kosullarin belirlenmesi icin kullanildi. Al, asagidaki basit esitlik, kullanilarak hesaplanir
(UNEP, 1993; Tirkes, 1999):

P

Al =—
PE

(1)

Denk. (1)’de, Al, kuraklik indisi olmak lzere; P, yillik yagis toplami (mm) ve PE ise
yillik toplam potansiyel evapotranspirasyonu (mm) gosterir. 1.0°1n altindaki Al degerleri,
ortalama iklim kosullarinda yillik su agig1 ya da noksani oldugunu gosterir (Turkes, 1998,
1999; Tirkes ve Akglndiz, 2011). Bu cahsmada, Mugla OBM’deki orman yangini riski
acisindan kurak kosullar1 tanimlamak igin Cizelge 1’deki dlgutler kullanildi.

Cizelge 1: UNCCD kuraklik indisine gore Turkiye’deki kurak arazi/iklim tipleri ve

collesmeye egilimli alanlar (Tirkes, 1999, 2010ab, 2011).

Collesme acisindan
degerlendirme

Kurakhk simfi  iklim tipi Turkiye’de etkili oldugu yerler

0.05-0.19 Kurak Collesmeye acik Turkiye’de yok

0.20-0.49 Yarikurak Collesmeye acik Konya Ovasi ve 1gdir yoresi

0.50 - 0.64 Kuru-yarinemli ~ Coéllesmeye agik Giineydogu ve i¢ bolgeler
0.65-0.99 Yarinemli Collesmeye agik Batida ve kurak-yarinemli ¢evresinde

2.2. Ering Kurakhk indisi

Ering kuraklik ya da yagis etkinligi indisi (1), Denk. (2) ile hesaplanir (Ering, 1965):
P

T mak

()

m

Denklemde; P, aylik, mevsimlik ya da yillik yagis toplamlarinin (mm) ve T mak ise,

ortalama maksimum hava sicakliklarinin (°C) uzun streli ortalamasidir.
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Erinc indisi, tam kurak ile cok nemli arasinda 6 indis smifina ayrilmistir (Cizelge 2).
Yagis tutarlarmin dogrudan ortalama maksimum hava sicakliklarina oranlanmas: ile elde
edilen indis, Turkiye’nin kuzeydogu Anadolu (Erzurum-Kars) bolumi gibi karasal-kist
soguk/cok soguk iklim bolgelerinde gergekte oldugundan daha nemli bir iklimin gorulmesine
neden olur. Buna bagli olarak Ering, indisin hesaplanmasinda ortalama sicaklik yerine
ortalama maksimum sicaklik degerlerini kullanmayi benimsemistir. Ayrica Ering, indisinin,
ortalama maksimum sicaklik degerinin 0 °C’nin altina diistligi aylarda, evapotranspirasyonun
olamayacagini varsayarak kullanilmamasini 6nermistir (Ering, 1965; Turkes, 1990, 2011).
Cizelge 2: Ering kurakhk indisine (I) karsilik gelen iklim ve vejetasyon cesitleri (Ering,

1965; Turkes, 2011).
Kuraklik indisi (Iy) Iklim

Vejetasyon

8-15 Kurak Collimsi step
15-23 Yarikurak Step
23 -40 Yarinemli Park gorinumli kuru orman

Ering (1965), indis sonuglarini Turkiye’deki vejetasyon formasyonlarinin alansal

dagilislar: ile karsilastirarak, indisini alti ana sinifa ayirmigtir (Cizelge 2).

2.3. Keetch-Byram Kurakhk indisi

Keetch-Byram kuraklik indisi (KBDI), Amerika Birlesik Devletleri Tarim
Bakanligi’'na bagli Orman Servisi’nde toprak nemi ile hava ve iklim kosullarina bagh
meteorolojik kuraklik olasiligini tahmin etmek igin kullanilan ve John J. Keetch ve George M.
Byram tarafindan 1968 yilinda gelistirilen bir kuraklik indisidir (Morris, 2007; Yamak, 2006).
Indisin en onemli 6zelligi, kuraklik ve orman yangnlar: arasinda baglant: kurmas: ve orman
yanginlarinin tahmin edilmesine yonelik olmasidir. KBDI, toprak nem igerigi, maksimum
hava sicakligi, potansiyel evapotranspirasyon ve yagis degerlerini kullanarak orman
yanginlari i¢in riskli gtnleri belirler (Keetch ve Byram, 1968).

KBDI, havanin yagish ya da yagissiz olmasina bagli olarak asagidaki kurallar ve
esitlikler temel alinarak hesaplanir:

Eger yagis (P) yoksa ve maksimum sicaklik (Tnak) 6.78 °C’den kiiglikse (P = 0, Trak <
6.78 °C), Denk. (3) kullanilir:
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I1(t)=1(t-1) 3
Eger yagis yok ve maksimum sicaklik 6.78 °C’den buyukse (P = 0, Tnak > 6.78 °C),

Denk. (4) kullanilir:

(1) = 1 (t—2) + kf (1) (@)
Eger yagis var ve 24 saatlik yagis toplam: 5.1 mm’den az ise (P # 0, P21 < 5.1 mm),

Denk. (4)’e donalir.

Buna Kkarsilik, eger yagis var ve 24 saatlik yagis 5.1 mm’den fazla ise (P #0, P24 > 5.1
mm), hesaplama asagida verilen Denk. (5) kullanilarak yapilir:
1(t) =[I(t-1) —39.37- P, ]+ kf (t) (5)
Yukarida verilen denklemlerden elde edilen herhangi bir indis kullanilarak, kuraklik
etmeni de asagida verilen Denk. (6) ile hesaplanir:
[800— I (t—1)]-[(0.968 - exp(0.0875-T,, ) +1.5552) — 8.3]
1000 [1+10.88- exp(~0.0174-P,, | ©)

Kf (t) =

Denklemlerde; P, kuraklik etmeni hesaplanacak gunun yagis tutarini (mm); Tmak,
ginlik maksimum hava sicakligini (°C); P24, SOn 24 saatteki toplam yagisi (mm); P,., yillik

ortalama yagis tutarini (mm); kf(t), t zamanindaki kuraklik etmenini; I, KBDI degerini gosterir
(Keetch ve Byram, 1968; Goodrick, 2003; Dolling, 2005; Altan ve ark., 2011).

Keetch ve Byram (1968), kuraklik indisini asagida 0zetlenen 5 temel varsayim (zerine
kurmustur:

(1) Bir ormandaki nem kaybi, o alandaki bitki drtistntn yogunluguna baglhidir.

(i1) Bitki Ortusu ile yagis arasindaki iligkide, bitki ortlistintin terleme (transpirasyon) ile
kaybettigi nem yillik ortalama yagisi etkiler. Buna bagl olarak, bitki ortiisuiniin azalmasi nem
oraninin azalmasina neden oldugundan yillik yagisin da azalmasini saglar (Goodrick, 2003).

(iif) Toprak neminin tikenmesi buharlasma-terleme (evapotranspirasyon) iliskilerine
baglidir.

(iv) Toprak neminin azalmasi, bitkinin kuruma (solma) noktasi nemine karsilik gelir
ve bu deger en disuk nem duzeyi olarak kullanilir. Kuruma noktasi nemi, toprak nem
iceriginde kullanilabilir nem ile kullanilamayan nemi birbirinden ayirir. Topragin kuruma
noktasit nemi, benzer kosullar altinda verilen zamanda topraktaki kullanilabilir suyun tutariyla

dogrudan orantilidir.
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(v) Kurakligin gelistigi toprak katmanmnin derinligi, topraktaki kullanilabilir suyun
203.2 mm olarak belirlenen tarla kapasitesine (ing: field capacity) karsilik gelir. Ote yandan,
secilen bu smirin 203.2 mm olmas: zorunlu degildir. Ancak, orman yanginlarinin kontrol
acisindan, 203.2 mm’lik tarla kapasitesi degeri uygundur. Bunun baslica nedeni, pek c¢ok
bolgede bitki ortusinin tarla kapasitesi kadar suyu yaz donemi boyunca terleme yoluyla
kaybetmesinin olasi olmasidir (Keetch ve Byram, 1968).
Cizelge 3: Keetch-Byram kuraklik indis degerine gore yangin tehlike olasiliklar1 (Keetch ve

Byram, 1968).
Smif

Indis degeri Yangin ¢ikma olasihigi

2 200 - 299 Yang:n olas:/ig: orta diizeyde

3 300 — 399 Yang:n olas:/ig: yuksek dlizeyde

4 400 - 499 < . .

5 500 — 599 Yang:n olas:/ig: oldukca ylksek diizeyde

KBDI hesaplamalari sonucunda elde edilen indis degeri, hesaplamasi yapilan giine ait
bir yangin smifi ve yangin tehlike olasiligina karsilik gelir. Indis degerine karsilik gelen
yangin olasiliklar1 Cizelge 3’te verilen degerlere gore belirlenir (Keetch ve Byram, 1968;
Turkes ve ark., 2011a).

3. Bulgular

3.1. Turkiye’de 2008 yih Orman Yanginlar

Turkiye’de, 2000 — 2009 doneminde en fazla yanan alan 2008 yilindadir. Bu 10 yillik
dénemde, yalnizca 2000 yili (26,352 hektar) 2008 yili ile birlikte 20,000 hektar Gzerinde
yanan alana sahiptir. 2008 yilinda olusan 2135 orman yangininda 29,749 hektar orman alan:

zarar gorda.
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Sekil 2: Turkiye’de 2008 yili orman yanginlarinin ve yanan alanlarin  orman bolge
mudarliklerine gore dagilimi (OGM, 2010).

2008 yilinda orman boélge mudurlukleri arasinda en fazla orman yangini 348 yanginla
Mugla Orman Bolge Mudurligi’nde cikarken, Mugla’yr 212 orman yangmiyla Antalya
Orman Bélge Miidiirligi, 151 orman yangmiyla da izmir Orman Bolge Mudurlugii takip eder
(Sekil 2). 2008 yilinda en fazla yanan orman alan1 17,026 hektar ile Antalya Orman Bélge
Mudurlagi’ ne aittir. Antalya’y1, Mersin Orman Bélge Mudurliigi 5080 hektar orman alani ile

takip ederken, Canakkale Orman Bolge Mudurlugi ise 2070 hektar ile Uglincu sirada bulunur.

3.2. Mugla Orman Bolge Muduarlagtu (OBM)’nde 2008 Yih Orman Yanginlari

Mugla OBM, 2008 yilinda ¢ikan 348 orman yangminda toplam 663.10 hektar orman
alan1 zarar gordd. 2008 yilinda 348 orman yangimiyla Turkiye’deki 27 orman bdolge
madarltgu arasinda ilk sirada yer alan Mugla, 663.10 hektarlik yanan alan ile 7. sirada yer
aldi. Sekil 3’teki haritadan da anlasilacag: gibi Mugla’da 2008 yilinda orman yanginlar
genellikle ayn1 yorelerde yogunlasti. Kemer, Marmaris, Milas ve Yatagan orman isletme
muddrltklerinde her donemde orman yangmu riski oldukga yutksektir.

Mugla OBM’de 2008 yilinda isletme midurlikleri arasinda en fazla orman yangini, 76
yanginla Milas Orman isletme Miidirligi’nde ¢ikti. Milas’1 35 orman yanginiyla Nazilli ve
34 orman yangmiyla Fethiye orman isletme mudurlikleri izledi (Sekil 4a). Mugla OBM’de,
2008 yilinda yangin sayisi agisindan en yogun ay 80 orman yangimiyla Temmuz ve yanan alan
acisindan en yogun ay 500 hektarla Agustos’tur. Yangin sayisi agisindan Temmuz’u Agustos

izleyerek 58 orman yanginiyla en fazla yangin ¢ikan ikinci aydir. 2008 yilinda orman
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yangminin en fazla ¢iktig: Ggunct ay ise, 37 yanginla Haziran ayidir. Kis mevsiminde toplam
26 orman yangini gorulurken, sonbahar mevsiminde 90 orman yangini ¢ikmistir (Sekil 4b).
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Sekil 3: Mugla Orman Boélge Mudirligii’nde 2008 yilinda ¢ikan orman yanginlariin isletme
maddrliklerine gore dagilimi (Mugla OBM’de 2008 yilinda GPS verisi olmayan ya da
yanls kaydedildigi belirlenen orman yanginlarina haritada yer verilmedi).

Mugla OBM’de, 2008 yilinda aylara gore en fazla yanan alan degerlerinde 500 hektar
ile Agustos ay1 One gikar. Agustos ayindan sonra en fazla yanan alan 85.60 hektarlik alan ile
Temmuz ayinda gercgeklesir. Mugla OBM’de bu aylar disinda kalan aylarda yanan alanlar 20
hektarin altinda kalir. Temmuz ve Agustos aylarmin toplami 2008 yilinda yanan alanlarin %
88’ini olusturur (Sekil 4b).

Mugla OBM 2008 yili orman yanginlart ¢ogunlukla ihmal kaynaklidir. 348 orman
yangminin % 63’0 ihmal nedeniyle ¢ikarken, % 26’sinin nedeni yildirim ve % 11’1 ise enerji
iletim hatlarmin tasinmasina bagl: olarak ¢ikan kaza nedenli yanginlardan olusur. Thmalden
kaynaklanan yanginlarin sayist 219’dur. ihmal nedenleri arasinda, sigara, tarla temizligi,
coban ve piknik atesi, aniz yakilmasi, diger nedenler ve nedeni bilinmeyen yanginlar bulunur.
% 26 orana sahip olan yildirim dusmesi kaynakli yanginlarin sayist 38’dir. Kasit nedeniyle

¢ikan yangin sayisi ise 90 dir (Sekil 5).
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Sekil 4: Mugla Orman Bolge Mudurligi’nde 2008 yilinda olusan orman yanginlarinin (a)
isletme mudurliklerine, (b) aylara gére dagilim.

Mugla OBM’de 2008 yilinda 100 hektardan blytk (¢ adet orman yangini olustu. 100
hektardan kuguk ancak diger orman yanginlarindan daha fazla alan kaybina neden olan
Marmaris orman yangminda 45 hektarlik alan zarar gordi (Sekil 3). Bu dért blyik orman
yangininda toplam 497 hektarlik alan orman 6zelligini kaybetti. Mugla OBM’de 2008 yilinda
¢ikan 348 orman yangminda toplam 663.1 hektarlik orman alaninin zarar goérdugi
disunulduginde, bu dort biylik orman yangminda kaybedilen alan 2008 yilinda kaybedilen
alanin % 75’ini olusturur. Mugla OBM’de 2008 yilinda ¢ikan 344 yanginda toplam 166.10
hektarlik alan yanarken bu dort yangimin toplam: diger 344 yangindan 3 kat daha fazla alanin
zarar gbrmesine neden oldu.

15.07.2008 giuinii saat 10:45’te Marmaris Orman Isletme Midiirligt, Cetibeli isletme
Sefliginde ¢ikan orman yangini siddetli riizgérin etkisi ile 45 hektar orman alanini tahrip etti.
01.08.2008 giinii saat 14:00°da Kemer Orman Isletme Mudurlugii, Kemer isletme Sefliginde
¢ikan orman yangminda 176 hektar orman alan: yandi. 23.08.2008 ve 25.08.2008 tarihlerinde
Yilanli Orman isletme Midirligl, Yilanlh Orman Isletme Sefliginde ¢ikan orman
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yanginlarinda 276 hektar olmak Uzere bu 4 yanginda toplam 497 hektar orman alani zarar
gordi (OGM, 2010).

ildirim; 11.0

Sekil 5: Mugla Orman Bolge Mudurligi’nde 2008 yilinda olusan orman yanginlarmin ¢gikis
nedenlerine gore dagilimi (%).

3.3. UNCCD Kurakhk Indisi Sonuclar

Mugla meteoroloji istasyonu icin hesaplanan kuraklik indisine gore, yilin Haziran—
Eylil arasindaki donemi kurak ve yarikurak iklim kosullarinin etkisi altinda gecer. Bu donem
aynt zamanda orman yanginlarinin olumsuz etkilerinin oldukga siddetli hissedildigi déneme
de karsilik gelir (Cizelge 4).

Cizelge 4: Mugla meteoroloji istasyonunun UNCCD Kuraklik Indisi hesaplama sonuglari.
Aylar ¢} S M N M H T A E E K A Yilhk

Al 074 025 006 007 0.6 096
iklim tipi YN YK K K K _ VYN

[CN: coknemli, N: nemli, YN: yarinemli, K-YN: kuru-yarinemli, YK: yarikurak, K: kurak].

Ilkbahar mevsimi genel olarak nemli gecerken Eyliil ayinda sona eren kurak kosullarla
birlikte Ekimden itibaren yarinemli ve Kasim — Mart arasindaki donemde ¢ok nemli iklim
kosullart etkin olur. Mugla igin hesaplanan yillik kurakhk indisi degeri de Mugla genelinde
iklimin nemli oldugunu gosterir (Cizelge 4).

Orman yanginlarmin Cizelge 4’te kurak renkli olarak verilen Haziran — Eylul
arasindaki donemde siklasmas: ve bazi yillarda Ekim ayina sarkmas: dogrudan Mugla’daki
kurak kosullarin etkisini hissettirmesi ile iligkilidir. Bu donemdeki kurak kosullar orman

yanginlarinin baslamasi, gelisimi ve etki derecesini belirlemesi agisindan oldukga 6nemlidir.
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Sekil 6: Mugla meteoroloji istasyonu igin hesaplanan Ering kuraklik indislerinin yil igindeki

degisimi.
3.4. Ering Kurakhk indisi Sonuclar

Mugla’da Ering kuraklik indisine gére Haziran — Eylul doneminde kurak iklim
Ozellikleri egemendir (Cizelge 5 ve Sekil 6). Ering kuraklik indisindeki bu kurak dénem
UNCCD kurakhk indisinde de benzer sekilde kendini gosterirken orman yanginlarinin

yogunlastigi doneme de karsilik gelir.

Cizelge 5: Mugla meteoroloji istasyonunun Ering Kuraklik Indisi hesaplama sonuglari.

Aylar O s ™M N M H T A E E K A Yk
Im 17.41] 8.07 20.31 27.86
klim tipi YN

[GN: ¢coknemli, N: nemli, YN: yarinemli, YK: yarikurak].

Ering kuraklik indisine gore Mugla’da Kasim — Nisan aylar1 arasindaki donemde
nemli 6zelliklerin orman yanginlar: agisindan potansiyel risk icermedigi gorulir. Sekil 6’da
tam kurak aylara karsilik gelen Temmuz, Agustos ve Eylil aylari orman yangin riskinin en
fazla oldugu aylardir. Mugla’da geg¢mis yillarda olusan orman yanginlarmin olusumuna
bakildiginda, Haziran ay1 ile birlikte 4 aylik devre, her yil Mugla’da en fazla orman
yangimnmin olustugu donemdir. 2008 yilinda da bu donemdeki orman yanginlarinin oldukga
fazla oldugu goralir (Sekil 4b).

Mugla’da Ering kuraklik indisine gore kurak donemler Ekim ve Mayis aylarinda da
etkisini hissettirir. Buna bagli olarak belirli yillarda bu dénemlerdeki orman yanginlarinda
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yanan alan agisindan 6nemli kayiplar yasandigi gorilir. Mugla’da nemli kosullarin etkili
oldugu Kasim ve Nisan aylari1 arasindaki donem disinda, orman yanginlarinin sayisinda ve
yanan alan tutarinda 2008 yilinda oldugu gibi 6nceki yillarda da artiglar gorulir (Sekil 6 ve
Cizelge 5).

3.5. Mugla 2008 Yih Keetch-Byram Kuraklik Indisi Sonuglar:

Mugla meteoroloji istasyonunun verilerine uygulanan Keetch-Byram Kuraklik indisi
verilerine gore yilin ilk 4 ayinda (Nisan aymin ortalarina kadar) KBDI 100 degerinin altinda
yangin olasiliginin olmadigi dénemdedir. Mugla OBM, orman yanginlarinin yogunlastigi bir
yOrede bulundugundan yangin olasiliginin en disik seviyede oldugu bu dénemde bile, 47
orman yangim ¢ikti. Bu dénemde her ne kadar 47 orman yangint meydana gelse de bu orman
yanginlarindaki yanan alanlar 16.20 hektar ile 6nemli bir alan kayb1 olusturmad: (Sekil 7).

19.04.2008 glninden baslayan 10 ginluk devrede, kuraklik indisi 100 seviyesinin
Uzerine ¢ikmis olsa da, 28.04.2008 gunu olusan 9.8 mm’lik yagis indisin hizla dismesine
neden olmustur. 9.04.2008 ile 28.04.2008 arasindaki bu 10 gunlik devrede gikan 6 orman
yangminda 2.90 hektarlik orman alani zarar gordid. 29.04.2008 guninden sonra KBDI
yeniden hizli bir ylikselme surecine girerek 3 giinde tekrar 100 degerinin Uzerine ¢ikti. Mayis
aymin basindan ortalarina kadar KBDI 200 degerini gecti. Mugla yoresindeki kuraklik etkisi
ve su kaybmin bu donemdeki artist kuraklik indisinin de artisina neden olurken orman
yanginlarinin miktarim da arttirdi. 10 gunlik devrede 200’e yikselen KBDI, 10 orman
yangminin goraldigt bu donemde 2.80 hektarlik orman alanini kaybettirdi.

Kuraklik indisi 200-300 ve 300-400 arasindaki siniflarda birbirini izleyen 9 gunluk
devrelerde yikselirken, Haziran aymin baslamasiyla birlikte yangin olasiligi da oldukga
yuksek diizeye ulasti. Bu 18 glinde toplam 15 orman yangminda 4.1 hektar gibi 6nemsiz bir
kayip goruldi. Ancak bu kayiplar 6nemsiz olsa da bu donemde indis degerinin ¢ok kisa
zamanda aniden yukselmesi, yoredeki kurak kosullarin etkisini ortaya ¢ikarmasi agisindan

oldukca 6nemlidir.
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Sekil 7: Mugla meteoroloji istasyonunun 2008 yili verilerine uygulanan Keetch-Byram
Kuraklik Indisi degerleri ile 2008 yilinda Mugla OBM’deki orman yanginlar:.

Haziran ay1 basindan sonuna kadarki 22 gunlik devrede, KBDI, 400’den 600°li
degerlere yukselerek yangin olasiligini kesin yangin olur seviyesine kadar ¢ikard.
05.06.2008-26.06.2008 dénemindeki bu 22 glinde olusan 22 orman yangminda yanan alan
miktart yilin bundan 6nceki donemlerine gore biraz artis gosterse de Mugla OBM igin ¢ok
onemli olmayan 8.4 hektarlik bir kayip olusturdu.

27.06.2008 glintinden 19.11.2008 giinune kadar gecen 145 ginde KBDI, surekli 600
degerinin zerindeki kesin yangin olur seviyesindedir. Bu donem igerisindeki 20.09.2008
gint KBDI, 793 degeri ile en yiuksek seviyesine ulasti. KBDI’1n en yiiksek degerine ulastigi
bu gune kadar surekli artis gosteren indis, 21.09.2008 giinu olusan 23 mm’lik yagistan
etkilenerek azalmaya basladi.

27.06.2008-20.09.2008 arasindaki donemde Mugla OBM’de toplam 170 orman
yangminda 600 hektarlik orman alani tahrip oldu. Bu 170 orman yangini igerisinde Mugla
OBM’de 2008 yilinda en fazla alan: etkileyen 4 biytk orman yangini da yer aldi. Bu 4 blyuk
orman yangini ¢ikis tarihine gore sirasiyla, 15.07.2008 gint Marmaris-Cetibeli’de 45 hektar
(KBDI: 706); 01.08.2008 gunu Kemer’de 176 hektar (KBDI: 752); 23.08.2008 glnu 108
hektar (KBDI: 783) ve 25.08.2008 guni 168 hektar (KBDI: 784) alanin zarar gérmesine yol
act.
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21.09.2008 ginl gorilen 23 mm’lik yagis kuraklik indisinde ani bir disiis olustursa
bile, indis degeri tekrar ylkselmesini sirdurdid. 15.10.2008 gunune kadar stiren bu yukselis,
25.6 mm tutarindaki yagisla bir anda 600°1u degerlere kadar geriledi. 20.09.2008 giiniinden
sonra indis degerinin 600’10 degerlerin altina dustligl 19.11.2008 glniine kadar toplam 68
orman yangini ¢ikti. Bu yanginlarda 22 hektar yanan alan gorulirken, 19.11.2008 giiniinden
sonra yagislarin baslamas: ve maksimum sicaklik degerlerindeki azalmalar indis degerinin de
azalmasina neden oldu.
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Sekil 8: Mugla meteoroloji istasyonu verilerine gore hesaplanan KBDI degerlerine gore 2008
yilinin yangin olusma oranlari.

2008 yilinin son 40 gunlik doneminde indis degeri stirekli 100°Un altinda kaldi. Bu
donemde 7 orman yangini meydana gelirken bu orman yanginlarindaki kayip 6.6 hektardir.
2008 yilinda Mugla OBM icin hesaplanan Keetch-Byram Kuraklik indisi orman yanginlarini
yakalama ylizdesi son derece tutarli sonuglar verdi. 0 — 99 indis degerleri arasindaki yangin
olasiligiin disuk oldugu seviyede yaklasik olarak % 16°lik yangin yakalayan indis 600 — 800
degerleri arasindaki kesin yangin olur seviyesinde ise Mugla OBM’de olusan 348 orman
yangminin % 69’unu yakalama basarisi gosterdi. 100 — 599 indis degerleri arasindaki yangin
olasiliginin disuk, orta, yiksek ve oldukga yiiksek duzeyde oldugu seviyelerde toplam % 15.5
oraninda yangin meydana geldi. Bu durumda 600 — 800 degerlerindeki kesin yangin olur
seviyesinde 348 orman yangininin 238’ini yakalayarak oldukga yuksek bir yangin yakalama
oranina sahip oldu. Bu sonuglara gére, Keetch-Byram Kuraklik indisi’nin Mugla OBM 2008
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yili orman yanginlarini, yangmin ¢ikmasi, yayilmasi ve/ya da buylmesine uygun hava ve

iklim kosullar1 acisindan basarih bir sekilde 6ngordugina soyleyebiliriz (Sekil 8).

4. Sonuglar ve Oneriler

Mugla, 2008 yilinda Turkiye’de en fazla orman yangini ¢ikan orman bdolge
madarltgt olurken, yanan alanlar agisindan 7. sirada yer aldi. Mugla’da 2008 yilinda
Temmuz ay1 80 orman yanginiyla en fazla orman yanginimin ¢iktigi ay olurken, en fazla
yanan alana sahip ay ise 500 hektar ile Agustos’tur. 2008 yilinda Mugla’da olusan orman
yanginlarinin % 63’0 ihmal kaynaklidir. Mugla’da kasit nedeniyle olusan orman yanginlar: %
26 oranla ikinci sirayr alirken, yildirirmin neden oldugu yanginlar % 11 oranla tglinct sirada

bulunur.

Mugla’da UNCCD kuraklik indisine gore Temmuz — Eylil arasindaki donemde
kurak kosullar etkilidir. 2008 yilinda en fazla orman yangim1 Temmuz ayinda, en fazla yanan
alan Agustos ayinda gorildid. Bu agidan Mugla’da UNCCD kuraklik indisinin uzun sireli
ortalama degerlerden elde edilen sonuglari ile 2008 yilinda olusan orman yanginlari
arasindaki iligkinin yiksek oldugu goralur. Ayrica kuraklik indisinin disuk degerler

gosterdigi yagisin yuksek oldugu aylarda orman yanginlarinda bir azalma gergeklesmektedir.

Mugla’da Erin¢ kuraklik indisine gore, UNCCD kuraklik indisinden farkli olarak
kurak kosullarin Haziran ayinda basladigi ve Temmuz — Eylll arasinda tam kurak kosullarin
etkili oldugu gorulur. Ering kuraklik indisi sonuglar: da 2008 yilinda Mugla’da olusan orman

yanginlarinin kurak kosullarin etkisi sonucu olustugunu gosterir.

2008 yilinda Mugla’da olusan orman yanginlar ile Keetch-Byram kuraklik indisi
arasindaki iliski, Erin¢g ve UNCCD kuraklik indisleriyle olandan daha kuvvetlidir. Bu iliskinin
Oteki indislerden daha ylksek olmasinin nedeni, KBDI’in ginlik olarak hesaplanmasi ve
onceki gunlerin kuraklik etkisini bir sonraki gune yansitmasidir. Kuraklik indisinin yuksek
degerler gosterdigi donemlerde, genellikle orman yanginlarinda artiglar goralir. Mugla’da,
KBDI’1n yiksek oldugu donemlerde olusan orman yanginlarindaki yanan alan tutarlarinin da

oldukga yiksek oldugu soylenebilir.

Mugla icin KBDI’in hesaplandigi 2008 yili sonuglari ile uzun sureli ortalama
degerlerin kullanildig:r Ering ve UNCCD kuraklik indisi sonuclari benzer 6zellikler gosterir.

Mugla’da Ering ve UNCCD kuraklik indislerine gore, her yil Mayis sonu ile EKim sonuna
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kadar stiren devrede kurak kosullarin etkisi hukiim strer. Bu kurak kosullar ayn1 zamanda
orman yanginlarimin olusumu igin de elveriglidir. Bu indis sonuglarina gore glinlik olarak
hesaplanan Keetch-Byram kuraklik indisinin 2008 yili sonuglari da, bu dénemin orman
yanginlari agisindan riskli oldugunu kanitlar. Buna gore uzun siireli ortalama degerlerden elde
edilen kurak kosullar ile 2008 yili igin gunluk olarak hesaplanan kuraklik indisi sonuglari
birbirini destekler ve 2008 yili kurakligi ile orman yanginlari arasindaki iligskinin oldukca
yuksek olmasina neden olur. Bu yiksek iliskinin varligi Sekil 8’deki kesin yangin olur

smifina ait yanginlarin oranindan elde edilebilir.

Mugla, Akdeniz iklim kusaginin Turkiye’deki en 6nemli iklimsel degiskenlige sahip
alanlarinin basinda gelir (Altan, 2011; Altan ve ark., 2011; Tirkes ve ark., 2011a). Mugla gibi
Turkiye’nin Akdeniz iklim bolgesi icerisinde bulunan pek ¢ok alaninda egemen olan yuksek
iklimsel degiskenligin, gelecekte artabilecegi ve daha siddetli dogal afetlere neden olabilecegi
ongorilmektedir (Tiirkes ve Acar Deniz, 2010; Tiirkes, 2011; Tiirkes ve ark., 2011ab; Oztiirk
ve ark., 2012; vb.). Buginkli egemen iklim ozellikleri ile gdzlenen ve kestirilen iklim
degisikligi ve degiskenlikleri g6z dniinde bulundurularak (Altinsoy ve ark., 2011; Sen ve ark.,
2012; Turkes ve ark., 2011b; vb.), yoneticilerin buglinden gelecekte olusabilecek afetler
konusunda onlem almalari ve 6zelde orman yanginlarmin 6nlenmesine yonelik ulusal,

bolgesel ve yoresel ¢ozim Onerilerinin gelistirilmesi gereklidir.

Tesekkir

Calismada kullanilan meteorolojik verileri saglayan Meteoroloji Genel Mudurlugi ile
orman yangin verilerinin kullanimina izin veren Orman Genel Mudurligi’ ne tesekkir ederiz.
Yazarlar, COMU Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Baskanligi’mn 2009/116 numaral
projesiyle desteklenen “Mugla ve Canakkale 7llerinde 2000-2008 Doneminde Gergeklesen
Blyik Orman Yang:nlarmin Klimatolojik ve Meteorolojik Analizi” bashikli Yuksek Lisans
tezinin bir boliminin sonuclarint igeren bu c¢alismaya verdikleri destek igin BAP
Baskanligi’na tesekkdr eder.
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