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OZET

Bu aragtirmada, Kahramanmaras ilinde konutlarda igme ve kullanma suyu
tiiketimine etki eden faktdrler incelenmistir. Bu amagla, i1’in her mahallesinde yapilan
anketlerden elde edilen sonuglar, Stepwise Yontemi ve regresyon analizinde, kisi bagina
giinliik su tiiketimi bagimli degisken ve su tiikketimini etkileyen faktorler bagimsiz
degisken kabul edilerek, su tiikketim sonuglari elde edilmistir. Bu sonuglardan, iI’in
gelecekteki su ihtiyacinin tahmininde kullanilabilecek faktorler saptanmistir.

FACTORS EFFECTING IN-HOUSE DOMESTIC
WATER CONSUMPTION IN KAHRAMANMARAS PROVINCE

ABSTRACT

In this research, the factors effecting consumption of drinking water and its
usage in-house in the city of Kahramanmaras have been examined. For this purpose, the
results taken from inquiries which were made in each district of Kahramanmaras city
have been analyzed initially with stepwise, and then with regression procedures. In
these analyses, consuming domestic water per capita daily has been taken as dependent
variable, and the factors effecting water consumption were taken as independent
variables. From these results, the factors which can be used to estimate water
requirement of Kahramanmaras for future have been determined.

GIRiS

Diinya niifusu arttikca, diinyada mevcut dogal kaynaklarin daha planli ve
ekonomik kullanimi giindeme gelmistir. Bu c¢ercevede, dogada bulunan igme ve
kullanma suyu kaynaklarimin da planli ve ekonomik kullanilmasi i¢in gerekli ¢aligmalar
yapilmaktadir. Insanlarm ve yerlesim merkezlerinin su ihtiyaglarmin karsilanmasi
konusunda yapilan ¢alismalar, bir ¢cok asamalardan gectikten sonra giiniimiizde o kadar
gelismistir ki, artik insanlarin su kaynagina bizzat giderek su ihtiyaclarini karsilamak
gibi bir problemleri kalmamustir.

fgme ve kullanma suyu kaynaklarinin ekonomik kullanilmasina iliskin yapilan
calismalar icerisinde yer alan, kisi bagina giinliik su tiilketim miktarlarinin saptanmast,
onemli bir adim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmanin esasi insanlarin barindigi

* Bu makale Yunus OZTURK iin Yiiksek Lisans tezinden dzetlenmistir.
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konutlarda tiikketilen su miktarinin saptanmasi ve bu tiiketime etki eden faktorlerin
arastirilmasidir.

Bu aragtirmada, Kahramanmaras ilinde mevcut igme ve kullanma suyu
kaynaklarmin daha planl ve ekonomik kullanilmasinin saglanmasi ve il’in gelecekteki
su ihtiyacinin tahmini amaciyla konutsal su tiiketimine etki eden faktdrlerin
saptanmasina galigilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Kahramanmaras Tiirkiye’nin giineyinde Akdeniz Bolgesi’nde, engebeli bir alan
iizerinde kurulmustur. il, giineyinde uzanan bir Ova ile Amik Ovasi ve Akdeniz ile
irtibatlanir. Orta Toros Daglari’n1 olusturan daglarla ¢evrili ve Orta Ceyhan
Havzasi’nda yer alir (1).

Il, iklim yoniinden Akdeniz Iklim kusaginda yer alir. Kahramanmaras
Meteoroloji Istasyonu’nun 29 yillik rasatlarma gore, yillik ortalama sicaklik 16.5 °C,
ortalama yillik yagis ise 710 mm dir. Kahramanmarag’ta ortalama yillik buharlasma
1530 mm, 26 yillik riizgar rasatlarina gore ortalama riizgar hizi ise 2.6 m/s dir (2).

Kahramanmarag son yillarda birgok yonden Tiirkiye ortalamasina oranla biiyiik
bir gelisme hizi gostermistir. 1992 yilinda agilan iiniversite ve son yillarda kurulan
sanayi tesisleri ile ekonomik ve sosyal hayat biiyilk bir canlilik kazanmustir.
Kahramanmaras ili imalat sanayiinin en belirgin 6zelligi tarimsal ve hayvansal kaynak
potansiyeline yonelik olmasidir. iI’in ekonomik ve sosyal yapisinda meydana gelen
degisikliklerin sonuglari, istatistikler incelendiginde agikca goriilmektedir (3).

1990 genel niifus sayimi sonuglarina gore; Kahramanmaras’in toplam niifusu
892952 dir. Niifus siralamasma gore 19. sirada yer alan I1’in yillik niifus artis hiz1 %0
12.22 dir. 6 yas ve lizeri niifus i¢cinde okuma-yazma bilenlerin oran1 %74, bilmeyenlerin
orani %26 dir. Okur yazar orani erkeklerde %85, kadinlarda ise %63 tiir (3).

Kahramanmaras su temin ve dagitim sebekesi, Kahramanmaras Belediyesi Su
Isleri Miidiirliigii (KABSIM) tarafindan isletilmektedir. Kullanim miktarlarinin tespiti
ve tahakkuk islemleri ise Gelir Isleri Miidiirliigi (KABGIM) tarafindan
yiiriitiilmektedir. Her yil su abone sayis1 hizla artan II’de mevcut organizasyon sekli ile
ihtiyaglarin kargilanmasi miimkiin goriilmemektedir. Mevcut sebekenin, son yillarda
[ller Bankas: tarafindan yaptirilan yeni kisimlar harig detayl bir haritasi yoktur. Bunun
sonucu olarak cesitli nedenlerle yapilan kazilarda daha 6nceden bilinmeyen borular ve
baglantilar ile karsilasilmaktadir. 1991 yilinda 40653 olan abone sayis1 1995 yilinda
52000 dolayindadir. Aboneler Mesken, Ticarethane, Resmi Kurulus, Belediye
Personeli, Umumi Tuvaletler, il Ozel idaresi, Sebze Yetistirenler, Santiyeler ve Okullar
olarak ayrilmaktadir. Her kullanim yerinde farkli fiyat tarifesi uygulanmaktadir.

Kahramanmaras iline su temini konusunda halihazirda yararlanilan kaynaklar,
il’in kuzeyinde, Kirkgdz, Bahar ve Biiyiikgdz adlarinda ii¢ pmar ile dogusunda ve
batisinda agilmis bulunan toplam 20 adet derin kuyudan olusmaktadir. Pinarlar ve derin
kuyulardan temin edilen sularin tamamu, iI’in kuzey yamaglarinda insa edilmis olan 20
adet depoda biriktirilerek, dagitim sebekesine verilmektedir. Toplam hacmi 67300 m’
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olan bu depolara isale edilen pmar ve diger kaynaklarin verimlerini ayr1 ayr belirten
herhangi bir 6l¢iim donesi mevcut degildir (4).

Kahramanmarag Belediyesi tarafindan sebekeye verilebilecek (temin edilen)
maksimum debi ova kuyularindan toplam 924 1/s ve Pmarbasi kaynaklarindan 500 1/s
olmak {iizere toplam 1424 1/s dir. Ancak pompa arizalari, elektrik kesilmeleri, pompa
verimlerinin zamanla diismesi, kaynak verimlerinin kurak yillarda diismesi nedenleriyle
bu su sebekeye devamli verilememektedir. Kahramanmarag Belediyesi tarafindan
sebekeye verilen su dl¢iilmemektedir. Pompa calisma siireleriyle verimleri ve tahakkuk
eden elektrik faturalar1 géz Oniine alinarak belirlenen 1995 yil1 su temini degerleri Tablo
1 de verilmistir. KABGIM kayitlarindan ¢ikartilan 1991-1995 yillari toplam su satis
miktarlar1 ve abone sayilar1 Tablo 2 de verilmistir. Bu durumda I1’e verilen su yaklagik
1010 I/s olmaktadir. Ayrica, son yillarda, yilda yaklagik 3000 abonenin isletmeye
kaydimi yaptirdig1 goriilmektedir (4).

Tablo 1. Mevcut Su Temini (1995 Yili i¢in)

Kaynak Adi Yillik Uretim (10° m® )

Bati Kuyulari (12 Adet) 6.5

Dogu Kuyulari (7 Adet) 9.6

Aksu Mahallesi Kuyusu 0.1

Pimarbas1 Kaynaklari 15.8

Toplam 32.0

Tablo 2. 1991-1995 Yillar1 Sayagli Abonelerin Su Tiiketim Degerleri ve Abone Sayilari.

Yillar | Toplam Tiiketim Yillik Artig Abone Sayisi Yillik Artig

(m?) (m’) % Adet %
1991 6951 189 - - 40 653 - -
1992 8 591 751 1 640 562 | 23.6 42971 2318 5.7
1993 9127 059 535308 | 6.2 49 096 3125 7.3
1994 9467 843 340784 | 3.7 49 070 2974 6.5
1995 9 672 009 204166 | 2.2 51713 2 643 54

Sehir sebekesine bir yilda verilen 29,0x10° m’ su ile sebekeden yapilan
11,96x10° m® su kullanimu arasindaki fark sebeke kayiplari olup, bu kayiplar sebekeye
giren suyun %59 u sebekeden yapilan kullanimin ise %142 si gibi yiiksek oranlar
gostermektedir. Kahramanmarag’ta sebeke kayiplarinin ¢ok yiiksek ¢ikmasi bu konunun
muhtemel nedenleri iizerinde yeniden durulmasmi gerektirmistir. Su kayiplarmin bu
kadar yiiksek ¢ikmasi (%59) KABGIM tarafindan yapilan okumalarin dogrulugunu
tartigilir hale getirmistir. Ayrica ¢ok sayida kagak abonenin varligini ve ¢ok sayida su
sayacinin saglikli 6lgme yapmadigini giindeme getirmistir. Diger yandan yillar itibariyle
abone miktarinda olan artisa paralel olarak konutsal su tiiketiminde artis olmamasi bu
endiselerimizi kuvvetlendirmektedir. Bu durum Kahramanmaras Belediyesi’nin biiyiik
parasal kayiplarina neden oldugu gibi, su kayiplarinin da yiiksek ¢ikmasina neden
olmaktadir.
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Yontem

Yerlesim birimlerinin mevecut su tiikketimlerinin belirlenmesi ve gelecekteki su
ihtiyaglariin tahmini igin yapilmasi gereken planlama g¢alismalari; kisi basina giinliik
(1/k/g) ortalama su tiiketimi, toplam tiiketimin y1l i¢inde aylara gore degisimi ve 1/k/g su
tiketiminin giin iginde saatler boyunca dagilimi konularint kapsar (5).
Kahramanmaras’in mevcut su tiiketiminin ve gelecekteki su ihtiyacinin 1/k/g olarak
belirlenebilmesi i¢in de bu ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu aragtirmada, 1/k/g
ortalama su tiiketimi ve toplam tliketimin yil icinde aylara gdre degisiminin tespit
edilebilmesi i¢in gerekli ¢aligsmalar yapilmstir. /k/g su tiiketimi niifus projeksiyonlari
ile birlestirildiginde I’in toplam su tiiketimi ve gelecekteki su ihtiyaci elde edilecektir.
Su kullanim miktarlarinin tespitinde ilk adim, mevcut su tiikketim durumunun detayl
olarak incelenmesidir.

Kahramanmarag’ta konutlarda, kamu ve ticaret sektdrlerinde tiikketilen suyun
biiyiik bir kismu (%94) sehir sebekesinden kullanilmakta, buna mukabil endiistri
ihtiyacinin ¢ok az bir kismi sebekeden, tamama yakin bir kismi ise kendi 6zel
kuyularindan temin edilmektedir.

Daha once de belirtildigi gibi bu bilgilerin sadece Kahramanmaras Belediyesi
kayitlarindan elde edilmesi miimkiin olmamaktadir. Bu sebeple de toplam su
kullaniminin en biiyiik parcasint olusturan konutsal su tiiketimi karakteristikleri anket
calismalari ile tespit edilmistir.

ANKET CALISMALARI

Kahramanmaras 11’i konutsal su kullanimini tespit ¢alismalar1 kapsaminda elde
mevcut Kahramanmaras Belediyesi verileri yaninda konuya bir miktar daha agiklik
getirmek amaciyla bir abone anket ¢aligmasi diizenlenmistir. Bu ¢alismay1 diizenli bir
sekilde yiirlitebilmek amaciyla, anket yapilan abonelere tek tip standart sorular
sorulmustur. Bu anket formlarinda sorulan sorulara abonelerin verdikleri cevaplari
degerlendirmedeki amag¢ su kullanimi ile diger hususlar arasinda bir iliski olup
olmadigmin saptanmasidir. Bir abonenin belirli siirede kullandig1 su miktar1 KABGIM
satig sarfiyat kayitlarindan ¢ikartilmistir.

Kahramanmaras Belediyesi kayitlarinda yapilan arastirmalardan 1995 yili
sonunda II’de abone sayisinin 52000 civarinda oldugu saptanmustir. Aboneler ile
yapilacak anket caligmasinda kullanilacak 6rnek boyutunun saptanmasi istatistik
yontemlerle yapilmistir. Esas degisken kisi basina giinlik su tiiketimi olarak
tanimlandiginda, bu degiskenin ihtimal dagilimi normal kabul edilmistir. Normal
dagildigi kabul edilen bir degiskenin ortalama degerini belirli bir hata orani ve
giivenirlikle saptamak i¢in kullanilmasi gereken 6rnek boyutu asagidaki formiil ile
saptanabilir (9).

2 .
n=———==xaq"  ; formiilde :

(04
Z, - 5 : (1 - o) glivenirligi igin standart normal degiskeni,
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e : Yiizde olarak hatayi,

a : Degiskenlik katsayisin1 (Sx/ X ),
S, : Degiskenin standart sapmasini (Srnekten),

X : X degiskeninin ortalamasini (6rnekten), gostermektedir.

Eger yukaridaki yontemle saptanmis “n” boyutunda bir 6rnek kullanilarak
ortalama deger bulunursa gergek ortalama degerin %100 (1-a) glivenirligi ile su smirlar

icinde olacagi sdylenebilir (1-e) X <h (gercek ortalama) < (1+e) x .

Ornek boyutunun verilen formiille saptanabilmesi icin “a” (degiskenlik katsay1s1)
degerinin yani degiskenin standart sapmasinin ortalamasina oranmin bilinmesi
gereklidir. Burada bahsedilen “a” degerinin 6nceden kesinlikle bilinmesi imkansizdir.
Benzer caligmalardan yararlanarak veya bir pilot c¢alisma yaparak ancak bir tahmin
yapmak miimkiindiir (9).

Secilen 6rnek boyutunun saglikli ve Kahramanmaras sehri sartlarina uygun
olmast igin “a” degerinin tespiti maksadiyla bir pilot c¢alisma yapilmasi uygun
bulunmustur. Pilot ¢aligma i¢in Kahramanmarag’ta mevcut mahallelerin her birinde 3
abonenin 1994 yili su tiiketim miktarlarinin tespit edilmesi gerekmistir. Bu ¢alisma igin
su tiiketim degerleri kullanilacak olan abonelerin rastgele ( Random) secilmesine karar
verilmistir. Rastgele se¢im yapmak i¢in Rastgele sayilar tablosu kullanilmustir.

Cevredeki drnekleme birimi sayist “N” ve drnege cekilecek birim sayist “n” ile
gosterilirse “basit tesadiifsel ornekleme (rastgele 6rnekleme), “N” birimden “n” lik
kombinasyonlarin 6rnegi olusturma olasiliklari esit olan 6rneklemedir.” diye tanimlanir.
Tesadiifsel sayilar tablosu ile drnege gerekli sayida birim ¢ekmek icin yararlanilan bir
cok yontem vardir. Ancak, bircok konuda oldugu gibi bu konuda da bilgisayar
programlari gelistirilmistir. Ornek secimi icin gerekli tesadiifsel sayilarin saptanmasinda
bu programlarin kullanilmasi en uygun yontem olarak belirlenmistir (6).

Rastgele (tesadiifsel) se¢im yapmak i¢in Kahramanmarag’ta mevcut olan toplam
38 adet mahallede bulunan (abonelerin abone numaralarina tesadiif edecek) her mahalle
icin 3 say1 bilgisayar yardimi ile saptanmistir. Secilen bu sayilar abone numaralarina
doniistiiriilmiis ve toplam 114 adet abone belirlenmistir. Belirlenen bu abonelerin 1994
yili su tiiketim miktarlar1 2’ser aylik dénemler halinde Belediye Gelir Isleri Miidiirliigii
kayitlarindan ¢ikartilmistir. Yapilacak anket calismasinda esas degiskenimiz su tiikketimi
oldugundan rastgele segilen su abonelerinin kayitlardan c¢ikartilan su tiiketim
miktarlarinin “a” degiskenlik katsayisi 0,74 bulunmustur. Bu durumda gergek ortalama
degerin %90 giivenirlik ve %10 duyarlilikta saptanabilmesi i¢in gerekli olan 6rnek
boyutu agagidaki gibi hesaplanir.

42010 :
1T 1,645
"= W x(0,74) = ﬁ x (0,74)
=149

Yonteme gore 149 adet anket yeterli goziikmekte ise de verilen cevaplarin
giivenirligi ve gegerliligi agisindan kullanilabilir cevaplandirilmis anket sayisinin 149
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dan disik olmamasinin saglanmasi i¢in uygulanacak anket sayist 250 olarak
saptanmistir.

Anketlerin uygulanacagi 250 abone, 52000 abone arasindan rastgele segilmistir.
Secimi yapilan her abone i¢in KABGIM de mevcut kayitlar incelenerek her anket
formunun ilgili sorular1 ofiste cevaplandirilarak, abonenin tanimi, sayag¢ numarasi ve
sarfiyat verileri saptanmistir. Sarfiyat donesi eksik olan veya anket yapildigi halde
degerlendirme yapilmasii imkansiz kilacak bilgi eksikligi ya da yanlishgi tespit edilen
aboneler hakkinda bir islem yapilmamis ve bu aboneler anket caligmasi diginda
birakilmustir.

Derlenen anket formlart bir ilk elemeye tabi tutularak, igyeri, imalathane ve
fabrika tanimima giren aboneler, su kullanan niifusu kesinlikle tespit edilemeyen
aboneler ve birden fazla hanenin tek sayaca bagli oldugu abonelere ait anketler
degerlendirme dig1 birakilmistir. Bu nedenle degerlendirilen anket sayisi 195 e
dismistiir. Bu rakam ornekleme yontemiyle saptanan 149’dan biiyiilk oldugundan
gegerli ornek boyutu olarak kullanilmistir.

Anket formunda sorulan sorularin bazilarina sayisal cevaplar elde etmek
miimkiin ise de, bazi sorular ancak kalitatif olarak cevaplanabilir. Sayisal cevap
alinamayan bazi sorular igin 6zellikle istatistik degerlendirmelerde kullanilmak iizere
relatif bir puanlamaya gidilmistir. Dikkate alman 20 degisken; I/k/g Su Tiiketimi (Y),
Binanin Malzemesi (X1), Binanin Tipi (X2), Bina Katsayis1 (X3), Konut alan1 (X4),
Abonenin Gelir Grubu (X5), Binanin Yas1 (X6), Binanin Sulanan Bah¢e Alan1 (X7), Su
Deposu Puani (X8), Konut Niifus Yogunlugu (X9), Suyun Fiyat1 (X10), Suyun Tadi
(X11), Su Kesinti Program1 (X12), Evde Su ile Calisan Alet Varligi (X13), Giines
Enerjisi Tesisat1 (X14), Evde En Cok Su Tiiketilen Isler (X15), Tahsil Grubu (X16),
Meslek Grubu (X17), Tesisat Puani (X18), ve Aile Basina Giinliik (I/a/g) Su Tiiketimi
(X19) dir.

BULGULAR

Anket yapilan konutlarin %89 u kargir veya betonarme, %10 u ahsap, %]l i ise
toprak malzemeden insa olunmustur. Bu binalarin %59 unun miistakil ev veya apartman
%41 inin gecekondu oldugu saptanmistir. Yine ayni binalarin %41 inin 10 yillik, %31
inin 11-20 yil arasinda, %21 inin 21 yildan daha eski olduklari anlasilmistir. Anket
yapilan abonelerin oturduklar1 binalar genellikle (%61 oraninda) 1 veya 2 kath
binalardir.

Anket uygulanan abonelerin %34 ii 99 m” veya daha az alanli konutlarda %60 1
ise 100-150 m” arasinda alana sahip konutlarda oturmaktadirlar. Yine bu abonelerin
%68 inin 10 yil veya daha az siire ayni konutlarda oturduklart saptanmuistir. Anketlere
cevap veren aile fertlerinin %19 u tahsilsiz, %54 i ilkokul mezunu, %17 si ortaokul ve
lise mezunu %7 si ise liniversite mezunudur. Anketlere cevap verenlerin %29 u serbest
meslek, %20 si is¢i, %13 i memur ve %38 i ise diger meslek (ev hanimi, emekli,
ogrenci, ciftci, igsiz, vs.) gruplarindandir. Anket uygulanan abonelerin aylik ortalama
gelirlerinin, (Kasim 1995 tarihi itibariyle) %47 sinin 10 milyondan az, %43 iiniin 10 ila
30 milyon arasinda ve %10 nunun ise 30 milyondan fazla oldugu saptanmustir. Ayrica
bu abonelerin %75 inin ev sahibi %25 inin ise kiract olduklari, kiracilarin anket
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uygulama zamanina gore (Kasim 1995) %54 iinin 2 milyondan az, %40 mm 2 ila 5
milyon arasinda ve %6 smin da 5 milyondan fazla kira 6dedikleri saptanmistir.

Anket yapilan konutlardaki mevcut su kullanim iiniteleri (tesisat) bakimindan
yapilan degerlendirmede, konutlarin %94 {inde 1 adet, %6 sinda ise 2 adet alaturka
tuvalet, %21 inde ise ayrica 1 adet alafranga tuvaletin oldugu saptanmistir. Konutlarin
hemen hepsinde bir adet banyo veya mutfak lavabosu mevcuttur. Musluk sayis1 ise
konutlarin %59 unda 4 veya daha az %41 inde ise 4 den fazla bulunmustur. Anket
yapilan konutlarin %85 inde banyo kiiveti yoktur. Konutlarin %57 sinde dus, %31 inde
giines enerjisiyle su 1sitma tesisat1 vardir.

Anket uygulanan konutlarin %78 inde tam otomatik veya yarim otomatik
camasir makinesi, %9 unda bulasik makinesi ve %31 inde sofben oldugu saptanmustir.
Anket uygulanan abonelerin %71 i ¢amasir veya banyoda en fazla suyu harcadiklarini
sOylemislerdir.

Anket uygulanan abonelerin %40 1 bah¢e musluguna sahiptir. Bahgesi olan
abonelerin %20 si bahge sulamadiklarini sylemisler, %65 i 0-100 m” arasinda, geriye
kalan %35 i de 100 m” den biiyiik bahge sahalarin1 suladiklarini ifade etmislerdir.

Ayrica anket uygulanan abonelerin %63 i Belediyenin uyguladig: su fiyatlarimi
pahali yada ¢ok pahali, %37 si ise normal bulduklarimi ifade etmislerdir. Bu abonelerin
%69 u sebeke suyunun tadinin hos oldugunu %31 i ise kotii oldugunu sdylemislerdir.

SU TUKETIMI iLE iLGIiLi SONUCLAR

Anketlerin istatistik analizleri sonucunda I/k/g bagimli degiskeninin ortalama ve
standart sapma degerleri sirasiyla, 86.43 £6.19 bulunmustur. Bu degerler géz 6niinde
tutularak yapilan inceleme sonunda abonelerin %50’sinin 86,43 I/k/g den daha az su
kullandiklar1 goriilmiistiir.

I/k/g su tiketimini etkiledigi varsayilan 19 adet faktdr arasindan ozellikle
projeksiyonlarda kullanilabilir faktorlerin belirlenmesi amaciyla Stepwise Yontemi
uygulanmigtir. Analiz sonucunda degiskenlerin modele dahil edilis sirasina gore
belirleme katsayisi, C,), F ve P degerleri Tablo 3 te verilmistir. Buna gore, modelin
belirleme katsayisim1 en yiiksek (%73) ve C, yi en diisiik (9.15) veren model
benimsenmistir. Bu modele gore, 1/k/g su tiiketimini sirasiyla, X9, X19, X5, X14, X10,
X11, X12, X17, X16, X15 faktorlerinin daha 6nemli diizeyde etkiledigi gozlenmektedir
(Tablo 3) (7,8).
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Tablo 3. Stepwise Yontemiyle Secilen 1/k/g Su Tiiketimini Etkileyen Faktorlerin Kismi

ve Model R” Degerleri.
S. no: Degisken | Kismi R | Model R Cop) F P
1 X9 0.2838 0.2838 | 295.7409 | 76.4678 0.0001
2 X19 0.3941 0.6779 29.9293 | 234.8696 | 0.0001
3 X5 0.0108 0.6887 24.5728 6.6412 0.0107
4 X14 0.0119 0.7006 18.4989 7.5383 0.0066
5 X10 0.0076 0.7081 15.3386 49173 0.0278
6 X11 0.0053 0.7134 13.7623 3.4521 0.0647
7 X12 0.0063 0.7197 11.5141 4.1698 0.0426
8 X17 0.0044 0.7241 10.5325 2.9573 0.0872
9 X16 0.0046 0.7287 9.4001 3.1425 0.0779
10 X15 0.0033 0.7320 9.1589 2.2638 0.1341

Tablo 3 te gorildigi gibi X9, X19 ve X14 degiskenleri 1/k/g su tiiketimini
istatistiksel olarak ¢ok Onemli diizeyde (P<0.0001) agiklamistir. Diger degiskenlerin
aciklama diizeylerinin ise daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu degiskenlere ait
parametre tahminleri Tablo 4 te, regresyon analizi sonuglari1 Tablo 5 te verilmistir.

Tablo 4. Ik/g Su Tiiketimini Etkileyen Faktorlerin Parametre Tahminleri

Degisken | Parametre Tahmini | Standart Hata F P

A 65.80 +13.08 2531 0.0001
X5 2.61 +1.26 4.29 0.0398
X9 -33.55 +1.86 326.14 0.0001
X10 4.28 +1.89 5.14 0.0245
X11 -3.95 +2.06 3.67 0.0570
X12 -1.21 +0.65 3.46 0.0643
X14 7.96 +2.89 7.59 0.0065
X15 -2.20 +1.47 2.26 0.1341
X16 2.45 +1.26 3.79 0.0530
X17 2.53 +1.19 4.53 0.0347
X19 24.49 +1.58 241.72 0.0001

Tablo 3 ten X5, X10, X14, X16, X17 ve X19 degiskenlerinin 1/k/g su tiikketimini
arttirdig1 anlasilirken, X9, X11, X12 ve X15 degiskenlerinin 1/k/g su tiiketimini azalttig1

gozlenmektedir.

Tablo 4. Vk/g Su Tiiketimini Etkileyen Faktorlerin Regresyon Analiz Sonuglari

Serbestlik derecesi | Kareler ortalamas: | F P
Regresyon 10 15563.03 50.25 0.0001
Hata 184 309.74 - -
Genel 194 - - -
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Goriildiigih  gibi, 1/k/g su tiketimi fiziksel, sosyal ve ekonomik olarak
smiflandirilabilecek degiskenlere baglanabilmektedir. Bir yerlesim yerinde I/k/g su
tiketimi miktar1 sartlara bagli olarak genisce sayilabilecek sinirlar arasinda
degismektedir. 1/k/g su tiiketimini etkileyen baslica faktorler arasinda, Niifus, iklim,
Hayat Standardi, Suyun Fiyati, Sosyo-Ekonomik Yapi, Su Olgiimii, Isletme Basinci, Su
Kalitesi, Kanalizasyon, Isletme ve idare Tarz1 gibi faktorler sayilmaktadir (9,10). Bu
arastirmada dikkati ¢eken bir husus 1/k/g su tiiketimini etkileyen parametreler arasinda
su kesinti programi, giines enerjisi, tahsil durumu ve meslek grubu gibi parametrelerin
varligidir.

TARTISMA VE SONUC

Anket caligmalarinda 1/k/g su tiiketimi 86,43 olarak bulunmustur. Ayrica, 1/k/g su
tilketimini etkileyen faktorlerin stepwise yontemiyle belirlenen determinasyon katsayisi
(R’=0.7319) en biiyiik regresyon denklemi; Y=65.80+2.61(x5)-33.55(x9)+4.28(x10)-
3.95(x11)-1.21(x12)+7.96(x14)-2.20(x15)+2.45(x16)+2.53(x17) +24.49(x19) olarak
elde edilmistir.

Anketlerden elde edilen sonuglara gore, konutsal su tiiketimi; yiiksek gelir
grubuna giren abonelerde 113 I/k/g, orta gelir grubuna giren abonelerde 85 l/k/g ve
diisiik gelir grubuna giren abonelerde ise 82 1/k/g civarindadir. KABSIM tarafindan
hizmet edilen niifusun toplam il niifusuna oran1 %90 civarindadir. Hizmet edilemeyen
niifusun diisiik gelir grubuna giren insanlardan olustugu varsaymu ile KABGIM den
temin edilen su tiketim miktarlarin gelir grubu itibariyle dagilimi, kisith ve devamli
su verilmesi durumunda Tablo 6 da gdsterilmistir.

Tablo 6. Gelir Gruplarinin Kisith ve Devamli Su Verilmesinde Su Kullanimi Dagilimi

(1995)
Gelir Grubu | Niifus | Kisi Bagina Su tiiketimi (I/k/g) | Toplam Su Tiiketimi (m’/g)
Kisith Devamli Kisith Devamli
Yiiksek Gelir | 24030 113 125 2715 3004
Orta Gelir 103350 85 94 8785 9715
Diisiik Gelir | 139620 82 90 11450 12566
Toplam 267000 22950 25285

Bu degerlerden su sebekesine bagl konutlarda ortalama mevcut su tiiketiminin
86 Vk/g civarinda oldugu goriilmektedir. Senelik toplam tiiketim ise 8376750 m’
civarindadir.

Bu su tiiketim miktarlar1 kisith su saglanmasi halinde gegerli olup devamli su
saglanmas1 halinde bu miktarlarin %10 arttig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla mevcut
abonelere devamli su verildigi takdirde su tiiketim miktarlar1 Tablo 6 da gosterildigi
sekilde olacaktir.

Konutsal su tiiketiminin sene i¢inde 2 ser aylik devreler itibariyle dagilim: Tablo
7 de gosterilmistir. Bu dagilim kisith su temini halinde gecerli olup, devamli su temini
halinde Temmuz- Agustos ve Eyliil-Ekim devreleri tiiketiminin diger devrelere nazaran
yiikselecegi kabul edilmelidir.
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Tablo 7. Su Kullaniminin Devreler Itibariyle Dagilim1 (1995)

Devreler Ocak | Mart | Mayis | Temmuz | Eylil [ Kasim
Subat| Nisan | Haziran | Agustos | Ekim | Aralik
Tiiketim (Ortalamanin % ’si) | 0.82 | 0.87 0.98 1.04 1.21 1.08

Konut niifus yogunlugu su tilketimini negatif yonde etkilemektedir. Yani konutta
yasayan niifus sayisi arttik¢a 1/k/g su tiikketimi azalmaktadir. Tiirkiye genelinde oldugu
gibi Kahramanmarag’ta da aile planlamasi calismalari sonucu ve c¢ekirdek aile
sayisindaki artis gosteriyor ki oniimiizdeki yillarda konutlarda yasayan niifus sayisinda
bir azalma olacaktir. Bunun sonucunda negatif olan bu etkinin pozitif olarak
degerlendirilmesinde yarar vardir. Yani konutlarda yasayan niifus sayisindaki azalma
I/k/g su tiiketimini artiracaktir.

Suyun fiyati ne kadar diisiikse genel olarak su tiikketimi o kadar yiiksektir.
Belediyeler biitlin hizmet iiretimlerinde oldugu gibi su saglanmasi hizmetinde de
maliyet arti kar gayesini 6n planda tuttuklari siirece su fiyatlarindaki artig siirecektir.
Aragtirma sonucu da su fiyatlarindaki artisin 1/k/g su tiiketimini azaltacagini
gostermistir.

Su kalitesi iyi oldugu zaman 1/k/g su tiketiminin artacagi asikardir.
Arastirmamizda anket yapilan abonelerin ¢ogunlugu su kalitesinden hoslanmadiklarini
belirtmislerdir. Oniimiizdeki yillarda 1l’e verilecek su kalitesinin iyilesecegini
varsayarak 1/k/g su tiikketiminin artacagi kabul edilebilir.

Gilines enerjisi tesisatt konutlarda bir derece su deposu gorevini yerine
getirmektedir. Bu da uygulanan su kesinti programinin etkisini ortadan kaldirmaktadir.
Enerji tasarrufu ve teknolojik gelismelerin getirdigi rahatliktan yararlanma egiliminin
insanlar arasinda yayginlastig1 bir ortamda konutlarda giines enerjisi ile sicak su elde
etme diisiincesi artmaktadir. Bu durumda 6niimiizdeki yillarda I1’de 1/k/g su tiiketiminin
artacag1 soylenebilir.

Arastirma, konutlarda su ile ¢alisan alet (¢camasir ve bulasik makinesi, sofben,
vs.) sayisindaki artigin 1/k/g su tiiketimini azaltacagini ortaya ¢ikarmustir. Giiniimiiziin
teknolojik gelismelerinin insanlarin hizmetine sundugu bu araglar, su israfini minimuma
indirdigi igin, su tiketimini azaltmaktadir.

Tahsil durumu degerlendirmesine gelince Il’de en az suyu okur-yazar
olmayanlar, en ¢ok suyu ise ortaokul, lise ve {iniversite mezunlari tiiketmektedirler.
Buradan oniimiizdeki yillarda Kahramanmaras’ta lise ve iiniversite mezunlarinin
sayisinda artma olacagini kabul ederek su tiikketiminin bir miktar artacagi sdylenebilir.

Meslek gruplar1 arasinda ise, su tiketiminde kayda deger olciide fark
goriilmemekle birlikte, memurlarin su tiiketimleri biraz fazla ¢ikmistir. Ancak, zamanla
memur oranimin il niifusuna oraninda artma olmayacagindan bu durumun su tiikketimini
etkilemeyecegi kabul edilebilir.

Konutlarda yasayan ailelerin su tiiketimleri I/k/g su tiiketimini artiran en énemli
faktorlerden birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yukarida sayilan biitiin faktorlerin
konutlarda yasayan ailelerin sosyo-ekonomik yapist ile ilgili oldugunu kabul edersek,
Onlimiizdeki yillarda ailelerin sosyo-ekonomik yapilarinin giintimiizden daha iyi
olacagini, ailelerde yasayan niifus sayisindaki azalma ile birlestirdigimizde, 1/a/g/ su
titketimindeki artigin dogrudan I/k/g su tiikketimini artiracagi sdylenebilir.
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Gelecekteki su ihtiyaclarmin ne olacagini belirleyebilmek icin bazi kabuller
yapmak gerekmektedir. Daha once yapilan degerlendirmede 1/k/g su tiiketimini
etkileyen faktorlerin tamaminin ortak paydasinin abonelerin sosyo-ekonomik yapilari
oldugu, ozellikle de ekonomik yapinin 6n plana ¢iktig1 vurgulanmistir. Bu gergevede
sehirde yasayan insanlarin ekonomik durumlarinda iyilesme oldugu takdirde su
tiiketiminde artis olacag1 sdylenebilir. Kahramanmaras ilinin gelecek yillardaki igme ve
kullanma suyu ihtiyacinin belirlenmesi ve bu ihtiyacin karsilanmasi konusunda, yapilan
bu degerlendirmelerden yararlanarak, 86.43 1/k/g olarak saptanan bu giinkii su tiikketimi
miktarinin artarak devam edecegini kabul etmek zorundayiz. Kahramanmaras ili igin
yapilacak olan su getirme projelerinde bu sonucun dikkate alinmasinin yararli olacagi
sOylenebilir.
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