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KAHRAMANMARAS BOLGESINDE YER ALAN
TOPRAK ORDOLARININ KiL MiINERALLERI
ICERIKLERININ KANTITATIF TAYINi
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OZET

Kahramanmaras’ ta yer alan Aridisol, Inceptisol, Histosol, Vertisol ve
Mollisol ordolar1 ¢alisma materyali olarak seg¢ilmistir. Histosol ordosunun 2C
horizonu ve diger ordolarin yiizeydeki ilk iki horizonunda, ¢arpim faktorii yontemi
ile kantitatif kil analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda, smektit en baskin kil
minerali olarak goézlenirken bunu illit, kaolinit, paligorskit ve vermikiilit izlemistir.
Smektitin baskin olarak bulunmasi, daha once arid ve semi arid bolgelerdeki
topraklar iizerinde yapilan arastirmalar ile uyumlu bulunmustur. Inceptisol ve
mikasist tizerinde olusan Mollisol ordolarinda illitin yiiksek oranda bulunmasi, ana
materyal ve toprak olusum siireciyle iliskili goriilmiistiir. Inceptisol ve Mollisol
ordolarinda paligorskit doruguna rastlanilmamasi ve bu ordolarin kire¢ iceriklerinin
incelenen topraklar icerisinde en diisiik diizeyde olmasi, paligorskitin kiregli
materyaller igerisinde kararliligimi devam ettirdigini belirten literatiir verileri ile
uyumlu bulunmustur. Katyon degisim kapasitesi ve yiizey alani yiikksek olan smektit
ve vermikiilit kil minerallerini fazla diizeyde igeren Vertisol ve Inceptisol
ordolarmin, fiziksel verimlilik ve zemin miihendisligi yoniinden sorunlu olabilecegi,
ayrica ordolardaki kil minerallerinin olusumunda, toprak olusumuna etki eden
faktorlerden ana materyal, toprak olusum siiresi ve iklimin belirleyici etkiye sahip
oldugu sdylenebilir.

THE QUANTITATIVE ANALYSIS OF CLAY CONTENTS OF SOIL ORDERS
IN THE KAHRAMANMARAS REGION

ABSTRACT

Aridisol, Inceptisol, Histosol, Vertisol and Mollisol orders were selected as
investigation materials in the Kahramanmaras province. The quantitative clay
analysis was done by using multiplication factor method for 2C horizon of Histosol
and surface horizons of the other orders. Smectite was found to be the dominant
clay mineral. The other minerals found in the area were illite, kaolinite, palygorskite
and vermiculite in decreasing order. The smectite mineral was found as dominant
clay mineral which was in accordance with previous investigation on arid and
semiarid soils. The illite was found as dominant in Inceptisol and Mollisol orders is
considered to be linked with the soil formation and parent materials. The
palygorskite diffraction was not obtained on Inceptisol and Mollisol and those
contained lowest carbonate in investigation areas were also in accordance with
literature that emphasised the stability of palygorskite in carbonate materials.
Inceptisol and Vertisol had high CEC and high specific surface areas. But they are
not considered to be appropriate soils for road or building constructions. It is also
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proposed that for the soil orders studied here the most important soil forming factors
were parent material, time, and climate.

GIRIS

Topragin kimyasal, fiziksel ve fiziko-kimyasal yonden en aktif ve en 6nemli
yapt maddeleri mineral ve organik kolloidlerdir. Mineral kolloidler olarak bilinen
killer gesitli tiplere ayrilirlar. Killer; iliman bolgelerde olusan sekonder silikat killeri
ile tropik ve yar1 tropik bolgelerde olusan Fe ve Al oksi hidrat killeri olmak {izere iki
ana gruba ayrilmaktadir. iginde bulundugumuz bélgelerde sekonder silikat killeri
hakim kil mineralleridir (1). Kil mineralleri 6zgiil yiizey alani, katyon degisimi,
besin elementlerinin adsorpsiyonu ydniinden toprak kimyasi ve bitki beslemeyi,
hava ve su gegirgenligi, sisme-biiziilme, striiktiir olusumu yo6niinden toprak fizigini,
toprak isleme ve tavi yoniinden toprak amenajmanimi dogrudan ilgilendirmektedir.
Kil minerallerinin ¢ok ince zerreler halinde bulunmalari, kristal ve kimyasal yap1
yoniinden temelde birbirlerine benzemelerine ragmen, birbirlerinden katyon ve su
tutma, 0zgiil yiizey alani, plastiklik gibi 6zellikler yoniinden ¢ok biiyiik farkliliklar
gostermektedir. Bu anlamda kil minerallerinin tipinin bundan da ileri minerallerin
oransal miktarlarinin bilinmesi 6nem tasimaktadir.

Mitchell (2) tarafindan yapilan bir aragtirmada montmorillonitin likit-limit
smir1 %100-900, illitin %60-120 ve kaolinitin %30-110, montmorillonitin plastiklik
sinir1 %50-100, illitin %35-60 ve kaolinitin %25-40 olarak gozlenmistir.

Kil minerallerinin yiizey alan1 ve KDK’ leri incelendiginde; smektitin yiizey
alan1 800 m?/g, vermikiilitin 750 m*g ve kaolinitin 30 m*/g olarak gozlenirken,
vermikiilitin katyon degisim kapasitesi 150 me/100 g, smektitin 100 me/100 g ve
kaolinitin 6 me/100 g bulunmustur (3).

Kil minerallerinin X-1g1mn1 kirinim gii¢lerini belirlemek amaci ile birgok
arastirma yapilmis, arastiricilar bulmus olduklari ¢arpim faktdrii degerlerini kil
analizlerinde kullanmslardir (4, 5, 6, 7, 8, 9). Kil tipini tayin etmek iizere {ilkemizde
(10, 11) ¢aligmalar yapilmistir. Ancak kantitatif diizeydeki ¢aligmalar ¢ok azdir (12).

ilk defa Johns ve ark., (13) tarafindan kullanilan carpim faktorii yontemi,
incelenecek topraktan kil minerallerinin saf olarak izole edilmesine ve bu
minerallerin belirli oranlarda karisimi ile minerallerin X-1sm1 kirmim giiglerinin
belirlenmesi ilkesine dayanmaktadir.

Kil minerallerinin X-1gin1 kirinim giiglerini belirlemek amact ile Cukurova
Bolgesi topraklarinda yapilan bir aragtirmada smektit-illit carpim faktdrii 2.25
bulunmustur. Yani ayni1 miktardaki smektit X-1sinim illite gére 2.25 kat daha fazla
siddetli difrakte etmistir. Yine benzer sekilde smektit-kaolinit carpim faktorii 3.22,
illit-kaolinit ¢arpim faktorii ise 1.43 olarak bulmustur. Elde edilen ¢arpim faktorii
katsayilar1 yardimi ile ova topraklarinin kil igerikleri nicel olarak belirlenmistir.
Ayni1 toprak olusum siirecinin etkisi altinda olugan ayni tip kil mineralinin analizi
icin tek bir standart kullanmanin yeterli olabilecegi bildirilmistir (14). Harran
Ovasinda yapilan aragtirmada da smektit-paligorskit carpim faktorii 3.37, smektit-
kaolinit carpim faktérii 3.29 ve illit-kaolinit ¢arpim faktorii ise 1.46 olarak
bulunmustur (15). Yilmaz (15) tarafindan Harran Ovasinda belirlenen carpim
faktorleri, Kapur ve ark., (16) tarafindan Harran Ovasi topraklarinin mineralojik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile kullanilmig, analiz sonucuna gdre ova
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topraklarinda smektit bollukta birinci siray1 alirken bunu paligorskit, illit ve kaolinit
takip etmistir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma alanini; Dogu Akdeniz Boélgesinde Kahramanmarag ili sinirlar
icerisinde yer alan ve Yilmaz ve ark., (17) tarafindan tanimlanan toprak ordolar1
olusturmaktadir. Bunlar  Aridisol (Haplocambid, Petrocalcid), Inceptisol
(Fluvanquentic Endoaquept, Vertic Haploxerept), Mollisol (Aridic Haploxeroll),
Vertisol (Aquic Haploxeret) ve Histosol (Haplohemist)’ dur. Histosol ordosunun iist
horizonlarindaki ¢ok yiliksek orandaki organik maddeden dolay1 (yaklasik %50-70
arasinda) en alt horizonda ve diger ordolarin yiizeydeki ilk iki horizonunda X-
1sinlar1 difraksiyonu ile kantitatif kil analizi yapilmigtir.

2 mm’ lik elekten gegirilmis toprak orneklerindeki ¢imentolastirict maddeler
pH’ s1 5 olan sodyum asetat-asetik asit tampon ¢ozeltisi ile, organik madde hidrojen
peroksitle, serbest demir ve aliiminyum oksitler sitrat-dithionit-bikarbonat ¢ozeltisi
ile ortamdan uzaklastirilmigtir. Kum 1slak eleme ile, silt ise Stokes yasasindan
faydalanilarak kil fraksiyonundan ayrilmistir (18). Kil 6rnekleri Mg ve K iyonlari ile
doyurulduktan sonra slaytlart hazirlanarak X-1sm1 kirmimlarn ¢ekilmis, X-1gin1
kirmimlarindaki doruk alanlari hesaplanarak minerallerin X-1g1n1 kirmmm giigleri
belirlenmistir. Doruk alt ¢izgisi, X-1siinin difraksiyon agis1 dikkate alinarak
cizilmistir. Kantitatif kil analizinde, Yilmaz ve Sayin (14)’ in Cukurova Bolgesi
topraklart ve Yilmaz (15)’ in Harran Ovasi topraklarinda elde ettigi ¢arpim faktorii
katsayilar1 kullanilmistir. Kil minerallerinin doruk alaninin 6l¢iimii ile bulunan X-
1511 kirmim giigleri, Tablo 1’ deki ¢arpim faktorii katsayilar1 kullanilarak smektite
gore normalize edilmistir. Vermikiilit analizi i¢in KCl ve MgCl, doygunlugundaki
orneklerin 10 A° dorugundaki siddet artisindan faydalanilmis, bu iki doygunluk
arasinda 10 A° da goriilen siddet artis1 illitin agirlik yiizdesine gore oranlanmustir.
Harran Ovasi ve Cukurova’da yapilan kantitatif kil analizi sonuglarma gore kil
fraksiyonundaki klorit, kuvars ve amorf madde c¢ok disiik bulundugundan
Kahramanmaras topraklarinda bu analizler yapilmamustir.

7 A° 10 A° 104 A° ve 14 A° minerallerinin agirlik yiizdeleri asagidaki
formiil yardimi ile hesaplanmustir.

14 A° mineralleri igin;
Xaa’={Liaa’/T1aa’+ (W . D72+ (W . 1) 194"+ (W . 1) 1944°} 100

W - Carpim faktorii

I - X-151n siddeti
bagmtis1 kullanilmis, 7 A°, 10 A°, ve 10.4 A° minerallerinin agirlik yiizdeleri benzer
sekilde bulunmustur.

Kil minerallerinin toprak bilesimindeki yiizde dagilimmi bulmak igin
topraklarin organik madde (18) ve kireci (19) uzaklastirdiktan sonra kum fraksiyonu
islak eleme ile, silt ve kil Stokes yasasi ilkelerine goére birbirinden ayrilmis, bu
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fraksiyonlarda yer alan tanelerin miktar1 105 °C de kurutularak belirlenmistir. Daha
sonra kil fraksiyonundaki kil minerallerinin yiizde dagilimi toprak bilesimine
uygulanmustir.

Tablo 1. Kullanilan Carpim Faktorleri (14, 15)

Cukurova Harran Ovasi Ortalama
Topraklari Topraklari
Smektit / {llit 2.25 2.25 2.25
Smektit / Paligorskit - 3.37 3.37
Smektit / Kaolinit 3.22 3.35 3.29
illit / Kaolinit 1.43 1.49 1.46
ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma alanindaki topraklarmn kil fraksiyonunun Sekil 1, 2 ve 3°deki X-
1511 kirinimu doruk alani degerlerine, ¢arpim faktorii katsayilart uygulanarak 7 A°,
10 A®, ve 10.4 A° ve 14 A° minerallerinin yiizde dagilimlar: belirlenmis ve sonuglar
Tablo 2 de, 10 A° dorugundaki siddet artisindan hesaplanan vermikiilit Tablo 3 de
ve kil fraksiyonundaki kil minerallerinin yiizde dagilimlar1 ise Tablo 4 de
verilmistir. Kil fraksiyonundaki kil minerallerinin Tablo 4 deki yiizde dagilimlari
incelendiginde; smektit en az Mollisol ordosunun Al horizonunda (%12.43), en
fazla Inceptisol (Vertic Haploxererpt) ordosunun Ad horizonunda (%45.55),
paligorskit en az Inceptisol (Fluvaquentic Endoaquept) ordosunun Ap, Bw ve
Mollisol ordosunun Al, A2 horizonlarinda (%0.00), en fazla Aridisol
(Haplocambid) ordosunun A1 horizonunda (%31.74), illit en az Inceptisol (Vertic
Haploxererpt) ordosunun Ap horizonunda (%8.25), en fazla Inceptisol (Fluvaquentic
Endoaquept) ordosunun Bw horizonunda (%49.03), kaolinit en az Aridisol
(Haplocambid) ordosunun A2 horizonunda (%15.39), en fazla Mollisol ordosunun
A2 horizonunda (%32.99) ve vermikiilit en az Histosol ordosunun 2C horizonunda
(%0.55), en fazla Inceptisol (Vertic Haploxerept) ordosunun Ap horizonunda
(%15.25) gozlenmistir.

Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart ile (17) kil
minerallerinin toprak bilesimindeki oranlari Tablo 5 de verilmistir. Tablo 5
incelendiginde; smektit en az Mollisol ordosunun A1 horizonunda (%1.65), en fazla
Inceptisol (Vertic Haploxerept) ordosunun Ad horizonunda (%25.86); paligorskit en
az Inceptisol (Fluvaquentic Endoaquept) ordosunun Ap, Bw ve Mollisol ordosunun
Al, A2 horizonlarinda (%0.00), en fazla Vertisol ordosunun Ad horizonunda
(%14.38); illit en az Histosol ordosunun 2C horizonunda (%3.52), en fazla
Inceptisol (Fluvaquentic Endoaquept) ordosunun Bw horizonunda (%19.16);
kaolinit en az Histosol ordosunun 2C horizonunda (%3.04), en fazla Vertisol
ordosunun Ad horizonunda (%13.16); vermikiilit en az Histosol ordosunun 2C
horizonunda (%0.09), en fazla Inceptisol (Vertic Haploxerept) ordosunun Ap
horizonunda (%7.20) gézlenmistir.
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Tablo 2. Kil Minerallerinin Agirlik Yiizdeleri

14A° 104A° 10A° 71A° 14A° 104A° 10A° 7.1A°
Ordo  Horizon (mm) (mm’) (mm’) (mm’) (%) (%) (%) (%)

Aridisol Al 643 192 185 101 31.54 31.74 2042 16.30
(Typ.Haplocambid)
A2 580 149 146 78 3479 30.12 19.70 1539
Aridisol Al 541 118 114 75 37.52 2758 17.79 17.11
(Typic Ptrocalcid)
A2 477 130 139 86 31.11 2857 21.87 1845
Inceptisol  Ap 1832 0.00 1130 361 3295 0.00 4570 21.35
(Fluv. Endoaquept)
Bw 1818  0.00 1129 250  35.09 0.00 49.03 15.88
Inceptisol Ap 1142 75 73 132 5725 12.69 825 2181
(Vert. Haploxerept)
Ad 1950 193 159 186  54.62 1822 10.02 17.14
Histosol  2C 790 212 229 135 3206 29.00 2091 18.03
(Typ. Haplohemist)
Vertisol ~ Ap 2640 370 340 400 44.14 20.84 13.02 22.00
(Aqu. Haploxerert)
Ad 2053 304 310 285 4356  21.74 1480 19.90
Mollisol Al 779 0.00 642 287 2459 0.00 45.60 29.81
(Arid. Haploxeroll)
A2 790 0.00 605 322 2461 0.00 4240 32.99
SONUC ve ONERILER

Kil minerali tiplerinin toprak bilesimindeki miktari, kil minerallerinin toprak
Ozelliklerinin belirlemesi agisindan Onemlidir. Kil minerali, kil fraksiyonunda
yiiksek diizeyde bulunsa dahi, eger topraktaki kil fraksiyonu yiizdesi ¢ok diisiikse bu
kil mineralinin topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri lizerine etkisi ¢ok yiiksek
olmayabilir. Kil minerallerinin kil fraksiyonundaki degil, toprak bilesimindeki
miktar1 bitki yetistiriciligi ve zemin miihendisligi gibi bircok bilim dali tarafindan
Onem tasimaktadir. Bu arastirmanin kalitatif analizlere gore en Onemli farki kil
minerallerinin toprak bilesimindeki yiizde oranlarinin nicel olarak belirlenmesidir.

Arastirilan topraklarda baskin kil minerali olarak %12.08’ lik bir ortalama ile
smektit gozlenmistir. Bunu %7.68 ile illit, %6.91 ile kaolinit, %6.26 ile paligorskit
ve %2.33 ile vermikiilit takip etmistir. Daha Once arid ve semi arid bolge
topraklari tizerinde yapilan arastirmalarda smektit baskin olarak bulunmustur (20,
21, 22, 23). Smektitin Vertisol ve Inceptisol (Vertic Haploxerept) ordolarinda
fazla oranda bulunmasi, yapilan zemin mekanigi analiz sonuclar ile de uyumlu
bulunmustur (24). Yapilan ¢alismada bu topraklarin birlestirilmis toprak sinifinin
CH (Yiiksek likit limitli kil) grubunda yer almasi olasilikla ortamdaki smektitin
yiiksekliginden kaynaklanmaktadir. Elde edilen verilere gore smektitin ortamda
%10’ un altinda bulunmasi, topraklarin mithendislik 6zellikleri iizerinde belirgin
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olumsuz bir etki yapmazken, %15-25 oraninda bulunmasi halinde topraklarin zemin
miihendisligi dzelliklerini olumsuz yonde etkileyebilecegi seklinde yorumlanmustir.
Bu ordolarda smektit ile benzer 6zellikler tasiyan vermikiilit mineralinin de ytiksek
olmast, bu topraklarin CH grubuna girmesinin etkeni olarak diigiiniilebilir. Arastirma
alanindaki Vertisol 6rneginin yiiksek baz doygunluguna sahip olmasi (17) ve smektit
gibi aktivitesi yliksek killeri fazla oranda bulundurmasi, daha 6nce bu konuda
yapilan ¢alismalar1 desteklemektedir (25).

Tablo 3. Vermikiilit ve Smektit Analiz Degerleri

I.K ILMg ILK-I o 14 et
(10A°) (10A°) Mg 1((3, //;‘ A Vem;*““ Smektit(%)

Odo  Horizon  (mm) (mm) mm) 0 oy 0
Aridisol Al 205 185 20 20.42 31.54 2.21 29.33
(Typ.Haplocambid)

A2 157 146 11 19.70 34.79 1.48 33.31
Aridisol Al 127 114 13 17.79 37.52 2.03 35.49
(Typic Ptrocalcid)

A2 164 139 25 21.87 31.11 3.93 27.18
Inceptisol Ap 1246 1130 116 4570 32.95 4.69 28.26
(Fluv. Endoaquept)

Bw 1243 1129 114 49.03 35.09 4.95 30.14
Inceptisol Ap 209 73 136 825 5725 15.25 42.00
(Vert. Haploxerept)

Ad 303 159 144 10.02 54.62 9.07 45.55
Histosol 2C 235 229 6 20.91 32.06 0.55 31.51
(Typ. Haplohemist)
Vertisol ~ Ap 524 340 184 13.02 44.14 7.14 37.00
(Aqu. Haploxerert)

Ad 445 310 135 14.80 43.56 6.45 37.11
Mollisol Al 784 619 165 45.60 24.59 12.16 12.43
(Arid. Haploxeroll)

A2 729 573 156  42.40 24.61 11.54 13.07

Mikagistli ana materyal {izerinde olusan Mollisol ordosunun kil
fraksiyonunda ve kil tas1 ana materyali iizerinde olusan Inceptisol (Fluvaquentic
Endoaquept) ordosunun toprak bilesimindeki illit minerali fazlalif1 ana materyal
ozellikleri ile iligkili olabilir. Mikasistli gen¢ ana materyaller iizerinde once illitin,
daha ileri donemlerde smektit ve kaolinitin olusabilecegi literatiir verileridir (25).
Inceptisol (Fluvaquentic Endoaquept) ve Mollisol ordolarinda 10.4 A° da doruk
veren paligorskit doruguna rastlanmamistir. Bu ordolarin kire¢ iceriklerinin
incelenen topraklar icerisinde en diisiik diizeyde olmasi, paligorskitin kiregli
materyaller igerisinde kararliligini siirdiirdiigiinii  belirten goriisler ile (26),
paligorskitin en yiiksek oranda bulundugu Vertisol ordosunda degisebilir Mg
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iyonunun (20 me/100 g) (17) yiiksek olmasi, daha oOnceki Harran Ovasi
topraklarinda yapilan c¢aligmalardaki paligorskit-Mg iyonu arasindaki %0.1
diizeyindeki pozitif iliski ile (15) uyumlu bulunmustur. Organik artiklarin tizerinde
olusan Histosol ordosunun 2C horizonunda vermikiilitin ¢ok diisiik diizeyde ¢ikmast
dikkat ¢ekmis, silt igeriginin yiiksek oldugu bu katmanda, diger kil mineralleri de
diisik oranda gozlenmistir. Arastirma konusu ordolardaki kil minerallerinin
olusumunda, toprak olugumuna etki eden faktdrlerden ana materyal, toprak olusum
stiresi ve iklimin belirleyici etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

Tablo 4. Kil Fraksiyonu Analiz Degerleri
Smektit  Paligorskit  Illit Kaolinit ~Vermikiilit ~ Toplam

Ordo Horizon (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Aridisol Al 29.33 31.74 20.42 16.30 221 100
(Typ. Haplocambid)

A2 33.31 30.12 19.70 15.39 1.48 100
Aridisol Al 35.49 27.58 17.79 17.11 2.03 100
(Typic Ptrocalcid)

A2 27.18 28.57 21.87 18.45 3.93 100
Inceptisol ~ Ap 28.26 0.00 45.70 21.35 4.69 100
(Fluv. Endoaquept)

Bw 30.14 0.00 49.03 15.88 4.95 100
Inceptisol ~ Ap 42.00 12.69 8.25 21.81 15.25 100
(Vert. Haploxerept)

Ad 45.55 18.22 10.02 17.14 9.07 100
Histosol 2C 31.51 29.00 2091 18.03 0.55 100
(Typ. Haplohemist)
Vertisol Ap 37.00 20.84 13.02 22.00 7.14 100
(Aqu. Haploxerert)

Ad 37.11 21.74 14.80 19.90 6.45 100
Mollisol Al 12.43 0.00 45.60 29.81 12.16 100

(Arid. Haploxeroll)
A2 13.07 0.00 42.40 32.99 11.54 100




Fen ve Miihendislik Dergisi 2001, Cilt 4, Say1 1 179
Tablo 5. Kil Minerallerinin Toprak Bilesimindeki Dagilimlar
Total Tuz Organik  CaCOs Kum Silt Kil Fraksiyonu Toplam
Ordo Horizon (%) (17)  Madde (%) (%)
07 (A7) (o) (%) Smektit  Paligorskit it Kaolinit  Vermikiilit
Aridisol Al 0.08 2.32 31.09 27.02 17.59 6.42 6.95 4.47 3.57 0.49 100
(Typic Haplocambid)
A2 0.06 1.74 26.56 21.72 16.26 11.21 10.14 6.63 5.18 0.50 100
Aridisol Al 0.09 2.90 12.63 22.53 38.05 8.45 6.57 4.23 4.07 0.48 100
(Typic Petrocalcid)
A2 0.07 3.48 13.56 23.16 23.18 9.93 10.45 7.99 6.74 1.44 100
Inceptisol Ap 0.09 2.61 4.13 30.35 28.68 9.65 0.00 15.60 7.29 1.60 100
(Fluvaquentic Endoaquept)
Bw 0.10 1.90 4.20 26.50 28.23 11.78 0.00 19.16 6.20 1.93 100
Inceptisol Ap 0.21 2.13 9.59 2291 17.92 19.84 5.99 391 10.30 7.20 100
(Vertic Haploxerept)
Ad 0.18 1.27 9.76 12.06 19.96 25.86 10.34 5.69 9.73 5.15 100
Histosol 2C 1.63 2.13 9.38 24.22 45.79 5.31 4.89 3.52 3.04 0.09 100
(Typic Haplohemist)
Vertisol Ap 0.06 2.13 10.53 12.16 19.14 20.71 11.66 7.29 12.32 4.00 100
(Aquic Haploxerert)
Ad 0.18 1.36 11.49 8.82 12.01 24.54 14.38 9.79 13.16 4.27 100
Mollisol Al 0.04 2.43 4.77 53.24 26.22 1.65 0.00 6.07 3.96 1.62 100
(Aridic Haploxeroll)
A2 0.03 3.19 4.97 54.67 24.32 1.67 0.00 5.44 4.23 1.48 100
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Aragtirilan topraklarda dikkati ¢eken diger onemli bir bulgu da, tim kil
minerallerinin yiizey horizonlarda, yiizey alti horizonlara gore daha disiik
diizeylerde gozlenmesidir. Bu alanlarda yiizeyde kil boyutundaki taneciklerin profil
derinligine hareketi veya riizgar ile baska alanlara tasinmasi olasidir. Benzer
bulgularin elde edildigi Harran Ovasi topraklarindaki bu olusum yiizeydeki ince
materyalin riizgar ile tasindig1 seklinde agiklanmugtir (16).

Kahramanmarag’ta bulunan toprak ordolarindaki kil minerallerinin olusumu
ve dagilimi, Cukurova ve Harran Ovasi topraklarindaki bulgulara benzerlik
gostermesine karsin, Cukurova’da kil minerallerinin baskinlik durumu smektit,
kaolinit, illit ve vermikiilit (14), Harran Ovasinda smektit, paligorkit, illit, kaolinit ve
vermikiilitiken (15), Kahramanmaras topraklarinda smektit, illit, kaolinit, paligorskit
ve vermikiilit seklinde siralanmistir.

Kahramanmaras Bolgesinde yer alan toprak ordolari iizerinde yapilan bu
aragtirma sonuglarina gére, Vertisol ve Inceptisol (Vertic Haploxerept) ordolart
basta olmak iizere katyon degisim kapasitesi ve yiizey alani daha yiiksek olan
smektit ve vermikiilit minerallerini fazla diizeyde iceren topraklarin, zemin
acisindan sorunlu olabilecegi, bu alanlarda gerekli kiiltiirel 6nlemlerin alinmasi ve
zemin mekanigi arastirmalarinin daha da detaylandirilmasi gerekliligi, bu ¢calismanin
Onerisi olarak diisiiniilmiistiir. Birbirlerinden katyon ve su tutma, 6zgiil yiizey alani,
plastiklik vb. gibi o&zellikler yoniinden cok biiylik farkliliklar gosteren kil
minerallerinin nicel olarak belirlenmesi toprak ve zemin mekanigi arastirmacilarina
151k tutacak temel veriler olarak sunulmustur.
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