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OZET

Bu ¢aligmada tarimda yaygin olarak kullanilan herbisitlerden Trifluralin
“(2,6-dinitro-N,N-dipropyl-4-(trifluoromethyl) benzamine’nin farkli  nem
kosullarinda (tarla kapasitesi, tarla kapasitesinden %20, 40 ve 50 kisint1) bitki kok
rizosferinde bulunan mikroflora iizerine etkisi arastirildi.

Nem miktar tarla kapasitesi ve %20 kisint1 uygulanan toprakta, genel olarak
mikrofloranin olumsuz etkilenmedigi, bazi mikroorganizma gruplarinin gelismesinin
tesvik edildigi belirlendi. Tarla kapasitesinden %40 kisint1 yapilan toprakta ise,
ozellikle inkiibasyon siiresinin 5. ve 10. giinii toplam canli bakteri, aktinomiset,
maya ve kiif gelismesinin kontrole gore daha az oldugu goriildii. Ancak, diger
giinlerde mikroorganizma sayilarinin kontrolle benzerlik sagladig tespit edildi.

Nem miktar1 tarla kapasitesinden %50 kisint1 yapilan toprakta ise, genel
olarak mikroorganizma sayilar1 diger deney gruplarina goére daha az bulundu.
Ancak bu donemde de Trifluralin uygulanan toprak ile kontrol grubu arasinda
belirgin bir fark kaydedilemedi.

Anahtar Kelimeler:Trifluralin, Toprak mikroorganizmalari, Kisintili sulama

EFFCET OF TRIFLURALIN ON MICROORGANISMS IN WHEAT ROOT
RHIZOSPHERE UNDER LIMITED WATER SUPPLY CONDITIONS

ABSTRACT

In the present study, the effect of Trifluralin “(2,6-dinitro-N,N-dipropyl-4-
(trifluoromethyl) benzamine, commonly used as one of herbicides in agriculture,
was investigated on microflora of wheat root rhizosphere that occur in different
moisture conditions (field capacity, soil subjected to 20, 40 and 50%).

Investigation of moisture ratio field capacity and reduced field capacity at
20% studies revealed that microflora was not been effected negatively and
conditions provided the stimulus for development of some group of microorganisms
soil subjected to 40% reduced field capacity caused a decrease in the number of total
microorganisms, actinomycetes, yeast and fungal growth during 5. and 10 days of
incubation periods compared to that of the control. However, the number of
microorganisms between control and experimental field showed similar trend during
other incubation periods examined.

In moisture ratio, soil subjected to 50% reduced field capacity, the rate of
microorganismswas less than compared to that of other experimental groups. But,
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there were no significant differences between trifluralin treated soil and control
group within the some period.

Key Words: Trifluralin, Soil microorganisms, Limited water

GIRiS

Giinlimiizde her alanda oldugu gibi, bitki koruma ve yabanci otlarla miicadele
alaninda da bir ¢ok gelismeler olmustur. En basta eski uygulamalarin yerini yeni
gelistirilmis ve kesin etkili gii¢lii sentetik maddeler almistir. Bu yeni maddelerin
gelistirilmesinde ve tarim alaninda kullanilmalarinda diinya niifusunun hizl artisi,
gida maddelerine duyulan ihtiyag, iilkelerin ticari ve ekonomik politikalari gibi
nedenler en biiyiik rolii oynamaktadir.

Pestisitlerin mikroorganizmalar {izerine etkilerini belirlemek i¢in bazi
calismalar yapilmistir. Tarimda yaygin olarak kullanilan Endosiilfan aktinomiset
disinda diger mikroorganizma gruplari iizerinde olumsuz etkisinin oldugu, Poligor,
Vitavax EC 200 ve Systhane 12 E’nin genel olarak uygun dozda kullanildigt
takdirde toprak mikroorganizmalar1 {izerine olumsuz etkisinin olmadigi, ancak
vitavax EC 200 uygulanan toprakta maya ve kiif sayisinin az da olsa olumsuz
etkilendigi belirtilmektedir (1). Baz1 fungusitlerin (Phygon, Spergon ve Thram),
bezelyede nodiil olusturan Rhizobium suslarma etkisi arastirllmig, ve fungusit
konsantrasyonunun fazla bulundugu ortamlarda hassas Rhizobium suslarinin
¢ogaldig tespit edilmistir (2). Birgok pestisidin yararli mikroorganizmalar iizerinde
olumsuz etkileri tespit edilmis, bunlara ek olarak amonifikasyon ve denitrifikasyonu
engelledigi belirtilmistir (3).

Digrak ve ark. (4), Antrakol, Dithane, Ridomil ve Rivaman’nin toprak
mikroorganizmalar1 {izerine olumsuz etkilerinin bulunmadigini, insektisitlerden
Reldane ve Basudin’in toplam canli bakteri, anaerobik bakteri, maya ve kiif sayisi
olumsuz yonde etkiledigini tespit etmislerdir. PCP uygulanmis toprakta kontrollere
oranla gram negatif bakterilerin sayilarinda azalma oldugu ayrica, amonyum
nitrifikasyonunun da engellendigi vurgulanmistir (5). Tiitinde mavi kiif hastaligina
karst fungusit olarak kullanilan Antrakol' un toprak mikrofunguslarinin sayisini
azaltic1 yonde etkiledigi belirtilmistir (6).

Bu caligmada tarimda yabanci ot oldiiriicii olarak kullanilan Trifluralin’in
farkli nem kosullarinda, bugday bitkisinin kok bdlgesinde yasayan ve toprak
verimliligi iizerinde dogrudan etkili olan mikroorganizmalarin gelismesi iizerine
olan etkileri incelenmistir. Boylece, {ilkemizde yaygin olarak kullanilan pestisitlerin
toprak verimliligi tizerinde dogrudan etkili olan mikroorganizma gruplarinin
etkilenmemesi konusunda yapilan ve yapilacak olan caligmalara katkida bulunmak
amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Pestisit

Calismada tarimda yaygm olarak kullanilan herbisitlerden ticari adi
Trifluralin olan  “(2,6-dinitro-N,N-dipropyl-4-(trifluoromethyl)  benzamine”
kullanildi. Trifluralin Merve Zirai ilaglar1 Bayii’nden alindi.
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Toprak Ornegi

Aragtirmada kumlu-killi-tinli (Kum %48.8; Mil %24.2; pH 7.8; Organik
madde %]1.8; Toplam azot %0.15; Almabilir fosfor 17.8 ppm; Degisebilir K
(m.e./100 g toprak) 1.08; Degisebilir Ca™ (m.e./100 g toprak); Degisebilir Mg
6.96) bir tarla toprag: kullanildi. Toprak Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Uygulama alanindan temin edildi.

Topraga Pestisit Uygulanmasi

Arastirma sera kosullarinda ve saksilarda (25 c¢cm derinlik, 15 ¢cm ¢apinda
silindir seklinde) yapildi. Trifluralin prospektiisiinde belirtilen miktarlarda topraga
ilave edilerek iyice karistirildi. Bu sekilde 5 giin bekletilen topraklara Seri 82
Ekmeklik Bugday (Tritucum aestium L.) bitkisi ekildi. Topragin nem miktar1
ayarlanarak (tarla kapasitesi ve tarla kapasitesinden %20 kisinti, %40 kisint1 ve %50
kisintr) 36 giin siireyle bitki gelismesi takip edildi. Saksilar her giin kontrol edilerek
Olciilii bir sekilde su seviyeleri konusuna gore ayarlandi. Caligsma kontrollii olarak ii¢
tekerriirli yiiriitildi (7,8).

Mikroorganizma Sayilarimin Belirlenmesi

Trifluralin ilave edilen ve kontrol grubundaki miiikroorganizmalarin sayisi
Plak Kiiltiiri Metoduna gore yapildi. Bunun igin bitkiler ¢ikisini tamamladiktan
sonra farkli giinlerde (0, 6, 12, 18, 24 ve 36. giin) pestisitli ve kontrol olarak
hazirlanan 6rneklerde gelisen bitkiler kokil ile birlikte sokiildii. Kok ve ¢evresindeki
topraktan 10’ar gram alindi ve 90 ml steril fizyolojik su kullanarak 107 ye kadar
diliisyonlar1 hazirlandi. Uygun diliisyondan alinan 6rnekler kati besiyerlerinin amaca
gore igine veya lizerine ekildi, sonuglar 1 gram firin kuru toprakta mikroorganizma
say1st olarak degerlendirildi.

Toplam canli bakteri sayis1 Plate Count Agar (PCA) (Difco) besiyerinde,
Aerob endospor olugturan bakterilerin saym1 da PCA besiyerinde (uygun
diliisyondaki ornekten 10’ar ml steril tiiplere aktarilarak 80 °C de 20 dak.
tutulduktan sonra hemen sogutuldu ve ekimi yapildir) belirlendi (9,10,11). Anaerob
bakteri sayisi1 Brewer Anaerobic Agar (BAA) (Difco)' da (ekimi yapilan plaklar
anaerobik kavanozda inkiibe edildi), Aktinomiset sayisi igin litreye 50 mg
sikloheksimit ve rifampisin ilave edilmis Bacto Actinomycetes Isolation Agar (AIA)
(Difco) ortaminda(12), Seliilolitik mikroorganizmalar Selilloz Mineral Tuz
besiyerinde, Maya-kiif sayisinin belirlenmesinde ise asitlendirilmis Potato Dextrose
Agar (PDA) (Oxoid, pH: 3.5) kullanild1 (13).

SONUCLAR VE TARTISMA

Tarimda yaygin olarak kullanilan herbisitlerden Trifluralin’nin toprak
mikroorganizmalar iizerine etkisi Tablo 1°de gosterilmistir. Trifluralin uygulanan
topraktaki toplam canli bakteri sayisi inkiibasyon siiresince kontroldan fazla
bulunmustur. Tespit edilen bu sonug¢ herbisitin toprak mikrobiotas: tarafindan
metabolizmada kullanilabildigini gostermektedir.

Aerop endospor olusturan bakterilerin baslangigta 1 g toprakta 2.1x10°
oldugu tespit edilmis ve 6. giinde trifluralin ilave edilen toprakta 3.6x10°/g spor
saytlmistir. Kontrolda ise ayni giinde 3.3x10°/g oldugu gériilmiistiir. inkiibasyon
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siiresinin 24. giinii ise kontrol grubunda endospor sayisi artarken herbisitli toprakta
endospor sayisinin azaldigi tespit edilmistir. Anaerob bakteriler herbisitli toprakta
daha fazla bulunurken, aktinomiset sayist Trifluralin ilave edilen toprakta farklilik
gdstermis ve sayisinda ¢aligma boyunca artma veya azalma oldugu tespit edilmistir.
Seliilolitik bakteriler, maya ve kiif sayis1 herbisitle muamele edilmis toprakta genel
olarak daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Pestisitler ve bazi organik bilesikler topraktaki mikroorganizmalarin
metabolizmasinda enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir (14). Bilindigi gibi,
pestisitlerin  ¢ogu mikroorganizmalar i¢in yeni bilesiklerdir. Bu nedenle,
mikrofloranin adaptasyon eksikligi nedeniyle baslangigta biyolojik ayrigsma hizinda
yetersizlik  goriilebilir.  Diisiik pestisit konsantrasyonlarinda mikrofloranin
biyoadaptasyonu yavas bir sekilde olmaktadir (4).

Herbisitler, uygun konsantrasyonda toprakla muamele edildigi takdirde
topraktaki total bakteri popiilasyonunu etkilememektedir. Topraktaki fungus ve
aktinomiset sayisinin insektisit ve herbisitlere kars1 duyarli olmadigi belirtilmektedir
(15). Her yil kullanilan pestisitlerden MCPA, glyphosate, paration, maleik hidrazid,
triallat ve 2-metoksi etil civa klorun topraktaki mikroorganizma gruplarini
etkilemedikleri belirtilmistir (7).

Digrak ve Ozgelik (16) trifluralinin toprak bakterilerinden Arthrobacter sp.
tarafindan metabolizmada kullanildigini belirtmis ve 30 giinde herbisitin % 87.60
oraninda azaldigini tespit etmiglerdir.

Trifluralin uygulanan ve nem miktari tarla kapasitesinden %20 kisint1 yapilan
toprakta yetistirilen bitkinin kok rizosferindeki toplam canli mikroorganizma sayisi
trifluralin muamele edilen toprakta kontrolden fazla bulunmustur. Aktinomiset
say1st inkiibasyon siiresinin 6. ve 12. giinii kontrolde daha az oldugu goézlenmis
ancak diger giinler de Trifluralin uygulanan toprakta daha fazla bulunmustur. Diger
mikroorganizma gruplart iizerine Trifluralinin olumsuz bir etkisinin olmadig tespit
edilmigtir.

Yapilan benzer bir ¢alismada, proteolitik bakterilerin pestisit uygulanmig
toprakta 3.9x10%g, kontrolde 3.9x10%g, aktinomiset sayisinm pestisitli toprakta
1.5x10%g kontrolda 1.4x10%g oldugu belirtilmektedir. Ayrica, aerop spor
formlarimin 1 g pestisitli toprakta 3.9x10°, kontrolde ise 4.5x10° oldugu tespit
edilmistir (7). Pestisitlerin bir kisminin baz1 6zel toprak mikroorganizma gruplarini
oldiirdiigi bilinmektedir. Genel olarak toprakta yasayan bir ka¢ fumigant hari¢
tutulacak olursa bir ¢ok pestisit, toprak mikroorganizmalarinin bir ¢ogunu
6ldiirememektedir (14,17), fungisitlerden fentin asetat ve maneb'in topraktaki kiif ve
mayalarin gelismesini artirdigini belirtmistir.
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Tablo 1. Degisik Nem Miktarlarinda Toprakta Yetistirilen Bitkinin K6k Rizosferindeki Mikroorganizmalarin Gelisme Durumu
ink. | oo 1 gram Firin Kuru Ornekteki Mikroorganizma Sayilari
Siiresi | Y& 0T TCB AES AB AKM PRO SB MK
> gun T K T K T K T K T K T K T K
T:K. 2.3x10° [2.3x10° [2.2x10° |[2.1x10° |4.1x10° |4.2x10° |5.4x10° | 5.0x10* [ 4.7x10° |4.3x10° |[2.0x10* | 1.8x10* | 9.4x10° | 9.4x10*
0,
lfllszl(l)ltl 1.5x10° | 1.5x10° |3.1x10* |3.0x10° |[4.5x10° |4.5x10* |6.0x10* | 5.8x10° | 2.2x10*> | 2.2x10% | 4.0x10° | 4.0x10° |9.0x10* | 8.4x10?
0 0,
lfl’:fm 26x10° | 2.6x10° | 1.2x10° | 11x10° | 5.0x10° |55x10° | 63x10° | 62x10° |3.7x10° |4.0x10° |4.0x10° |4.0x10° |5.0x10° |5.3x10°
0,
lf‘l’:l‘r)m 5.6x10° |5.4x10° |1.2x10* |2.3x10° |3.8x10° |3.7x10° |3.0x10° |3.4x10* |1.3x10* |1.0x10* | 1.9x10> |2.0x10* |5.4x10° | 6.4x10°
T:K. 6.5x10" [ 4.7x107 [3.6x10° |[3.3x10° |5.5x10° |5.3x10° |8.9x10* | 6.4x10* |5.4x10° | 4.9x10° [3.7x10° | 2.2x10* |2.7x10° | 3.4x10°
0,
lfl’i?m 5.0x107 | 4.6x107 [3.6x10° |2.4x10° |5.0x10° |4.9x10° | 7.4x10° | 9.4x10° | 5.0x10° | 4.8x10° | 6.4x10° | 6.5x10° |2.7x10° | 1.3x10°
6 0,
lﬁ;(r)m 7.9x107 |5.9x107 |[3.0x10° |3.4x10° |5.5x10° |6.1x10° |8.0x10° |9.4x10° |[5.8x10* |5.3x10° | 6.4x10* | 6.5x10° |2.7x10° |2.5x10°
0,
lfl’;?l " 29x10° |2.2x10° |[3.3x10° |1.5x10° |2.5x10° |2.2x10° |5.5x10° |5.4x10* |[2.0x10° |2.3x10° |2.6x10° |2.3x10° |3.9x10° |4.0x10°
T:K. 6.8x10" [5.6x107 [4.7x10° |4.0x10° |5.5x10° |4.7x10° | 1.7x10° | 2.7x10° | 5.3x10* | 5.2x10* | 6.6x10* | 3.3x10* |2.9x10° | 5.6x10*
0,
lﬁszl(r)m 5.2x107 | 4.0x107 |[3.8x10* |2.2x10° |5.5x10° |5.4x10° |8.0x10* | 3.8x10° | 1.0x10* | 1.1x10° |7.5x10* | 7.3x10° | 6.0x10* | 5.4x10°
12 D
lfl’:?l " 8.7x107 |6.2x107 |3.9x10° |3.7x10° |3.1x10° |3.0x10° |1.5x10* |1.5x10° |5.3x10* |5.0x10° |7.0x10* |7.3x10° |6.5x10* | 7.1x10°
%50

kisint1

4.6x10° | 3.8x10°

2.2x10° | 1.9x10°

2.6x10° | 3.1x10*

3.1x10° | 2.9x10°

2.8x10° | 3.4x10°

44x10° | 4.0x10°

3.2x10° | 2.0x10°
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Tablo 1 (devam). Degisik Nem Miktarlarinda Toprakta Yetistirilen Bitkinin K6k Rizosferindeki Mikroorganizmalarin Gelisme Durumu

ink. | oo 1 gram Firin Kuru Ornekteki Mikroorganizma Sayilar
Siiresi | (TEN A TCB AES AB AKM PRO SB MK
(glin) T K T K T K T K T K T K T K
T:K. 7.4x10" |6.0x107 |[6.1x10° |[5.8x10° |4.2x10° [3.3x10° |5.7x10° | 5.5x10° [3.3x10* |s5.0x10* | 1.0x10*° | 3.5x10° |2.2x10° | 5.4x10*
0,
lfl]szl(r)ltl 5.1x107 | 3.9x107 | 3.2x10* | 3.0x10° | 4.0x10° | 4.8x10° | 5.7x10° | 4.5x10° | 5.9x10° | 5.3x10° | 7.8x10*> | 7.4x10° | 2.4x10° | 3.3x10°
18 0
S:?m 9.5x10" | 6.5x107 | 8.7x10° | 7.9x10° | 1.3x10° | 1.0x10° | 5.7x10° | s5:2x10° | 3.9x10* | 4.2x10° | 2.8x10° | 3.4x10° | 6.2x10° | 5.4x10°
0,
lf;fl?m 5.0x10° | 4.4x10° | 6.0x10° | 4.9x10° | 3.9x10° | 4.2x10° | 2.8x10* | 2.6x10* | 3.8x10° | 3.0x10° | 4.8x10° | 4.6x10° | 3.5x10° | 3.4x10°
T:K. 7.2x107 [ 5.4x107 |5.4x10° |[5.9x10° |4.1x10° |[3.7x10° [5.9x10° | 6.4x10° [ 3.6x10* | 4.2x10° |4.4x10* |3.8x10° | 1.2x10° 1.9x10°
0,
lfllszl(l)ltl 5.6x107 | 4.0x107 |3.8x10* |3.5x10° |2.6x10° |3.3x10° |4.8x10° | 4.4x10° | 4.5x10° | 5.0x10° | 6..6x10* | 5.9x10° | 2.8x10° | 3.0x10°
24 0
lfl’:fm 84x107 | 4.0x107 |5.8x10° |5.0x10° |2.6x10° |25x10° |7.4x10° |7.0x10° |3.5x10° |3.0x10° |3.4x10° |3.9x10° |2.8x10° |3.0x10°
0,
lf‘l’:l‘r)m 2.1x10° | 1.0x10° |[6.6x10° |7.6x10° |2.0x10* |1.0x10° |8.5x10° |8.2x10° |[3.0x10° |3.2x10° |3.1x10° |3.0x10° |3.7x10° |3.6x10°
T:K. 45x10" |3.8x107 |6.7x10° [6.9x10° |[5.8x10* |6.3x10>° |4.1x10° |3.3x10° [2.9x10° | 4.0x10° |2.6x10* |3.0x10° |2.7x10° |1.4x10°
0,
lfl’i?m 3.8x107 | 3.4x10° |4.0x10° |4.6x10° | 1.9x10° | 6.8x10° | 6.6x10° | 6.4x10° | 4.7x10° | 4.5x10° | 3.5x10° | 4.0x10° |3.0x10° | 1.7x10°
36 0
lﬁ;(r)m 1.9x10" | 1.6x107 |7.3x10° |6.7x10° |9.6x10* |9.5x10*> |3.6x10* |3.4x10° |6.0x10° |5.7x10° |1.1x10° |1.0x10° |1.0x10° | 1.0x10°
0,
lfl’;?m 1.2x10° | 1.0x10° | 7.9x10° |7.7x10° |6.1x10* |6.3x10> | 6.5x10° | 7.6x10° |2.8x10° |2.9x10° |[2.0x10° |2.2x10° |1.3x10° |1.1x10°

TCB: Toplam Canli Bakteri, AES: Aerop Endospor Olusturan Bakteriler, AB: Anaeroplar, AKM: Aktinomisetler, PRO: Proteolitik Bakteriler
MK: Maya ve Kiif, SB : Seliilolitik Bakteri, K: Kontrol, T: Trifluralin
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Trifluralin uygulanan ve nem miktari tarla kapasitesinden %40 kisint1 yapilan
toprakta gelistirilen bitkinin kok rizosferindeki toplam canli mikroorganizma sayisi
trifluralin muamele edilen toprakta kontrolden fazla bulunmustur. Aerop endospor
olusturan mikroorganizmalarin 24. giinii 1 g toprakta 5.2x10° olurken trifluralin
uygulanan toprakta 5.7x10° olarak tespit edilmistir. Otuzaltinc giinde ise kontrol ve
pestisitli toprakta aktinomisetler sirastyla 3.4x10*3.6x10* olarak sayilmustir. Pestisit
uygulanmig toprak ile bu topraktaki mikroorganizmalar arasindaki iligki
arastirilmistir. Bu tip topraklarda, 6zellikle dominant olan mikrobiyal gruplarin
pestisit bilesiklerini metabolizmalarinda kullanabilecek enzim sistemine sahip
oldugu gorilmistir (18). Topraktaki mikrobiyal populasyonun pestisitin
parcalanmasi ile ilgili oldugu belirtilmektedir (19,20). Bazi aragtirmalarda
pestisitlerin par¢alanmasinda teshis edilen bazi tiirlerin dogrudan etkili oldugu
gosterilmistir (21,22). Trifluralin uygulanan ve nem miktar1 tarla kapasitesinden
%350 kisinti yapilan toprakta nem miktariin azalmasma bagl olarak ozellikle
endospor olusturan bakterilerin sayisinda artis gozlenmistir. Ayrica Aktinomiset
sayisi, anaeroblar, seliilolitik mikroorganizmalarin yaklasik kontrolle uygunluk
sagladigi da gézlenmektedir.

Aragtirma sonugclari, pestisitlerin toprak neminin mikroflora {izerinde farkli
etkilere neden olabildigini gostermistir. Toprak nemi mikroorganizmalarin gelismesi
ve metabolizmalarinin diizenli olarak yiiriimesinde Onemlidir. Topraga bulasan
zararli  kimyasallarm  mikrobiyal  pargalanmasinda,  toprakta  bulunan
mikroorganizmalarin gelisebilmesi, ¢imlenme ve verimin artirilmasi i¢in nem
miktarinin  yeterli diizeyde olmasi gereklidir. Ozellikle pestisit uygulanacak
topraklarda %20’nin altindaki kisintilara gidilmemesi gereklidir. Nem miktart %50
kisint1 yapilan topraktaki mikrobiyal populasyonunun az olmasi da bu durumu
gostermektedir. Ayrica topraktaki organik madde, pestisitin yapis1 ve
mikroorganizmalarin pestisitleri degerlendirebilme yetenekleri de
mikroorganizmalar iizerine etkili olabilmektedir. Bu gibi nedenlerden dolay1,
tarimda kullanilacak olan pestisitler segilirken toprak mikroorganizmalar tarafindan
kullanilabilen, ¢evrede ve gidalarda kalinti birakmayan, dolayisiyla hizli
ayrigabilenlerin  tercih edilmesine ve mutlaka kullanilmasi  gerekiyorsa
prospektiisiinde belirtilen miktarlarda kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.
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