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PAMUK (Gossypium hirsitum L.) SAPLARINDAN URETILEN YONGA
LEVHALARIN BAZI TEKNOLOJIK OZELLIKLERI

Cengiz GULER Ramazan OZEN Hiilya KALAYCIOGLU
KSU, Orman Fakiiltesi, KU, Orman Fakiiltesi, KTU, Orman Fakiiltesi,
Orman Endiistri Miih. B6l. Orman Endiistri Miih. B6l. Orman Endiistri Miih. Bol.
Kahramanmarag Zonguldak Trabzon

OZET

Bu caligmada, laboratuar sartlarinda genel amaglar i¢in iiretilmis pamuk sap1
yonga levhalarin bazi teknolojik O6zellikleri incelenmistir. Levhalarin tiretiminde
kullanilan pamuk saplari (Gossypium hirsitum L.) Kahramanmarag ilinden temin
edilmistir. Levhalarin iiretiminde % 55°lik lire formaldehit tutkali, sertlestirici olarak
% 33’liik amonyum kloriir kullanilmistir. Deneme levhalarinin pres sicakhigi 150 °C,
pres siiresi 6 dk., pres basmnci 2.4-2.6 N/mm?, levha kalmhigi 20 mm, dis tabakalar
levha kalmligimin % 35’ini orta tabaka ise % 65’ini olusturacak sekilde 3 tabakali
levhalar iiretilmistir. Yapilan istatistik degerlendirmelere gore, su alma miktar1 ve
kalinlik artiglari, tutkal kullanim oranmnin artmasiyla azalmstir. Ozgiil kiitle ve
tutkal kulanim oranmin artmasiyla egilme direnci ve yiizeye dik ¢ekme direnci
artmistir. Pamuk sap1 yonga levhalarm 0.60 ve 0.70 g/cm® 6zgiil kiitlede iiretilen
levhalarda egilme direnci 11.6-16.7 N/mm? yiizeye dik ¢ekme direnci degerleri
0.35-0.56 N/mm’ arasinda degisiklik gostermis olup, standartlara uygun
bulunmustur.

Anahtar Sozciikler : Pamuk, Gossypium hirsitum L., yonga levha, egilme
direnci, yiizeye dik ¢ekme direnci.

SOME OF THE TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF COTTON
(Gossypium hirsitum L.) STALKS PARTICLEBOARDS

ABSTRACT

In this study, some of the technological properties of cotton stalk
particleboards produced for general purpose under the laboratory conditions were
investigated. Cotton stalks obtained from Kahramanmarag province were used as a
raw material. For production of particleboards, urea formaldehyde resin (55 %) and
as hardeninig agent ammonium clorure (33 %) were used. Three layer particleboards
were produced the press conditions and production properties of particleboards were
as follows; press temperature: 150 °C, pressing time: 6 min, press pressure: 2.4-2.6
N/mm’, thickness: 20 mm, outer layer 35 % and middle layer 65 % of the board
thickness. According to experimental results, technolojical properties of
particleboards were suitable for the requirements of the standards. It was noted that
increase in resin content resulted decrease in water absorption and thickness
swelling values. It was also noted that increase in specific density and resin content
improve the mechanical properties of the particleboards. Cotton stalks particleboards
produced at 0.60 and 0.70 g/cm’ density, showed 11.6 and 16.7 N/mm* bending
strength, 0.35 and 0.56 N/mm® internal bond values respectively.

Key Words : Cotton stalks, Gossypium hirsitum L., particleboard, bending
strength, internal bond strength.
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GIRIS

Diinyada hammadde sorunu giin gectik¢e artmaktadir. Bu nedenle bir ¢ok
iilke farkli hammadde kaynaklarini aragtirma yoluna girmistir. Diinya niifusuna
paralel olarak tliketimin artmasinin yaninda, hammadde kaynaklarinin kit ve yetersiz
olmast maliyetin artmasina da neden olmaktadir. Kaynaklar1 ekonomik ve rasyonel
bir sekilde degerlendirmek zorunlu hale gelmistir. Bu kaynaklar arasinda yillik
bitkilerden elde edilen iiriinlerin yaninda, bu bitkilerin, odunsu yapilari orman
iiriinleri endiistrisinde 6nemli bir rol oynayabilir.

Diinyada otuzdan fazla yonga levha fabrikasinda hammadde olarak yillik
bitki atiklar1 kullanilmaktadir. Tiirkiye ise 6zellikle bugday ve pamuk gibi bitkileri
yetistiren 6nemli bir tarim iilkesidir. Uriin alindiktan sonra atiklar ise ya tarlada
yakilmakta veya hayvan yemi olarak kullanilmaktadir.

Yillik bitkilerin yonga levha endiistrisinde kullanilabilirliginin arastirilmasi
sonucu orman kaynaklarinin tiiketiminin sinirlandirilmasi, ¢evrenin korunmasi ve
cevreye uygun teknolojilerin gelistirilmesine 6nemli katkilar saglayacaktir.

Diinyada pamuk ekim alani, ortalama 33.1 milyon hektardir. Ekim alani
yoniinden Hindistan, Cin ve ABD filkeleri ilk siralarda yer almaktadir. Bunlari
Ozbekistan, Pakistan ve Brezilya takip etmekte olup, Tiirkiye nin ise ekim alani
yoniinden 7. sirada yer aldigi bildirilmektedir (1). Pamuk lifi iiretimi ydniinden
Diinyada ilk ii¢ siray1 yine Hindistan, Cin ve ABD yer almakta olup Tiirkiye ise 6.
Sirada yer almaktadir. (2, 3).

Pamuk bitkisi her y1l yenilenebilir olmasi nedeniyle lif kaynagi olarak dnemli
bir potansiyel olusturmaktadir. Ozellikle Giiney Dogu Anadolu (GAP) projesinin
devreye girmesi ile tarimsal iiriinlerden elde edilecek atik miktarinda biiyiik artis
beklenilmektedir. GAP master planinda, bdlgede diisiiniilen bitki deseni igerisinde
pamugun payr % 20 olarak diisliniilmiistiir. Ancak su an ise sulanabilen arazinin
yaklagitk % 70 — 80’i pamuk tarimina agilmistir (4). Bu durum g6z Oniinde
tutuldugunda hem iilkenin lif pamuk ihtiyacinin karsilanmasinda, hem de pamuk
ihrag eden tilke konumuna gelmesini saglayacaktir.

Pamuk bitkisi, dekara 300 — 700 kg. kuru sap birakir. Ulkemizde yetisen
pamugun ortalama sap verimi 540 kg/da. olarak verilmektedir. Atchinson’a gdre bir
hektar basina toplanabilir pamuk sap1 miktar1 2.0-2.8 (ton/ha) dir (5). Pamuk tiretim
alanlarimiz dikkate alindiginda, yilda 3.5 — 4 milyon ton pamuk sapinin yan iriin
olarak (atik bitkisel lif kaynagi) elde edilebilmektedir (6).

Bu ¢alismanin amaci, hammadde olarak % 90 oraninda oduna dayali yonga
levha endiistrisinde gerek hammadde problemine ¢oziim, gerekse yakilarak veya
acik alanda birakilarak ¢iiriimeye terk edilen atiklarin degerlendirilerek ekonomiye
kazandirilmasina yardimci olabilmektir. Boylece endiistrinin hammadde agigina
yeni bir ¢dzliim bulunurken, ormanlara olan talebi de azaltabilecektir.

MATERYAL VE METOT

Calismada, pamuk saplarmin levha iretiminde degerlendirilmesi
amaglanmistir. Yonga levha iiretiminde kullanilan Pamuk (Gossypium hirsitum L.)
saplart Kahramanmaras ilinden temin edilmistir. Levhalar Karadeniz Teknik
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Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Bolimi
laboratuarinda iiretilmislerdir.

Levhalarin tretiminde, yapistirict madde olarak iire formaldehit tutkali,
sertlestirici madde olarak % 33’lik amonyum kloriir ¢dzeltisi kullamlmistir. Ure
formaldehit tutkalinin 6zellikleri Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Ure Formaldehit Tutkalinin Ozellikleri.

Ure formaldehit tutkali : UF

Kat1 Madde Orani1 (%) :55+1
Ozgiil kiitle (g/cm®) (20 °C) 1 1.220-1.240
Viskozite (20 °C)(cps) : 100-200
PH (20 °C) :7.5-8.5
Jellesme Siiresi (100 °C’de) (sn) :25-35
Serbest Formaldehit (%) : 0.70 max
Depolama Siiresi (giin) 190

Ayrica yiizeye dik ¢ekme direnci deney 6rneklerinin kalinlik takozlarini yapistirmak
icin polivinil asetat tutkal kullanilmistir. Polivinil asetat tutkalinin 6zellikleri Tablo
2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Polivinil Asetat Tutkalinin Ozellikleri.

Rengi : Beyaz
Yogunluk (g/cm’) 1 1.1
Viskozite (cPs) (20 °C) : 160-200
Bekletme siiresi (20 °C) (dk.) :0-15
Pres basinct (N/mm?) :0.2-0.5
Pres siiresi (dk.) : 5-15
Sertlegme siiresi (dk) 115

Yonga kalitesini artirmak i¢in laboratuara getirilen pamuk saplari iizerine bir
miktar su piskiirtiildiikten sonra laboratuar (20/6/2 T) tipi iki bigakli silindir kaba
yongalama makinasinda yongalanmistir. Buradan ¢ikan kaba yongalar, levha
iiretimine uygun boyutlarda elde edilmesi icin bigak halkali ince yongalama (condux
degirmeni) makinasinda kii¢liltiilmiistir. Yongalar kurutma firininda i1zgaralar
tizerine serilerek 90-95 (°C) sicaklikta hava kurusu rutubete kadar kurutulmuslardir.
Daha sonra Allgemaier marka horizantal hareket eden dort kademeli elekte
elenmiglerdir. Eleme sirasinda 3 mm gozenekli elek iizerinde kalan yongalar tekrar
ince yongalama makinasinda yongalanarak eleme iglemine tabii tutulmustur. 3 mm
gozenekli elekten gecen 1.5 mm gozenekli elek iizerinde kalan yongalar orta
tabakada, 1.5 mm gdzenekli elekten gegen ve 0.8 mm gdzenekli elek {izerinde kalan
yongalar ise dis tabakada kullanilmiglardir. 0.8 mm elek altinda kalan kisim
iiretimde kullamlmanustir. Elenmis yongalar kurutma firminda, 110 °C’de % 3
rutubete kadar kurutulmustur.
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0.60 ve 0.70, g/cm® 6zgiil kiitle ve 20 mm kalinlikta iiretilen levhalarin orta
tabakalarda tam kuru yonga agirligina oranla % 8-10, dis tabakalarda ise % 10-12
olacak sekilde tam kuru tutkal, her iki tabaka i¢in tam kuru yonga agirligina oranla
% 1 serlestirici madde kullanilmistir.

Yongalarin  tutkallanmasinda  tek  enjektdrlii  tutkallama  makinesi
kullanmilmistir. Her gruptan 2’ser adet levha olmak {izere toplam 4 grup (8 adet)
levha fretilmistir. Levha taslaginin hazirlanmasinda 56 x 56 cm olgiilerinde
sekillendirme ¢ergevesi ve 2 cm kalinhiginda, kalinlik takozlari kullanilmistir.
Uretilen levhalarin dis tabakalari, levha hacminin % 35’ini, orta tabaka ise % 65’ini
olusturacak sekilde hazirlanmgtir.

Levha taslaklari, elektrikle 1sitilan laboratuar tipi tek katli preste
preslenmistir. Pres sicakligi; 150 °C, siire; 6 dakika, spesifik pres basinct; 2.4-2.6
N/mm? arasinda tutulmustur.

Pres sonrasi levhalar, tutkalin sertlesmesini saglamak igin, pres saclari
arasinda soguyuncaya kadar bekletilmislerdir. Soguyan levhalar, sicakligi 20 + 2 °C
ve bagil nemi % 65 £ 5 olan klima ortaminda ii¢ hafta siireyle depolanarak TS 642-
ISO 554 (7)’e belirtilen standarda gére klimatize edilmistir. Ornekler, TS-EN 326-1
(8)’de belirtilen esaslara uygun olarak hazirlanmistir.

Arastirma Yontemi

Verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla aritmetik ortalama
(x), standart sapma (s) hesaplanarak, iki faktor ve ikiden fazla 6rneklemede ¢ogul
varyans analizi yapilmak suretiyle degiskenlerin etkili olup olmadiklari
belirlenmistir. Etkilenmenin anlamli olmasi halinde ortalama degerler Duncan testi
yapilmak suretiyle belirli bir hata olasilig1 ile karsilastirtlmistir (9).

Klimatize edilmis 6rneklerde; su alma ve kalinlik arttmi deneyleri; ASTM-D
1037 (10) standardina, egilme direnci deneyi; TS-EN 310 (11) standardina, yiizeye
dik c¢ekme direnci deneyi ise TS-EN 319 (12) standardina uygun olarak
gerceklestirilmistir.

Tablo 3. Deneme Levhalarinin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri.

i Tut FiZIKSEL OZELLIKLER MEKANIK OZELLIKLER

Levha %i%ﬁ:l Kul |_Kalinlik Artim (%) Su Alma (%) Egilme dir. Yﬁ;‘:«}’zifik
Tipi glem’® O(YDZY;I 2 saat 24 saa t 2 saat 24 saat (N/mm?’) (QN /r'nmz')
X | s X [ s X [ s X | s X [ s X S

A 0.60 8/10 | 21.55|1.62|31.72|2.85]70.96 | 7.51 | 93.60 | 6.15 | 11.69 | 1.64 | 0.352 | 0.055

B 0.60 | 10/12|14.741.02|22.48 | 1.68 | 62.99 | 5.15 | 87.90 | 5.40 | 12.36 | 1.44 | 0.432 | 0.064

C 0.70 8/10 | 22.93 | 1.56 | 32.36 | 2.37 | 57.60 | 8.25| 79.08 | 8.90 | 15.67 | 1.72 | 0.536 | 0.116

D 0.70 | 10/12 | 15.34 | 1.14 | 26.72 | 1.51 | 53.66 | 6.99 | 72.68 | 6.92 | 16.79 | 2.43 | 0.563 | 0.137
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BULGULAR VE TARTISMA

Levhalarda 6zgiil kiitle, tutkal kullanim oranin1 ve suda bekletme suresinin su
alma miktar1 ve kalinlik artis1 {izerine etkilerini belirlemek i¢in gruplar arasinda
¢ogul varyans analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 4 ve 5’de gosterilmistir.

Tablo 4’e gore, 6zgiil kiitle, tutkal kullanim orani ve suda bekletme siiresinin
su alma miktart iizerine etkisi % 0.1 yanilma olasilig1 ile, 6zgiil kiitle ve siirenin
karsilikli etkileri ise % 5 yanilma olasilig1 ile dnemli bulunmus olup, diger faktorler
ise 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 4. Ozgiil Kiitle, Tutkal Kullanim Oran1 ve Suda Bekletme Siiresinin Su Alma

Miktarina Etkisine Ait Cogul Varyans Analizi.

Varyans Kareler Ortalama Onem
Kayrrl}allklarl Toplamu S.D. Kareler F-Orani Diizeyi
Ozgiil kiitle : A 10181.25 1 10181.25 192.72 wokx
Tut. Kul. Oran1:B 2191.97 1 2191.97 41.49 wokx
Siire :C 28588.78 1 28588.78 541.16 wokx
AxB 47.197 1 47.197 0.89 B.D.
AxC 169.495 1 169.495 3.20 *
BxC 0.503 1 0.503 0.01 B.D
AxBxC 76.580 1 76.580 1.45 B.D.
Hata 12256.20 232 52.828
Toplam 53511.99 239

Tablo 5. Ozgiil Kiitle, Tutkal Kullanim Oran1 ve Suda Bekletme Siiresinin Kalmlik
Artisina Etkisine Iliskin Cogul Varyans Analizi.

Varyans Kareler S.D. Ortalama F-Oram Onem
Kaynaklari Toplami Kareler Diizeyi
Ozgiil kiitle :A 183.45 1 183.45 56.35 HoAk
Tut. Kul. Orani:B 3185.51 1 3185.51 978.54 HoHk
Siire :C 5594.78 1 5594.78 1718.64 HoEk
AxB 27.672 1 27.672 8.49 *k
AxC 33.562 1 33.562 10.31 *k
BxC 0.561 1 0.561 0.17 B.D.
AxBxC 68.961 1 68.961 21.18 HoHk
Hata 755.239 232
Toplam 9849.71 239

Tablo 5’e gore, kalinlik artist {izerine; 6zgiil kiitle, tutkal kullanim orani ve

suda bekletme siiresinin ve faktorlerin karsilikli etkileri % 0.1 yanilma olasilig: ile,
Ozgiil kiitle ile tutkal kullanim orani ve 6zgiil kiitle ile bekletme siiresinin karsilikli
etkileri ise % 1 yamilma olasilif1 ile dnemli bulunmustur. Bunu takiben yapilan
Duncan Testi sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Ozgiil kiitle ve tutkal kullanim oranmin egilme direnci ve yiizeye dik ¢ekme
direnci lizerine etkilerini belirlemek igin ¢ogul varyans analizi yapilmis, sonuglar
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Tablo 6 ve 7’de verilmistir. Bunu takiben yapilan Duncan Testi sonuglari, Tablo
8’de verilmistir.

Tablo 6. Ozgiil Kiitle ve Tutkal Kullanim Oraninin Egilme Direnci Uzerine Etkisine
fliskin Cogul Varyans Analizi.

Varyans Kareler S.D. | Ortalama | F-Orani Onem
Kaynaklari Toplami1 Kareler Diizeyi
Ozgiil kiitle A 352.59 1 352.59 103.57 HoHE
T.Kul. Oran1 B 15.97 1 15.97 4.69 *
AxB 0.99 1 0.99 0.29 B.D
Hata 258.72 76 3.40
Toplam 628.28 79

Tablo 7. Ozgiil Kiitle ve Tutkal Kullanim Oraninin Yiizeye Dik Cekme Direnci
Uzerine Etkisine iliskin Cogul Varyans Analizi.

Varyans Kareler S.D. | Ortalama | F-Orani Onem
Kaynaklari Toplamu Kareler Diizeyi
Ozgiil kiitle A 0.495 1 0.495 50.39 ok
T.Kul. Oran1 B 0.569 1 0.569 5.78 *
AxB 0.013 1 0.013 1.41 B.D
Hata 0.747 76 0.009
Toplam 1.314 79

Tablo 6 ve 7’de yapilan varyans analizi sonuglarina gore, 6zgiil kiitlenin
egilme direnci ve yiizeye dik ¢ekme direnci iizerine etkisi % 0.1 yanilma olasilig1
ile, tutkal kullanim oraninin etkisi ise % 5 yanilma olasilig1 ile 6nemli, karsilikli
etkileri ise % 0.1 yanilma olasilig1 ile 6nemsiz bulunmustur. Bunlar1 takiben yapilan
Duncan testi sonuglarinda varyans kaynaklari ortalamalarmin % 5 yanilma olasilig1
ile farklarin 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Istatistiksel degerlendirmeye gore; 6zgiil kiitle ve suda bekletme siiresinin
artmasi ile kalinlik artis1 orani artmistir. Zira, 6zgiil kiitlesi yiiksek olan levhalarda
birim hacimde daha fazla yonga bulunmasi nedeniyle, fazla su absorbe etmekte ve
suda bekletme siiresinin uzamasina bagli olarak tutkalin yapisma direncinin
azalmasi sonucu kalinlik artis1 da artmaktadir.

Tutkal kullanim oranmi % 8-10’dan % 10-12’ye ¢ikarilmasi ile kalinlik
artist ve su alma miktar1 azalmistir (Sekil 1). Bunun nedeni tutkal baglarinin
giiclenmesi olabilir.

Pamuk saplarmin 6zgiil kiitlesi diisiik ve permeabilitesinin yiliksek olmasi
nedeni ile 6zgiil kiitlesi daha az olan levhalarda su alma miktar fazladir. Levhanin
0zgiil kiitlesinin artirilmastyla difiizyon zorlasmis ve su alma miktarinda bir azalma
olmustur. Literatiirde, 6zgiil kiitlenin artirilmasi ile su alma miktarinda bir azalma
oldugu belirtilmektedir (13 ).
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Sekil 1. Tutkal Kullanim Oraninin 2 ve 24 Saatte Kalinlik Artis1 Uzerine Etkisi.

Tablo 8. Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerine Etkileri Arastirilan Varyans Kaynaklart
Ortalamalarinin Duncan Testi Sonuglari.

Varyans Kalinlik | Su .Alma Egilmg Cekme Dir.
Kaynaklart n Artimi Miktar1 n D1renc21 (N /mmz)
(%) (%) (N/mm?)
Ozgiil kiitle
0.60 g/cm3 120 | 22.58 a 78.7 a 40 12.03 a 0.392 a
0.70 g/em’ 120 | 24.33D 65.7b 40 16.22 b 0.549b
Tut. Kul. Oran1
% 8-10 120 | 27.10a 752 a 40 13.60 a 0.444 a
% 10-12 120 | 19.82b 69.1b 40 14.50 b 0.497 b
Siire
2 saat 120 18.63 a 613 a
24 saat 120 | 28.29D 83.1b

Standartlarda su alma miktar: ile ilgili bilgi verilmemistir. Kalinlik artisi,
standartlarda 24 saat igin TS-EN 312-6 (14)’da % 14 olarak belirlenmistir.
Literatiirde, aycigegi, tiitlin sap1 ve ¢ay fabrikasi atiklarindan yapilan levhalarda da
su alma miktar1 2 saat i¢in % 37-48, 24 saat i¢in % 60-71, kalinlik artis1, 2 saat i¢in
% 17-29, 24 saat igin % 22-37 arasinda oldugu goriilmiistiir (15). Keten sap1
levhalarda kalinlik artis1 % 20, kenevirde % 25 oldugu belirtilmektedir (16). Bunlara
gore pamuk sapi yonga levhalarda, kalinlik artist ve su alma miktar1 standart
degerlerden yiiksek, ancak literatiir degerlere yakin oldugu sdylenebilir.
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Su alma ve kalinlik artisini, iiretimde parafin gibi hidrofobik maddelerin
kullanilmas1 veya levhalarin laminatlar ile kaplanmasiyla azaltmak miimkiindiir.

Egilme direnci degeri, kapali ortamlarda kullanilan genel amagli levhalar i¢in
TS-EN 312-2 (17)’de belirtilen esaslara gore minimum deger 11.5 N/mm® olarak
belirtilmistir. Tiim levha gruplarinda egilme direnci 11.6-16.7 N/mm’ arasinda olup
genel amacgli kapali ortamlarda kullanim i¢in uygun bulunmustur. Yiizeyine dik
cekme direnci ise, ayni standartta en az 0.24 N/mm® olarak belirtilmistir. Deneme
levhalarinin yiizeye dik ¢ekme direnci degerleri, 0.352-0.563 N/mm?’ arasinda olup
standarda uygundur.
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Egilme direnci
(N/mm2)
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0.60 g/lcm3 0.70 g/lcm3
Ozgiil Kiitle (g/cm3)
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Sekil 2. Ozgiil Kiitle ile Tutkal Kullanim Oraninin Egilme Direnci Uzerine Etkisi.

Ozgiil kiitle ve tutkal kullanim oranmmin artirilmasi ile egilme direnci ve
ylizeye dik ¢ekme direncinde dnemli oranda artis olmustur (Sekil 2 ve 3). Egilme
direnci ile 6zgiil kiitle arasinda dogrusal bir iligki vardir.

B%8-10
0% 1012

Yiizeye dik.gek. dir.
(N/mm2)

%
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0.60 glem3 0.70 glem3
Ozgiil Kiitle (g/cm3)

Sekil 3. Ozgiil Kiitle ile Tutkal Kullamm Oraninin Yiizeye Dik Cekme Direnci
Uzerine Etkisi.

Levha tiretiminde sikistirma faktorii, (Levhanin 6zgiil kiitlesi/hammaddenin
ozgiil kiitlesi) onemli bir degerdir. Literatiirde hafif odundan iiretilmis yongalardan
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levha preslerken sikistirma faktorii yiiksek segilebilecegi belirtilmektedir (18).
Pamuk sap1 gibi 6zgiil kiitlesi diisiik hammaddelerden levha iiretirken sikistirma
faktorii yiiksek segilmesi miimkiindiir. Sikistirma faktoriiniin artirilmast ile yongalar
arasindaki temas ve tutkal ile yonga arasindaki adhezyon kuvvetlerinde artis
meydana gelmektedir. Bu durum mekanik &zellikleri olumlu yonde etkilemektedir.

Yonga levhalarda fiziksel 6zellikleri iyilestirmek i¢in, liretimde hidrofobik
maddelerin kullanimi yaninda levhalarin kaplanmasi gerektigi belirtilmektedir.
Kaplama levhanin yapistirilmas: ile egilme direnci degerlerini de artirmaktadir.
Literatiirde, kaplama levha ile kaplanacak yonga levhalarda egilme direncinin (5.0-
8.0 N/mm?) olmas yeterli oldugu belirtilmektedir (19, 20, 21).

SONUC VE ONERILER

Odun hammaddesine dayali endiistri sayisinin alt1 bin civarinda olmasi, lif ve
yonga odunu bulmakta ortaya ¢ikan giigliikler ve buna bagl olarak artan hammadde
fiyatlari, yonga levha endistrisinde son yillarda yillik bitkilerin kullanilmasi
olanaklarinin arastirilmasina neden olmustur. Bu arastirmalarin basinda pamuk
saplari, keten, kenevir, seker kamisi, saman ve kenaf bitkisi gelmektedir (22, 23,
24).

Yillik bitkilerin yonga levha iiretiminde degerlendirilmesinde en biiyiik
problem hammaddenin toplanmasi, tasimnmasi ve depolanmasidir (18). Ulkemizde
genel olarak pamuk bitkisinin en gok yetistirildigi yer Sanliurfa, Kahramanmaras ve
Adana ii¢geninin olusturdugu GAP bélgesini kapsamaktadir. Bu bdlgede kurulacak
olan bir yonga levha fabrikasi igin tasima problemlerini azaltabilir.

Pamuk sap1 gibi bitkisel atiklarin yonga levha endiistrisinde degerlendirilmesi
durumunda hammadde sorununa bir 6lgiide ¢6ziim saglanirken, atiklarin yarattigi
cevre kirliligi sorunu da bir 6l¢iide ¢oziilmils olacaktir. Ayrica pamugun koza
hasadindan sonra geriye kalan saplarinin levha tiretiminde degerlendirilmesi, pamuk
iretimini tesvik edecektir. Pamuk {iretimi yapilan bolgelerde yonga levha
fabrikalarinin kurulmasi ile yeni isttihdam alanlar1 da yaratilabilir.
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