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Ozet

Bu c¢alismada g¢evresel zararlari olmayan bitki ekstraktlarmin fungisit 6zellikleri
aragtirllmistir. Bu deneyde bazi bitki ekstraktiflerinin antifungal etkileri Phanerochaete
chrysosporium ME 446 ve Pleurotus ostreatus (Jacquin Ex.Fries) mantarlar
kullanilarak, bu ekstraktlar ile emprenye edilmis sarigam ve kaym odunlarinda
laboratuvar ortaminda arastirilmistir.

Emprenye maddesi olarak mese (Quercus ithaburensis Decne. subsp. macrolepis
palamudu, mese (Quercus infectoria Olivier subsp. infectoria) mazisi, sumak (Rhus
coriaria L.) yapraklar1 ve kizilcam (Pinus brutia Ten.) kabuklarindan elde edilen
ekstraktlar ile ayrica karsilastirma yapmak i¢in CCA (Bakir krom arsenik) emprenye
maddesi kullanilmistir. Sarigam (Pinus sylvestris L.) odun 6rnekleri bu ekstraktlar ile
dort ayr1 konsantrasyonda emprenye edilmistir. Emprenyeli ve emprenyesiz kontrol
odun ornekleri, petri kaplarinda malt-agar kiiltiir ortaminda gelistirilmis mantar miselleri
lizerine yerlestirilerek, ti¢ ay siireyle misellerin odun &rnekleri iizerindeki gelisimleri
izlenmistir.

Sonuglar, ekstraktif ¢ozeltileri ile emprenyeli odunlar iizerinde mantar misellerinin
gelisimlerinin  olumsuz yonde etkilendigini gostermistir. Yiizde iice kadar olan
konsantrasyonlarda misel gelisimlerinin yavagladigi, yiiksek konsantrasyonlarda ise
durdugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Emprenye, Tanen, Fungisit, Ekstrakt, P.chrysosporium,
P.ostreatus

Investigation of Wood Preservative Activities of Some Plant Extracts as Fungicide

Abstract

This study has been carried out to determine the wood preservation effects of some
plant extracts that have no environmental damage and have fungicide properties. For
michological tests, the toxicity degree of these extractives against to fungus of
Phanerochaete chrysosporium ME 446 and Pleurotus ostreatus (Jacq.Ex.Fr.) have been
studied on the treated Pinus sylvestris L. wood samples in laboratory conditions.
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The extracts obtained from Pinus brutia Ten. barks, valex (the valonia extract of
Quercus ithaburensis Dec. ), gallnut powders (Quercus infectoria Oliv.) and sumac
leaves (Rhus coriaria L.) have been used in the treatment of the wood samples. In
addition, CCA has been used to make comparison with extracts. The woods have been
treated by four different extracts and CCA by using a vacuum desicator with four
diferent concantriation. The treated wood and control samples have been put in petri
dishes that include fungus mycelium grown in malt agar food media. Then the effect of
fungus on wood samples have been obtained.

The results of micological tests showed that the development of the fungus
mycelium in the treated wood above 3% concentration has greatly been decreased.

Keywords: Wood treatment, Tannin, Fungicide, Extracts, P.chrysosporium,
P.ostreatus

Giris

Aga¢ malzeme, biyolojik, fiziksel ve kimyasal faktorlere karsi dayanikli hale
getirilerek kullanim Omriini uzatmak i¢in, kullanis amacma gore c¢esitli kurutma,
emprenye ve ist yiizey islemlerinden gegirilmektedir. En ¢ok uygulanan koruma
yontemi, aga¢ malzemenin kullanim yerine gére uygun bir kimyasal segilerek ekonomik
bir uygulama yontemiyle muamele edilmesidir (Sen, 2001).

Aga¢ malzeme koruma teknolojisinde kullanilan zehirli kimyasal maddelerin hava,
toprak ve su kirliligi gibi g¢evresel zararlarinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte bunlarmn
kullaniminda ciddi tereddiitler belirmistir (Bozkurt ve ark., 1993; Sen ve Hafizoglu,
2001). ABD, Kanada, Japonya ve bazi Avrupa iilkelerinde Arsenik ve pentaklorofenol
iceren kimyasal koruyucularin kullanimlari yasaklanmistir. Elliden fazla iilkede ise
kiilleri ¢ok fazla tehdit olusturdugundan zehirli kimyasallar ile emprenyeli odunlarin
yakilmalar1 yasaklanmistir. Son yillarda giindeme gelen dogal koruyucu maddeler
arasinda bitkisel ekstraktlar ve tanenler dnemli bir yer tutmaktadir. Bitkilerdeki fenolik
bilesenlerin antimikrobiyal 6zellikleri iizerine yapilan ¢aligmalar odun koruma alaninda
da 6nem kazanmistir (Sen, 2001).

Ham deriler sepi maddeleri ile tabaklandiktan sonra giines, yagmur gibi hava
sartlariin olumsuz etkilerine ve bocek, mantar gibi canlilarin zararli etkilerine karsi
mukavemet kazanmaktadir (Oliver ve Boyd, 1971; Sen, 2001). Sepileme ile kararsiz,
bozunabilir, kokusabilir ve pargalanabilir durumda olan deri kollagenleri dis etkilere
kars siirekli olarak dayanikli hale getirilmektedir (Toptas, 1993). Tanenler dogal olarak
bitkilerin kabuk, odun, meyve ya da yapraklarinda degisik oranlarda bulunurlar (Hus,
1969).

Ekstraktif bilesenler arasinda 6nemli bir yere sahip olan fenolik bilegenler odunun
dayanikliligini olumlu ydnde etkilemekte, yap1 maddesi olarak kullanilabilme 6zelligini
arttirmaktadir. Baglica yapitast polifenollerdir. Yani ¢ok sayida OH gruplarini tastyan
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benzen tiirevlerini ihtiva ederler. Yiiksek oranlarda serbest fenolik gruplarda degisen
derecelerde kondenzasyon ve polimerizasyon gosteren maddelerden olusurlar
(Hafizoglu, 1984).

Ulkemiz orman yan iiriinleri arasinda énemli bir yere sahip olan sepi maddeleri iilke
icinde kullanilmakla birlikte dis iilkelere de ihrag edilmektedir. Bu ¢aligmada Tiirkiye’ye
has sepi maddelerinin fungisit dzellikleri arastirilmigtir.

Olteanu (1997) Kestane odunu, Ladin ve Goknar kabuklarindan ekstrakte ettigi
tanenlerin odun koruyucu Ozelliklerini, laboratuvar kosullarinda test mantarlariyla
aragtirmigtir.  Sonug¢ olarak kestane odunu, ladin kabugu, goknar-ladin kabugu
karigimindan elde edilen bitkisel ekstraktlarin diigiik konsantrasyonlarda (%1-2) dahi
mantarlara karsi iyi direng sagladigini ortaya koymustur. Ladin odunu, kestane kabugu
ve meyvesi, goknar odun ve kabugundan elde edilen ekstraktlarin da %4 ve %5 ‘lik
konsantrasyonlarinin mantarlara kars1 koruyucu etki sagladigini belirtmistir.

Laks (1991) cilriimeye karst agaglarin biinyesinde bulunan dogal savunma
mekanizmalarini arastirmis ve geleneksel odun koruyucu maddeler ile karsilagtirmustir.
Agaclarda bulunan aktif savunma mekanizmalarinin agaglarda bir zarar sonucu olugan
hastalikli bolgenin etrafinda toksik bazi kimyasallarin ¢ogaldigini belirtmistir. Cogu
agac tiirlerinin 6z odunlarinda mevcut olan toksik ekstraktiflerin ve patogen saldirilara
kars1 fiziksel bir bariyer olan kabuktaki suberinin pasif savunma mekanizmalari
oldugunu agiklamistir.

Smith ve ark. (1989), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia) 6zodun Orneklerini
hekzan, etil asetat, metanol ve sulu aseton igeren bir dizi ¢dziiciiyle sirasiyla
ekstraksiyona tabi tutarak, normalde saglam olan odunlar1 kahverengi ciiriikliik mantari
Gloeophyllum trabeum etkisine hassas hale getirilmistir. Yalanct akasyadan elde edilen
ekstraktlar normalde dayaniksiz olan titrek kavak (Populus grandidentata) odun
orneklerinde ¢iirlimeye karg1 yiiksek seviyede bir koruyucu etki gostermistir.
Denemelerde en fazla direnci metanol ekstraktlart gostermistir.

Yamamoto ve Hong (1988) Malezya yarimadasinda saglam bir aga¢ olan
Balanocarpus heimii agacindan elde edilen 2x2x0,5 cm boyutlarindaki hava kurusu
odun Orneklerini ve testere talaglarin1 soguk su, sicak su ve metanol ile ekstrakte
etmistir. Kauguk (Hevea brasiliensis) odun Orneklerini bu ekstraktlarla degisik
konsantrasyonlarda emprenye etmistir. Emprenyeli kauguk odunlari, ekstraksiyonla
ekstraktif maddelerinden armdirilmis ve armndirilmamis haldeki Balanocarpus heimii
(chengal) odunlar1 Coriolus versicolor ile glirlime testlerine tabi tutulmuslardir. Chengal
odununun sicak su ve metanol ekstraktlar: ile emprenye edilmis kauguk odunlarinda
agirhik kaybir %13-18 iken kontrol Orneklerindeki agirlik kaybi %53 olmustur.
Ekstraktlarla emprenyeli kauguk odunlarinda kontrol 6rneklerine gore %35-40 daha az
agirhik kayb1 meydana gelmistir.

Ejechi ve Obuekwe, (1993) Nauclea diderrichii odun ekstraktiflerinin
uzaklastirilmasi ile odunun ¢iliriimeye karsi olan direncinin azaldigini; etanol ekstraktlar
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ile emprenye ettigi Triplochiton scleroxylon odunlarinin ¢iiriime direncinde belirgin bir
artis meydana geldigini belirtmistir.

Suttie ve Orsler (1996) c¢ogu kerestelerin dogal dayanikliligimnin temelinde
yapilarinda bulunan kimyasal ekstraktiflerin roliiniin bulundugunu belirtmistir. Afrika’da
¢ok saglam agaclar olarak bilinen Nauclea diderrichii ve Pterocarpus soyauxii’den elde
ettigi ekstraktiflerle beyaz ¢iiriikliik ve kahverengi ¢iiriikliik mantarlaria kars1 yaptig
laboratuar denemelerinde bu ekstraktiflerin ¢ok yiiksek biyodirence sahip olduklarimi
ortaya koymustur. Bu ¢alisma kereste koruma endiistrisinde ¢evreye zarari olmayacak
maddelerin gelistirilmesini hedeflemektedir.

Kamdem (1994) geleneksel metal ve klorlanmis odun koruyuculara alternatif olarak
yalanc1 akasya (Robinia pseudoacacia), Maclura pomifera, sahil sekoyasi (Sequoia
sempervirens), ve Intsia palembanica 6zodunlarindan elde ettigi metanol ekstraktlarinin
clirimeye kars1 direncglerini, Populus tremuloides odun oOrneklerinde test etmistir.
YiizdelO retensiyon seviyesinde muamele edilen odun oOrneklerinin agirlik kaybi,
kahverengi ciiriikliik mantar1 Gloeophyllum trabeum’un etkisinde %5, beyaz ¢iiriiklik
mantar1 P. ostreatus 'un etiksinde ise 6nemsiz olarak belirlenmistir.

Mori ve ark. (1997a) Magnolia obovata kabuk ekstraktlarmin, odunu tahrip eden
mantarlara ve bitki patojenlerine karsi giicli antifungal etki gosteren bilesenlerini
incelemistir. Aktif 6zellik gosteren bilesenler izole edilerek eudesmols, magnolol ve
honokiol olarak taninmistir. Tiim test mantarlarina &zellikle Basidiomycetes’lere karsi
cok giiclii antifungal aktivite gosteren ugucu kabuk yaglarinin temel bileseni olan
eudesmols Coriolus versicolor, Lepisda sordida, Pycnoporus cocineus, Rhizoctonia
solani, Serpula lacrymans ve Typhula ishikariensis mantarlarmin gelisimini 500 pg ml"
konsantrasyonda tamamiyla 6nlemistir. iki bifenil tip neolignan olan magnolol ve
honokiol C. versicolor ve L. sordida hari¢ diger mantarlara karsi antifungal etki
gOstermistir. Ayn1 konsantrasyonda S. lacrymans 1 gelisimini tamamen dnlemislerdir.

Mori ve ark. (1997b) bitki patojenleri ve odun ciiriikliik mantarlarma kars1 51 tiir
yaprakli aga¢ odununun kabuklarmdan elde ettikleri aseton ekstraktlarmin antifungal
etkilerini aragtirmistir. Yedisi patojenik, dordii ¢iiriik¢lil olmak {izere on bir tane mantar
tird kullanmistir. Sonuglar biitiin mantarlarin misel gelisimine en kuvvetli dnleyici
ozellik gosteren tiiriin Magnolia obovata oldugunu gostermistir.

DeBell ve ark. (1997) Boylu mazi (Thuja plicata)'nin ¢iiriimeye karsi yiiksek
direncinin bir gdstergesi olarak 6z odununda bulundurdugu tropolon olarak adlandirilan
zehirli  toksik ekstraktiflerin miktarim1 aragtirmigtir. Tropolon igeriginin ¢iiriime
direncinin bir gostergesi olarak kullanilabildigini belirtmistir. Boylu maz1 06z
odununundan alinan odun o6rneklerinin gaz kromotografisi kullanilarak tropolon
icerikleri Ol¢iilmiis ve ¢ilirlime direnci igin “soil block™ testleri yapilmigtir. Sonuglar
clirime direncinin diisiik tropolon iceren orneklerde ¢ok degisken, fakat %0,25 veya
daha fazla seviyelerde diizenli bir sekilde yiiksek oldugunu gostermistir. Bu ¢alisma
canlt boylu mazilarin 6z odun kisimlarindaki tropolon miktarinin arttik¢a odunlarinin
ciiriime direncini de arttirdig1 kanisin1 dogrulamaktadir.
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Materyal ve Metot

Deneyde sarigam (Pinus sylvestris L.) ve kayin (Fagus orientalis Lipsky) olmak
tizere iki tiir agagtan elde edilen odun o6rnekleri kullanilmistir. Diri odun kisimlarindan
5x2.5x1.5 cm ebatlarinda hazirlanan Srnekler etiivde 60 °C sicaklikta agirhklar:
degismez hale gelinceye kadar kurutulmustur.

Mikolojik Deneyde Kullamlan Mantarlar:Deneyde kullanilan mantarlar Pleurotus
ostreatus (Jacq.Ex.Fr.) ve Phanerocheate chrysosporium ME 446 Inénii Univesitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii'nden temin edilmistir. P. ostreatus ozellikle
yaprakli agaglardan kayinda beyaz giiriikliik yapan yenilebilir bir mantar olup kaym
mantari olarak da bilinmektedir. Ekstraktif maddelerle emprenyeli kaym odun 6rnekleri
iizerinde mantarin gelisimi hakkinda bir fikir elde etmek i¢in tercih edilmistir. P.
chrysosporium mantari son yillarda 6zelikle kimyasal atiklart da degrade edebilme
6zelliginden dolay1 6nem kazanmustir. Biyolojik hamur iiretiminde oldukga popiiler olan
bu mantar biyoteknoloji alaninda siirekli olarak yeni arastirmalarda kullanilmaktadir.
Tanence zenginlestirilmis odundaki aktivitesi hakkinda bir fikir edinmek amaciyla bu
caligmada tercih edilmistir.

Dogal koruyucu emprenye maddeleri olarak Tiirkiye’de dogal olarak yetisen sepi
maddesi kaynagi olan tiirler mese mazist (Quercus infectoria Oliv.), mese palamutu
(Quercus ithaburensis Dec.) ile sumak (Rhus coriaria L.) yapraklar1 ve kizilcam (Pinus
brutia Ten.) kabuklarindan faydalanilmistir. Kizilgam kabuklari, sumak yapraklari, mese
mazilart ve mese palamutlar1 mikserde graniil hale gelinceye kadar 6giitiildiikten sonra
85 °C’de sicak su ile ekstrakte edilerek tanenli ¢ozeltileri elde edilmistir. Ayrica bitkisel
ekstraktlarin koruyuculuk etkilerinin karsilagtirillmasi amaciyla kimyasal koruyucu
madde olarak CCA (Bakir Krom Arsenik) kullanilmigtir.

Odun Orneklerinin Emprenyesi: Emprenye isleminde vakumlu bir desikator
kullanilmistir. Desikator icerisine yerlestirilen 6rneklere 1 saat siireyle 60 cm/Hg’ya
esdeger on vakum uygulanarak odunlarin havasi alinmigtir. Daha sonra desikator
icerisine emprenye maddesi sevk edilerek odun &rnekleri normal atmosfer basmcinda 1
saat sireyle diflizyona maruz birakilmistir. Emprenye maddelerinin 4 ayn
konsantrasyonu ile 4’er adet Grnek emprenye edilmistir. Emprenye sonrasi yine 60 °C’de
kurutularak emprenyeli agirliklart ve retensiyonlari tespit edilen 6rnekler sicakligi 20+2
°C ve bagil nemi %65+5 te tutulan ortamda kondisyonlanmugtir.

Mantar Kiiltiir Ortamlarinin Hazirlanmasi: Erlenmayer igerisinde hazirlanmig
olan malt-agar besin karigimi otoklav igerisinde 121 °C’de 1.1 A’lik basingta 15 dakika,
petri kaplar1 ise 160 °C’de 2 saat siireyle etiiv icerisinde bekletilerek sterilize edilmistir.

Hazirlanan malt-agar karisimi 10 cm ¢apindaki petri kaplarma 15 ml (yaklasik 3-4
mm) olacak sekilde aktarilmistir. Sterilize ortamda petri kutularina deney mantarlarinin
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ekimi yapilmis ve 15 giin siire ile sicakligi 22+1 °C, ve bagil nemi %70+5 olan kiltiir
odasinda misel 6n gelisimi saglanmistir. Misel gelisimi sonrasi petri kaplarma odun
ornekleri ikiser ve aralarinda 2 cm bosluk olacak sekilde yerlestirilmistir. Ug ay siireyle
misellerin odun {izerinde gelisimleri gézlenmistir.

Mikolojik Deneyde Takip Edilen Esaslar: Her emprenye maddesi konsantrasyon,
ve mantar tiirii i¢in 4’er adet kayin ve sarigam odun oOrnekleri hazirlanmistir. Odun
orneklerinin toplam bekleme siireleri TS ENV 839-1998°de oldugu gibi 3 ay siireyle
devam etmistir. Deneyin gegerliligi, islem gormemis kontrol odun 6rneklerinin en az ii¢
tanesinin enine kesitinin %75’den daha fazlas1 deney mantarlar1 tarafindan istila edilmis
ise ve islem gormiis deney orneklerinin en az {i¢ tanesinden elde edilen sonuglar kabul
edilmis ise, deney mantarlar1 i¢in sonuclar gecerli sayilmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. TS EN 839-1998’¢ gore mantar tahribatinin degerlendirilmesi.

Sart ve Goriiniim
Istila durumu veya ciiriime yok
Besili bloklara en yakin genis yiizey boyunca misellerin siirekli hattt
Enine kesitinl/5’inden daha fazlasina miselyumun niifuzu

)
o[ — o kB
[«
=

Deneyde uygulanan emprenye maddelerinin ¢esitli yogunluk kademelerindeki
mantar tahribatlart incelenerek mantar kiiltiirlerinin etkili olmaya basladigi yogunluk
sinirt belirlenmistir. Buna “emprenye maddesinin koruma sinir degeri” denir. Deney
orneklerindeki agirlik kayb1 ve az da olsa disaridan taninabilen yer yer tahribat, koruma
sinir1 olarak kabul edilmistir. Bu sinirdaki emprenye maddesi miktar1 beher metre kiipe
kilogram olarak (kg/m’) belirlenmektedir. Mantar tahribatmmn degerlendirilmesi TS
ENV 839 1998’de mantar misellerinin oduna penetrasyonuna gére makroskobik olarak
yapilmistir. Kontrol 6rneklerinin en az 3 tanesinin enine kesitinin %75’den daha fazlasi
deney mantari tarafindan istila edildiginde ve emprenyeli odun numunelerinin en az ii¢
tanesinden elde edilen sonuglar kabul edildiginde verilen deney mantar1 i¢in sonuglar
gecerli sayilmaktadir.

Arastirma Bulgular:

CCA ve bitkisel ekstraktlarla emprenyeli kayin ve sarigam odun O&rneklerinin
izerinde konsantrasyonlara gore mantar misellerinin gosterdikleri penetrasyonlar TS
ENV 839-1998 standardina gore yapilmistir. Degerlendirilmek iizere odun 6rnekleri 1.5
cm araliklarla kisimlara boliinmiistiir. On kat biiyiitiicii el mercegi ile kesitlerde misel
penetrasyonlar1 incelenmis ve 6l¢iilmiistiir. Odun 6rneklerinde ¢iirlime sonucu meydana
gelen yumusakliklar bir bigak yardimiyla incelenmistir. Yiizeysel ve derinlemesine
olarak misel dagilimi makroskobik olarak gozlenerek standartta belirtilen esaslara gore
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odun oOrneklerinde misellerin gosterdikleri penetrasyonlara 2, 1 ve 0 olarak degerler
verilmigtir. Odun 6rnekleri {izerinde misellerinin penetrasyonlarin puanlari her bir dort
Ornegin ortalamasi alinarak Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Emprenyeli odun o&rneklerinde mantar misellerinin enine kesitlerdeki
degerlendirmesine ait puanlarin ortalamasi

Her bir drnegin enine kesitlerindeki degerlerin ortalamasi
(“)dunw Empren-ye P. ostreatus P. chrysosporium
Ornegi Maddesi o i %3 [ %5 %7 | % 1] %3 | %5 | %17
CCA 0 0 - - 0 0 - -
Cameks 2 1.5 1 0.5 1 0.5 1025|025
Kayin Mazeks 2 2 1.75 1 1.50 ] 1.5 | 1.25 1 0.75 | 0.5
Sumeks 1.5 1.5 | 125 | 0.75 ] 1.75 1 0.75 ] 0.5
Valeks 2 1.75 | 1.75 | 1.25 2 0.75 | 0.5 | 0.25
CCA 0 0 - - 0 0 - -
Cameks 2 1.75 1 125 1 075 1 1.25 | 0.75 | 0.5 | 0.5
Saricam Mazeks 2 175 | 15 | 125] 15 1.5 1075 | 0.25
Sumeks 1.75 | 1.75 | 175 | 0.5 1.5 11251 0.5 ] 05
Valeks 2 1.75 1 1.50 | 0.25 | 1.75 1 0.75 1 0.25

Tablo 3. Kayin ve sarigam kontrol odun oOrneklerinde mantar misellerinin enine
kesitlerdeki degerlendirmesine ait puanlarin ortalamasi

Kontrol Enine kesitteki degerlendirme

Ornekleri P. ostreatus | P. chrysosporium
Kayin 2.00 1.75

Saricam 1.50 1.50

Petri kaplari igerisinde hazirlanmis malt-agar besin ortaminda 15 giin siireyle mantar
misellerinin geligimi saglanmigtir. Sekil 1°de P. ostreatus (solda) ve P. chrysosporium
(sagda) mantar misellerinin gelisimi goriilmektedir.

Besin ortaminda 15 giin siireyle gelisimleri saglanan mantar miselleri iizerine
konulan kayin kontrol 6rneklerinde misellerin 1 ay sonraki gelisim durumlar1 Sekil 2°de
goriilmektedir. Petri kabindaki besin ortamimi tamamen bitiren miseller, yeni besin
kaynaklar1 olarak odunlar1 kullanmaktadirlar.
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Sekil 3. Ug ay sonra kontrol &rnekleri iizerindeki misel gelisimi. sagdaki petri kabinda
CCA ile emprenyeli odunlarda misel gelisememesi.

Sekil 4. Ekstraktlarla emprenyeli odunlarda ii¢ ay sonra misel gelisimi.
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Herhangi bir koruyucu madde i¢cermeyen kontrol odun 6rnekleri {izerinde mantarlar
misel gelisimlerini normal olarak gerceklesirken CCA ile emprenyeli odunlarin
bulundugu petri kabinda saglikli mantar miseli kalmamistir. Sekil 3’de sarigam kontrol
ornekleri {iizerinde 3 aylik siire sonunda P. ostreatus’un gelisimi (solda), P.
chrysosporium mantarinin kayin odunu iizerinde gelisim durumu (ortada) goriilmektedir.
P. ostreatus mantarmin kayin odunlarinda saricam orneklerine gore daha fazla misel
gelistirebildigi gozlenmistir. CCA ile emprenye edilmis kayin odun numuneleri {izerinde
3 aylik siire sonunda P. ostreatus’un gelisim gosteremeyip tamamen yok oldugu
gbzlenmistir (sagda).

Sekil 4’te 3 aylik siire sonunda % 5’lik Cameks ile emprenyeli kaymn odunu iizerinde
P. Ostreatus (solda) ve P chrysosporium (ortada) misellerinin gelisim durumu ile P.
chrysosporium mantarinin %5°lik Valeks ile emprenyeli kaym odunu iizerindeki gelisim
durumu (sagda) goriilmektedir.

Tartisma ve Sonu¢

Genel olarak ekstraktlarin %5 ve %7 konsantrasyonlar1 ile emprenyeli odun
orneklerinde miseller fazla penetrasyon gosterememislerdir. Besin ortami ile odun
orneklerinin arasinda odunlarin etrafini ¢epegevre saracak sekilde ilerleyen miseller, bu
gelisimlerini odun Ornekleri {izerine tagiyamamustir. Besin yiizeyine yakin yerdeki
penetrasyonlar odunlarin diger yerlerine gore daha fazla olmustur. Kontrol 6rneklerinde
ise her iki mantar tiirliniin miselleri odunlarin yiizeyinde diizenli olarak gelisme
gosterebilmistir.

Farkli konsantrasyonlarda emprenye edilmis kaymn ve sarigam odunlar iizerinde P.
ostreatus ve P. chrysosporium mantarlariin gelisimleri arasinda fark olup olmadigin
tespit etmek i¢in o = 0.05 anlam dilizeyinde varyans analizleri yapilmustir.
Konsantrasyonlara gore ekstraktiflerin koruyucu 6zellikleri arasindaki fark: belirleyen
Fhesap degerlerine gore farkliliklar arastirilmastir.

Serbestlik derecesi 3 ve 12 igin Fypo= 3.49 dur. Fieq, degerlerinin tamami Fipo
degerinden biiyiiktiir. Istatistiksel anlamda emprenye ¢ozeltisi konsantrasyonlari ile
misellerin penetrasyonlar1 arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Tablo 4). Her iki mantar
tiirli ve odun 6rnegi, sonug olarak ekstraktif madde ¢dzelti konsantrasyonu arttirildikca
mantar misellerinin penetrasyonunun azaldig1 gézlenmistir (Tablo 2, Sekil 5-6).

Kontrol Orneklerinde Misellerin Penetrasyonu: P.ostreatus ve P. chrysosporium
mantarlarinin kayin ile saricam kontrol 6rnekleri lizerindeki misel penetrasyonlar1 farki
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamigtir.

CCA’nin Zehirlilik Etkisi: P. ostreatus ve P. chrysosporium mantarlart CCA nin
%1 ve %3 liik ¢ozeltileriyle emprenye edilen kayin ve saricam odunlari iizerinde hicbir
gelisme gosterememistir. Petri kaplari igerisindeki besin ortaminda oldukga iyi gelisme
gostermis olan mantar miselleri CCA ile emprenyeli odun orneklerinin kaplara
yerlestirilmesinden sonra tamamen kaybolmuslardir.
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Tablo 4. P. ostreatus ve P. chrysosporiumun misel penetrasyon derinliklerine ait
puanlarin ortalamasi ile ¢dzelti konsantrasyonlar: arasindaki iligki.

a=0.05 P. ostreatus P.chrysosporium
anlam diizeyinde Fresap Fresan
Cameks 11,89 6,556
Mazeks 5,200 4,000
Sumeks 5,533 7,133
Valeks 20,00 19,86

Bitkisel Ekstraktlarin Koruyuculuk Etkisi: Kaymn 6rnekleri {izerinde P. ostreatus
‘un misel penetrasyonunun %1, %3, %5 lik konsantrasyonlarda Mazeks, Sumeks,
Valeks ile emprenyeli orneklerde penetrasyon farklilifi istatistiki olarak oOnemli
bulunmamustir.

25 1 25 1
2 2 4 2 2
Q =]
) 5
= 15 4 = 15
: g
& J (=9
i '
=05 - 05
0 - 0 .
1 3 5 7 1 3 5 7
Konsantrasyon (%) Kongantrasyon (%)
a b

Sekil 5. P. ostreatus misellerinin emprenyeli odun érnekleri lizerindeki penetrasyonlari
(a, Kayin; b, sarigam).
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Migal penetrasyonu
Misal penetrasyonu

FKonsantrasyon (%) Konsantrasyon (%)

a b
Sekil 6. P. chrysosporium misellerinin emprenyeli odun o&rnekleri iizerindeki
penetrasyonlari (a, Kayin; b, saricam).

Yiizde bes konsantrasyon ile baglayan misel gelisimindeki yavaglama %7’lik
konsantrasyonda daha da belirginlesmistir. Cameks ile emprenyeli 6rneklerde de en az
misel gelisimi %7°lik konsantrasyonda gozlenmistir.

Kaym ornekleri iizerinde %3’liik konsantrasyon P. chrysosporium un gelisimini
6nemli Olgiide yavaglatmistir. Cameks %3 ile en diisiik konsantrasyonda o6nleyici etki
gosterirken; Mazeks, Sumeks, Valeks %5 konsantrasyonlarda koruma sinir degeri kabul
edilebilecek onleyicilik gostermislerdir.

Sarigam odun Ornekleri iizerinde de her iki mantar tiiriiniin gelisimini etkili bir
sekilde yavaslatan konsantrasyonun %5’den basladig1 gozlenmistir.

Sonug olarak deneyde kullanilan ekstraktif maddelerin deney mantarlar1 P. ostreatus
ve P. chrysosporium mantarlarina karsi antifungal etkileri olduk¢a yiiksek olarak
belirlenmistir. Bu sonuglar giris kismindaki literatiirle karsilagtirildiginda deneyde
kullanilan ekstraktif maddelerin igerisinde antifungal etkiler gdsteren ve odunlarda
clirimeyi yavaglatan veya dnleyen maddelerin bulundugunu gostermektedir.

Dogal haliyle kullanilacak olan ahsap malzemelerin bitkisel ekstraktlar ile ekonomik
emprenye yontemleriyle muamele edilmeleri hem fungisit 6zellik saglamast hem de hos
bir renk kazandirmasi bakimindan tavsiye edilebilir. Ozellikle kapali alanlarda
(konutlarda) kullanilan parke, lambri gibi dosemelik ahsap malzemelerin Dbitkisel
ekstraktlarla emprenye edilmeleri uygun olacaktir. Dogal koruyucular ahsap mantar gibi
zararlilara karsi tatmin edici bir koruma saglamakla birlikte insan sagligi agisindan da
herhangi bir zehirlilik etkisi gdstermeyecektir.
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