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ANTALYA MİYOSEN HAVZASININ MOLLUSK FAUNASI İLE STRATİGRAFİSİ

(BATI-ORTA TOROSLAR, GB TÜRKİYE)

Yeşim ISLAMOĞLU*

ÖZ.- Bu çalışma Batı ve Orta Toroslar'da yer alan Antalya Miyosen havzasında, mollusk faunası içeren Miyosen

yaşlı birimlerde yürütülmüştür. Çalışma sırasında 8 adet stratigrafi kesiti ölçülmüş ve derlenen mollusk faunasına

ait örneklerin kronostratigrafik yayılımlarının incelenmesi sonucu havzanın stratigrafisi yeniden değerlendirilmiştir.

Buna göre havzanın güneydoğusunda en altta temel ile uyumsuz konumlu Alt Miyosen yaşlı Kepez traverteni yer

almaktadır. Bunun üzerine Burdigaliyen yaşlı alüvyon yelpazesi - yelpaze deltası niteliğinde Sevinç konglomerası

gelir. Sevinç konglomerasının üzerine uyumlu olarak resifal -masif kireçtaşlarından oluşan üst Burdigaliyen- Lan-

giyen (Karpatiyen - Alt Badeniyen) yaşlı Oymapınar kireçtaşı yer alır. Sevinç konglomerası ve Oymapınar kireçta-

şı aynı zamanda temel üzerinde uyumsuz olarak da görülmektedir. Oymapınar kireçtaşının üzerinde Çakallar for-

masyonu (Üst Burdigaliyen- Alt Langiyen) ve Geceleme formasyonu (Langiyen) yer almaktadır. Geceleme formas-

yonu üzerine ise Karpuzçay formasyonunun Serravaliyen- Tortoniyen yaşlı seviyeleri gelmektedir. Havzanın orta

ve kuzey kesimlerindeki birimler ilk kez bu çalışmada Aksu formasyonundan ayrılarak Altınkaya formasyonu ola-

rak tanımlanmıştır. Genellikle Acı su-denizel özellikli ve Üst Burdigaliyen-Langiyen (Ottnangiyen-Karpatiyen-Alt

Badeniyen) yaşlı mollusk faunası içeren Altınkaya formasyonu temel üzerinde uyumsuz olarak yer alır, üzerine yi-

ne uyumsuz olarak Aksu formasyonu gelir. Altınkaya formasyonu aynı zamanda Karpuzçay formasyonunun Üst

Burdigaliyen-Langiyen yaşlı seviyeleri ile yanal geçişlidir. Antalya Miyosen havzasının batı ve orta kesimlerinde

yayılım gösteren ve karasal- sığ denizel özellikli olan Aksu formasyonunun mollusk faunası içeren seviyeleri Alt

Tortoniyen olarak yaşlandırılmış; formasyonun tümünün yaşı ise Serravaliyen-Tortoniyen olarak kabul edilmiştir.

çalışmaya konu olmuş ve havzanın stratigra-

fisine ilişkin farklı görüşler öne sürülmüştür

(Altınlı, 1945; Blumenthal, 1951; Brunn ve di-

ğerleri 1971; Özer ve diğerleri, 1974; Öztü-

mer, 1974; Dumont ve Kerey, 1975a ve b;

Monod, 1977; Akbulut, 1980; Aköz, 1981;

Akay ve Uysal, 1984; Akay ve diğerleri, 1985;

Akay ve Uysal, 1988; Şenel ve diğerleri,

1992, 1996 ve 1998; Naz ve diğerleri, 1991 ve

1992; Tuzcu ve diğerleri, 1994; Flecker ve

diğerleri, 1995; Erk ve diğerleri, 1995; Karabı-

yıkoğlu ve diğerleri, 1996 ve 1997; Robertson

ve diğerleri, 1996; Atabey, 1998; Karabıyıkoğ-

lu ve diğerleri, 2000).

GİRİŞ

Antalya havzası Batı Toroslar'ın doğusu

ile Orta Toroslar'ın batısında Antalya, Alanya

ve İsparta arasında yer almaktadır (Şek. 1).

Bu çalışma sırasında havzadaki Miyosen yaş-

lı birimler incelenmiş ve mollusk faunasının

zengin olduğu seviyelerden örnekler derlene-

rek toplam 8 adet stratigrafi kesiti ölçülmüştür.

Ölçülen kesitlerdeki mollusk faunasının tür ta-

nımlaması ve paleocoğrafik özelliği ayrıntılı

olarak çalışılmıştır (islamoğlu, 2001).

Bölgedeki Miyosen yaşlı çökel dolgusu

1940'lı yıllardan itibaren sedimantolojik, pale-

ontolojik, stratigrafik ve tektonik amaçlı birçok
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Şek. 1- Antalya Miyosen havzası ve çevresinin jeoloji haritası (Şenel, 1997'den düzenlenmiştir). 1- Kuvaterner, 2-
Pliyosen, 3- Taşlık formasyonu, 4- Aksu formasyonu, 5- Karpuzçay formasyonu, 6- Oymapınar kireçtaşı,
7- Altınkaya formasyonu, 8- Sevinç konglomerası, 9- Karabayır formasyonu, + Karakuştepe formasyonu,
10- Yeşilbarak napı, 11- Likyanapları, 12-Beyşehir-Hoyran-Hadim napları, 13-Antalya napları, 14-Alanya
napı, 15- Beydağları otoktonu, 16- Anamas-Akseki otoktonu. AA1 Alarahan kesiti, BB' Oymapınar kesiti,
CC' Radyoring kesiti, DD' Ballıbucak kesiti, EE' Altınkaya kesiti FF1 Aşağıyaylabel kesiti, GG1 Hocalarsırtı
kesiti, HH' Kargı kesiti.
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Antalya Miyosen havzasında mollusk fa-
unasına dayalı paleontolojik ve stratigrafik bir
çalışma ilk defa yapılmış ve elde edilen veri-
lerle havzanın stratigrafisine bir katkı konul-
maya çalışılmıştır.

HAVZA TEMELİNİN JEOLOJİK KONUMU

Prekambriyen - Kuvaterner aralığında
gelişmiş allokton ve otokton konumlu kaya bi-
rimlerinin yüzeylendiği bölgede, Neojen yaşlı
denizel çökeller geniş alanlar kaplar. Antalya
Miyosen havzası ve çevresine ilişkin ilk ayrın-
tılı jeolojik bilgiler Altınlı (1945) ve Blumental
(1951) tarafından verilmiştir.

Bölgedeki otokton konumlu kaya birimle-
ri Beydağları otoktonu ve Anamas - Akseki
otoktonu; allokton konumlu kaya birimleri ise
Antalya napları, Alanya napı, Beyşehir - Hoy-
ran - Hadim napları olarak tanımlanmıştır.
(Brunn ve diğerleri, 1971, 1973; Dumont ve
Kerey, 1975a; Dumont, 1976; Monod, 1977;
Poisson, 1977; Akbulut, 1977, 1980; Waldron,
1982; Akay ve diğerleri, 1985; Şenel ve diğer-
leri, 1992, 1996; Şenel, 1997a, b).

Beydağları otoktonu, Antalya havzasının
batısında yer alır ve genelde Mesozoyik yaşlı
platform kayaları ile temsil edilir. Anamas -
Akseki otoktonu ise, Antalya havzasının do-
ğusunda ve kuzeyinde izlenir ve Mesozoyik -
Alt Tersiyer yaşlı karbonatlar ve daha az
oranda kırıntılı kayalarla temsil edilir. Beydağ-
ları otoktonu ile Anamas - Akseki otoktonunu
Özgül (1976) Geyikdağı birliği olarak tanımla-
mıştır.

Erken Paleosen'de (Daniyen'de) bölgeye
güneyden yerleşmiş olan Antalya napları, Üst
Triyas yaşlı platform, Jura - Kretase yaşlı ya-
maç - havza tipi çökellerden oluşan Çataltepe
napı; Permiyen - Alt Triyas yaşlı platform, Or-

ta Triyas - Üst Kretase yaşlı bazik volkaniz-
manın etkin olduğu havza tipi çökellerden olu-
şan Tahtalıdağ napını kapsar (Brunn ve diğer-
leri, 1971; Monod, 1977; Şenel ve diğerleri,
1992, 1996). Özgül (1976), Antalya naplarını
"Antalya birliği" Woodcock ve Robertson
(1977) ise "Antalya kompleksi" olarak tanımla-
mışlardır.

Antalya napları, üzerinde yer alan Alan-
ya napı, yeşil şist fasiyesinde metamorfizma
geçirmiş Mahmutlar ve Yumrudağ, mavi şist
fasiyesinde metamorfizma geçirmiş Sugözü
birimlerinden oluşur (Özgül, 1984). Özgül
(1976), Alanya napını "Antalya birliği" olarak
tanımlamıştır.

Özgül (1976), Likya napları ile Beyşehir -
Hoyran - Hadim naplarını, istiflerinin benzerli-
ğine dayanarak; Aladağ birliği, Bozkır birliği
ve Bolkar birliği olmak üzere üç tektonik birli-
ğe ayırmıştır. Likya napları, son yıllarda Şenel
(1997 a,b,c) tarafından Tavas napı, Bodrum
napı, Marmaris ofiyolit napı, Domuzdağ napı
ve Gülbahar napı gibi pek çok yapısal birime
ayrılmıştır.

Antalya havzasındaki Neojen yaşlı çö-
keller araştırmacılar tarafından incelenmiştir
(Monod, 1977; Poisson, 1977; Dumont ve Ke-
rey, 1975 a ve b; Akay ve Uysal, 1984; Akay
ve diğerleri, 1985; Şenel ve diğerleri, 1991,
1992, 1996; Naz ve diğerleri, 1991 ve 1992;
Flecker ve diğerleri, 1995; Şenel ve Bölükba-
şı, 1997; Karabıyıkoğlu ve diğerleri, 2000).
Bölge, sedimantasyonla eş zamanlı olarak
gelişmiş Kırkkavak fayı (Dumont ve Kerey,
1975a) ile Aksu bindirmesinin (Poisson, 1977)
etkisi altında kalmıştır. Bu nedenle bazı araş-
tırmacılar bölgeyi K-G uzanan Aksu ve Köprü-
çay alt havzaları ile KB-GD uzanan Manavgat
alt havzası olarak üç alt bölümde incelemeyi



30 Yeşim İSLAMOĞLU

tercih etmişlerdir (Flecker ve diğerleri, 1995,

Robertson ve diğerleri, 1996).

Genel olarak havzanın doğusunda ve

güneydoğusunda Kepez traverteni (Alt Miyo-

sen), Sevinç konglomerası (Burdigaliyen),

Oymapınar kireçtaşı (Üst Burdigaliyen-Langi-

yen), Çakallar formasyonu (Üst Burdigaliyen -

Alt Langiyen) ve Geceleme formasyonu (Lan-

giyen) izlenirken; Altınkaya formasyonu (Üst

Burdigaliyen-Langiyen) havzanın orta, kuzey

ve güney kesimlerinde; Karpuzçay formasyo-

nu (Üst Burdigaliyen - Tortoniyen) tüm havza-

da, Aksu formasyonu (Serravaliyen-Tortoni-

yen) ise havzanın batı ve orta kesimlerinde iz-

lenmektedir.

Bölgede görülen diğer birimler; Alt Pliyo-

sen yaşlı Gebiz, Eskiköy ve Yenimahalle for-

masyonları, Üst Pliyosen yaşlı Alakilise for-

masyonu, Pleyistosen yaşlı Belkıs konglome-

rası Kuvaterner yaşlı Antalya traverteni ile

alüvyonlarıdır (Poisson, 1977; Akay ve Uysal,

1984; Akay ve diğerleri, 1985).

Bölgeyi Miyosen'den günümüze kadar

etkileyen tektonizma genellikle sıkışma-rahat-

lama rejimi şeklindedir. Sıkışma rejimlerinin

başlıcaları Likya naplar ının kuzeybatıdan gü-

neydoğuya doğru yerleşmesi, KD-GB yönlü

sıkışmayla Aksu bindirmesi ve sağ yanal doğ-

rultu atımlı ters fay özelliğindeki Kırkkavak fa-

yıdır (Dumont ve Kerey, 1975a; Poisson,

1977; Akay ve Uysal, 1988; Şenel ve diğerle-

ri, 1992). Geç Pliyosen'den günümüze kadar

ise D-B doğruItulu ve daha sonra da K-G yön-

lü sıkışmalar ile Antalya grabeni gelişmiştir

(Akay ve Uysal, 1988).

ÖLÇÜLMÜŞ STRATİGRAFİ KESİTLERİNİN

KONUMLARI

Bölgede mollusk faunasının bulunduğu

Miyosen yaşlı birimler (Sevinç konglomerası,

Oymapınar kireçtaşı, Altınkaya formasyonu,

Aksu formasyonu) ayrıntılı incelenmiş ve 8

adet kesit ölçülmüştür (Şek. 1). Ölçülen bu

kesitler ve kesit yerleri aşağıdaki gibidir.

Alarahan ölçülü stratigrafi kesiti (Şek. 1;

AA')

Kesit Antalya havzasının güneydoğu-

sunda, Alanya O27d2 paftasında, Alara çayı-

nın doğu yamacı üzerinde KD-GB doğrultu-

sunda ölçülmüştür. Toplam kalınlığı 190 met-

re olan kesit, X1 86400, Y1 62600 koordinat-

ları ile başlayıp, X2 86350, Y2 62400 koordi-

natlarıyla sona ermektedir. Kesitin alttan 170

metrelik kesimi Sevinç konglomerasına, bu-

nun üzerine gelen 20 metrelik kesimi ise Oy-

mapınar kireçtaşına aittir (Şek. 2).

Oymapınar ölçülü stratigrafi kesiti (Şek. 1; BB')

Oymapınar ölçülü stratigrafi kesiti, Alan-

ya O27a1 paftasında, Oymapınar köyünün

yaklaşık 3 km kuzeyindeki Oymapınar bara-

jında, Manavgat çayı boyunca güneybatıya

doğru ölçülmüştür. Yaklaşık 95 metre kalınlı-

ğındaki kesit X1 69150, Y1 85450 koordinat-

larıyla başlamakta, X2 68950, Y2 85975 koor-

dinatlarıyla sona ermektedir. Kesitin alttan 55

metrelik kesimi Oymapınar kireçtaşına, bunun

üzerine devam eden 40 metrelik kesimi ise

Geceleme formasyonuna aittir (Şek. 3).

Radyoring ölçülü stratigrafi kesiti (Şek. 1; CC')

Kesit, Antalya O26a2 paftasında yer al-

makta olup, Taşağıl'ın 4.5 km kuzeybatısında,

Radyoring istasyonunun 1 km güneyinde, gü-

neydoğudan kuzeybatıya doğru ölçülmüştür.

X1 40020, Y1 90020 koordinatlarıyla başla-

yan ve X2 40125, Y2 90000 koordinatlarıyla

sona eren kesit, toplam 40 metre kalınlığında-

dır. Kesit tümüyle Oymapınar kireçtaşına aittir

(Şek. 4).
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Ballıbucak ölçülü stratigrafi kesiti (Şek. 1; DD')

Kesit, İsparta N26 a4 paftasında, Ballı-
bucak'ın yaklaşık 700 m güneydoğusunda yer
almakta olup, KB-GD yönünde ölçülmüştür.
X1 33165, Y1 29425 koordinat noktasıyla
başlar, X2 33800, Y2 29000 koordinat nokta-

sıyla sona erer. Toplam kalınlığı 101 metre
olan kesitin alttan 86 metrelik kesimi Oymapı-
nar kireçtaşına aittir. Bunun üzerine uyumsuz-
lukla gelen çakıltaşları 15 metre kalınlığında
olup, muhtemelen Aksu formasyonuna aittir
(Şek. 5).
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Altınkaya ölçülü stratigrafi kesiti (Şek. 1; EE')

Altınkaya ölçülü stratigrafi kesiti, Isparta
N26d2 paftasında yer almaktadır. Beşko-
nak'ın yaklaşık 2.5 km kuzeyinden başlayarak
kuzeybatı yönünde antik Zelga tiyatrosuna

(Altınkaya köyü) kadar ölçülen kesit, toplam
750 metre kalınlığındadır. X1 39250 Y1
15400 koordinat noktasıyla başlar ve X2
33825 ve Y2 22200 koordinat noktasında so-
na erer. Kesit tümüyle Altınkaya formasyonu-
na aittir (Şek. 6).
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Aşağıyaylabel ölçülü stratigrafi kesiti
(Şek. 1; FF)

Kesit, Isparta M26c4 paftasında, Aşağı-
yaylabel mahallesinin 1.5 km güneybatısında
kuzeydoğu yönünde ölçülmüştür. Yaklaşık 54

metre kalınlığa sahip olan kesit, X1 49400 Y1
57175 koordinat noktasıyla başlayıp, X2
49875, Y2 57275 koordinat noktasıyla sona
ermektedir. Kesit tümüyle Altınkaya formas-
yonuna aittir (Şek. 7).
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Hocalarsırtı ölçülü stratigrafi kesiti (Şek. 1; GG')

Kesit, 1/25000 ölçekli Isparta N26b2 paf-
tasında, Karakaya'nın 1 km güneyinde, Hoca-
larsırtı kesiminin yaklaşık 1 km kuzeybatısın-

da yer almaktadır. X1 49250, Y1 45800 koor-
dinat noktasıyla başlar ve X2 49750, Y2
45550 koordinat noktasıyla sona erer. Kesitin
kalınlığı yaklaşık 36 metre olup, tümüyle Altın-
kaya formasyonuna aittir (Şek. 8).
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Kargı ölçülü stratigrafi kesiti (Şek. 1; HH')

Kesit, 1/25000 ölçekli Isparta N25b4 paf-
tasında yer almakta olup, Kargı'nın yaklaşık
12 km güneyinde, Kargı tünelinin hemen üze-
rinde güneybatıdan kuzeydoğuya doğru ölçül-

muştur. X1 06150 Y1 27350 koordinat nokta-
sıyla başlayan ve X2 06275, Y2 27850 koor-
dinat noktasıyla sona eren kesitin toplam ka-
lınlığı 56,5 metredir. Kesit tümüyle Aksu for-
masyonundan ölçülmüştür (Şek. 9).
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ANTALYA MİYOSEN HAVZASININ STRA-
TİGRAFİSİ

Havzadaki stratigrafik ilişkileri daha iyi
açıklamak için, çalışılan formasyonlarla birlik-
te bölgede yüzlek veren Miyosen yaşlı birim-
lerin tümünden kısaca bahsedilmiştir. Bu bi-
rimler sırasıyla Kepez traverteni, Sevinç
konglomerası, Altınkaya formasyonu, Oyma-
pınar kireçtaşı, Çakallar formasyonu, Gecele-
me formasyonu, Karpuzçay formasyonu ve
Aksu formasyonudur.

Kepez traverteni

Tanım ve ad.- ilk kez Monod (1977) tara-
fından adlandırılmıştır.

Tip kesit yeri.- Kepez'in 300 metre doğu-
sunda tanımlanmıştır (Antalya O27 a1).

Alt-üst sınır ilişkileri.- Alanya masifi üze-
rinde uyumsuz olarak oturur. Üst Burdigaliyen
yaşlı transgresif çökeller tarafından üzerlenir.

Kaya türü özellikleri.- Masif, erime boş-
luklu, bitki kırıntılı, kahverengi kalkerlerden
oluşur.

Kalınlık ve yanal değişim.- Yaklaşık 20
metrelik kalınlığa sahip birim yanal yönde ka-
malanır.

Fosil kapsamı ve yaş.- Yaprak ve bitki kı-
rıntıları ile nadir olarak yeşil algler (Charophy-
te) içerir (Monod, 1977). Fosillerle yaş bulgu-
su elde edilememiştir. Stratigrafik konumuna
göre Alt Miyosen yaşlı olduğu düşünülmekte-
dir.

Çökelme ortamı.- Tatlı su ortamını temsil
etmektedir.

Sevinç konglomerası

Tanım ve ad.- Birimden Monod (1977)
Tepekli detritikleri olarak bahsetmiştir. Birim
daha sonra Gutnic ve diğerleri (1979) tarafın-
dan yapılan jeoloji haritasında Sevinç konglo-
merası olarak işlenmiş ve tanımlanmıştır. Şe-
nel ve diğerleri, (1992, 1998) birimi yine Se-

vinç konglomerası olarak ele almışlardır.
Akay ve Uysal (1984) ve Akay ve diğerleri
(1985) bu birimi Aksu formasyonuna koymuş-
lardır.

Tip kesit yeri.- Tip kesit yeri Sevinç
köyünde izlenir (Antalya O27 a1).

Alt-üst sınır ilişkileri.- Formasyon havza-
nın güney ve güneydoğu kesimlerinde izlenir.
Temel üzerinde uyumsuz olarak oturur. Üzeri-
ne uyumlu olarak Oymapınar kireçtaşı gelir.

Kaya türü özellikleri.- Formasyon ağırlık-
lı olarak tabakasız veya çapraz- teknemsi ta-
bakalı kötü-orta-iyi boylanmalı çeşitli boyutlar-
da karasal çakıltaşları ile denizel çakıltaşların-
dan oluşur. Ara seviyelerde yer yer sarı, kır-
mızımsı kahverengi kumtaşı ve çamurtaşı ya
da küçük boyutta resifal kireçtaşı mercekleri
içerir. Kumtaşı ve çamurtaşı seviyeleri yanal
yönde kamalanır. Formasyonun denizel sevi-
yelerini temsil eden Alarahan kesitinde deni-
zel çakıltaşı resifal kireçtaşı ile ardalanır.

Kalınlık ve yanal değişim.- Kalınlık 600
metre civarındadır (Şenel ve diğerleri, 1992).
Yanal yönde kamalanarak sıfırlanır.

Fosil kapsamı ve yaş.- Formasyonun ka-
rasal seviyelerinde yaş verebilecek herhangi
bir fosile rastlanılmamıştır. Denizel seviyeleri-
nin izlendiği Alarahan kesitinden Üst Burdiga-
liyen yaşı elde edilmiştir. Alarahan kesitinde
ortamsal koşulların uygun olmaması nedeniy-
le mollusk faunasının fazla gelişip çeşitlenme
olanağı bulamadığı anlaşılmaktadır. Bu ne-
denle yalnız Üst Burdigaliyen'de başlayan
Chlamys (Aequipecten) scabrella bollenensis
(Mayer) ile Ostrea lamellosa Brocchi bulun-
muş ve formasyonun bu kesimi için Üst Burdi-
galiyen yaşı kabul edilmiştir. Aynı seviyede
mevcut olan bentik foraminferlerden Boralis
cf. melo Fichtel ve Moll, Amphistegina sp.,
Peneroplis sp., Operculina sp., Textulariidae
(Tayin eden E. Sirel) ile planktonik foramini-
ferlerden Globigerinoides trilobus (Reuss) ve
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Globigerinoides bisphericus Todd türlerinin
varlığı da bu yaş bulgusunu desteklemektedir
(Tayin eden A. Hakyemez).

Formasyonun yaşı karasal seviyelerinin
varlığı da gözönünde bulundurularak Burdiga-
liyen olarak kabul edilmiştir.

Çökelme ortamı.- Formasyonun karasal
seviyeleri alüvyal yelpaze niteliğinde (Şenel
ve diğerleri, 1992, 1996), denizel seviyeleri
ise sığ denizel niteliktedir. Karabıyıkoğlu ve
diğerleri (1996, 1997, 2000) bu çökellerin
alüvyon yelpazesi- yelpaze deltası şeklinde
fasiyes özellikleri sunduğunu belirtmişlerdir.

Altınkaya formasyonu

Tanım ve ad.- Antalya Miyosen havza-
sında Miyosen'in değişik evrelerinde havza
tabanına özgü olarak gelişmiş olan konglome-
raların tümü Akay ve Uysal (1984), Akay ve
diğerleri (1985) tarafından Aksu formasyonu
adı altında incelenmiş ve yaşı Oligosen - Tor-
toniyen olarak verilmiştir. Şenel ve diğerleri
(1992, 19976, 1998) Üst Burdigaliyen - Langi-
yen yaşlı birimlerin tabanında bulunan karasal
nitelikli konglomeraları, Sevinç konglome-
raları, Tortoniyen yaşlı konglomeraları ise Ak-

su formasyonu olarak ayırtlamıştır. Havzanınkuzeydoğu kesiminde Geç Burdigaliyen -
Langiyen aralığında gelişmiş olan konglome-
ralarını ise Aksu formasyonuna dahil etmiştir.
Dumont (1976) ise Kesme konglomeraları
olarak bahsetmiştir. Bu makalede Aksu for-
masyonundan ayrılmamış bu birim Altınkaya
formasyonu adı altında incelenmiştir.

Tip kesit yeri.- Formasyonun tümünü bir
lokalitede izlemek güçtür. Tip kesit yeri olarak
Beşkonak'ın kuzeybatısında bulunan Altınka-
ya köyüne (tarihi Selge şehri ve tiyatrosu) gi-
den yol (Isparta N26d2) seçilmiştir.

Başvuru kesit yerleri.- Yaka köyünün 2.5
km kuzeybatısındaki Aşağıyaylabel kesiti (Is-
parta M26c4), Karakaya'nın 1 km güneyinde-
ki Hocalarsırtı lokalitesinden ölçülen Hocalar-

sırtı kesiti (Isparta N26b1) verilebilir. Formas-
yon ayrıca, Ballıbucak köyünden doğuya
(Köprüçay'a) giden yol (Isparta N26a4) ile
Kesme - Yeşilbağ köy yolunda ve Yeşilbağ
köyünün kuzeyinde (Isparta M26c4) de izlen-
mektedir.

Alt-üst sınır ilişkileri.- Formasyon, havza-
nın kuzeydoğu kesimlerinde, Antalya napları,
Beydağları-Karacahisar otoktonu ve Anamas
- Akseki otoktonu üzerinde uyumsuz olarak
yer alır, Havzanın orta kesimlerinde Karpuz-
çay formasyonunun türbiditik çökelleri ile ya-
nal yönde giriktir. Bu ilişki en iyi Köprülü Kan-
yon'da izlenir. Üzerinde uyumsuz olarak Aksu
formasyonu yer alır (Brunn ve diğerleri, 1971).

Kaya türü özellikleri.- Egemen litoloji de-
nizel çakıltaşıdır. Aralarda kumtaşı, şeyl, kilta-
şı ve yer yer resifal kireçtaşları da izlenir. Ça-
kıltaşları genellikle kumlu çakıltaşı ve çakıllı
kumtaşı şeklinde, koyu gri renkli, kötü - orta -
iyi boylanmalı, elemanlı, sıkı tutturulmuş ve
karbonat çimentolu olup, çakıllar radyolarit,
çört ve kireçtaşı kökenlidir.

Aşağıyaylabel kesitinde Anamas-Akseki
otoktonu üzerinde transgresif olarak izlenen
formasyon denizel çakıltaşları ile başlar, san
renkli siltli ince kumtaşları ile devam ederek
resiflere geçer. Bundan sonra acı su özellikli
seviyelerle denizel birimler birkaç kez ardala-
nır ve istif regresif olarak sona erer.

Aşağıyaylabel kesitine benzer gelişim
Hocalarsırtı kesitinde de izlenmektedir. Bura-
da temelle ilişkisi gözlenemeyen ve topoğrafik
koşulların elverişsizliği yüzünden alttaki çakıl-
taşları ve bunlarla ardalanmalı gelişen mer-
can resiflerinin kalınlığı ölçülememiştir. Kesit
ancak 1 m kalınlığında kaba denizel çakıltaş-
ları ile başlatılmıştır. Bunun üzerine 22 metre
kalınlığında kumtaşı - yeşilimsi gri renkli kilta-
şı ardalanması gelir. Kumtaşı tabakalarının
kalınlıkları 10 - 30 cm arasında değişmekte
olup, üstteki 4 metrelik kısımda daha kalın ta-
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bakalıdır. Bu birim üzerine 80 cm kalınlığında,
aşındırmalı tabanlı küçük çakıllı ince kumtaşı
tabakası gelir, istif daha sonra 2 metrelik ye-
şilimsi gri kiltaşı ile devam eder. Aşağıda da
bahsedildiği üzere deniz suyu tuzluluğuna ya-
kın acı su- denizel koşulları temsil eden zen-
gin mollusk faunası içerir. Mollusk faunasınca
zengin olan H1 örnek numaralı bu birimde acı
su- denizel ortamı temsil eden Gastropoda sı-
nıfından Tinostoma woodi (Hörnes), Pirenella
gamlitzensis gamlitzensis (Hilber), Terebralia
bidentata cingulatior Sacco, Terebralia lignita-
rum (Eichwald), Terebralia lignitarum lignita-
rum (Eichwald), Terebralia subcorrugata
d'Orbigny, Cerithiutn (Ptychocerithium) turri-
toplicatum Sacco, Bivalvia sınıfından Gastra-
na fragilis (Linne), Sanguinolaria (Soletellina)
labordei (Basterot), Pelecyora (Cordiopsis) is-
landicoides Lamarck, Pelecyora (Cordiopsis)
polytropa suborbicularis (Goldfuss), Irus
(Paphirus) gregarius Partsch bulunmuştur.
Kesitte buraya kadar olan kesimde bulunan
mollusk faunası Üst Burdigaliyen (Karpatiyen)
katını temsil etmektedir (Çizelge 1). Bu birimin
üzerine uyumlu olarak devam eden ve üst üs-
te kavkı yığışımı şeklinde gelişmiş, çok kalın
ve iri kavkılı (20-35 cm) Crassostrea grypho-
ides (Schlotheim)'li ince silttaşları yer almak-
tadır. Bu seviye ile Langiyen (Alt Badeniyen)
başlamakta olup, benzer şekilde Aşağıyayla-
bel ölçülü stratigrafi kesitinin A14 örnek nokta-
sı ile Altınkaya kesitinin S3-S4-S5 örnek nok-
taları ile korele deilebilir. Bundan sonra 2.4
metre kalınlığında küçük çakıllı kaba kumtaş-
ları yer almaktadır. Tekrar 80 cm'lik yeşilimsi
gri kiltaşından sonra, 40 cm kalınlığında mat-
riks destekli çakıltaşları görülür. Bunun üzeri-
ne sırasıyla, 70 cm kalınlığında kil ara kat-
manlı ince kumtaşı, 2.2 m kalınlığında yeşil-
mavi renkli ince taneli killi kumtaşı, 3 metre
kalınlığında, ince kömür ara katmanlı yeşil-
mavi kiltaşları gelmektedir en son 2 m kalınlı-
ğında matriks destekli kaba çakıltaşları izlenir.

Formasyonda aynı zamanda ince kömür
ara katmanlarının da mevcut olduğu belirlen-
miştir. Bu seviyeler Altınkaya ve Hocalarsırtı
kesitlerinde de görülebilir.

Kalınlık ve yanal değişim.- Kalınlığı de-
ğişken olup, maximum 600 metre kalınlık öl-
çülmüştür.

Fosil kapsamı ve yaş.- Altınkaya formas-
yonuna ait farklı lokalitelerden ölçülen kesit-
lerde mollusk faunasının genel olarak Üst
Burdigaliyen - Langiyen (Ottnangiyen-Karpa-
tiyen-Alt Badeniyen) yaşını verdiği, diğer fa-
unal grupların da bu yaşı desteklediği belirlen-
miştir.

Altınkaya kesitinde alt seviyelerde mol-
lusk faunasına rastlanılmamıştır. Buna karşı-
lık bu seviyelerde kumtaşı - marn ardalanma-
sında Coccolithus pelagicus (Wallich), Sphe-
nolithus conicus Bukry, Cyclicargolithus abi-
sectus (Muller), Calcidiscus leptoporus (Mur-
ray-Blackman), Dictyococcites productus
(Kamptner), Dictyococcites bisectus (Hay-
Mohler-Wade), Reticulofenestra umblica (Le-
vin), Coronocyclus nitescens (Kamptner) gibi
Alt Miyosen yaşlı nannoplankton florası bu-
lunmuştur. (Tayin eden H. Karakullukçu). Ay-
nı birimde daha az sayıda planktonik forami-
nifer bulunmuş olup, bunlardan Globigerino-
ides bisphericus Todd'un Geç Burdigaliyen'de
ortaya çıktığı bilinmektedir (Tayin eden A.
Hakyemez). Kesitin buraya kadar anlatılan
bölümünde mollusk faunası bulunamamakla
beraber gerek stratigrafik konumu, gerekse
nannoplankton topluluğu ve planktonik fora-
minifer faunası ile Üst Burdigaliyen (Ottnangi-
yen - Karpatiyen) yaşı kabul edilmiştir. Yakla-
şık 5 metrelik bir örtüden sonra, 50 cm kalın-
lığında ince kömür bantlı kiltaşları izlenir. Bu-
nun üzerine 70 - 80 cm kalınlığında, üstüste
kavkı yığınağı şeklinde görülen, kalın ve iri
kabuklu olan Bivalvia sınıfından Crassostrea
gryphoides (Schlotheim)'li kavkı yığışımını
içeren, merceksel geometrili sarı renkli siltli in-
ce kumtaşları gelmektedir (S3). istifin bu sevi-
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yeden itibaren yaşı Crassostrea gryphoides
(Schlotheim)'lerin varlığıyla Langiyen (Alt Ba-
deniyen) olarak belirlenmiştir. Bu birimlerin
üzerine yaklaşık 280 metre kalınlığında deni-
zel çakıltaşları ile devam eden kesit, antik ti-
yatro çevresinde gözlemlenen 6m kalınlığın-
da mercan resifi ile sona erer. S6 örnek nu-
maralı resifal kireçtaşında Ostrea lamellosa
Brocchi, Spondylus crassicostra ornatulina
Sacco ve Venüs (Venüs) excentrica Agassız
bulunmuştur. Bu fauna da yine Langiyen (Alt
Badeniyen) yaşını vermektedir.

Aşağıyaylabel kesitinde en altta Gastro-
poda sınıfından Turritella (Turritella) tricarina-
ta (Brocchi), Turritella (Archimediella) bicari-
nata Eichwald, Chrysallida (Parthenina) in-
terstincta (Montagu) ile Burdigaliyen sonunda
ortadan kalkan Cerithiutn (Tiaracerithium)
pseudotiarella d'Orbigny bulunmuştur. Birim
aynı zamanda bentik foraminiferlerden Bore-
lis sp., Elphidium sp., Miliolidae (Tayin eden
E. Sirel) ile ostrakodlardan neritik ortamda ya-
şayan ve Orta-Üst Miyosen'de yayılım göste-
ren Aurila (Aurila) cicatricosa (Reus) içermek-
tedir (Tayin eden M. Duru). Kesitte sarı renkli
siltli kumtaşları, 6 m kalınlığında 40 metre ge-
nişliğindeki resifal kireçtaşına geçer. Buradan
alınan A2 no'lu örnekte Heliastrea sp., Stylop-
hora reussina (Montanaro - Gallitelli) gibi mer-
can faunası (Tayin eden S. Babayiğit) ile bir-
likte A2a numaralı örnekte Üst Burdigaliyen -
Tortoniyen'de görülen ve düşük tuzlulukta-de-
nizel ortamı karakterize eden bentik foramini-
ferlerden Borelis melo (Fichtel ve Moll) ve Bo-
relis curdica (Reichel) (Tayin eden E. Sirel) gi-
bi türler bulunmuştur (A3) içerir. Üzerine ge-
len resifal kireçtaşında mercanlardan Tarbel-
lastraea reussiana (Milne-Edwards ve J. Ha-
ime) ve Favites neglegta (Michelotti)'ya rast-
lanılmıştır (A4) (Tayin eden S. Babayiğit), isti-
fin devamı 60 cm'lik killi kireçtaşı ve bunun
üstünde 5 m'lik Porites sp. parçalı kireçtaşı
şeklindedir. Yaklaşık 3 metrelik bir örtüden
sonra istif, 2 m kalınlığında karbonatlı kiltaşı

ile devam eder. A6 örnek numaralı bu seviye-
de düşük tuzlulukta denizel ortamı temsil
eden Gastropoda sınıfından Neritina picta
(Férussac), Hydrobia (Hydrobia) frauenfeldi
frauenfeldi (Hörnes) ve Tinostoma woodi
(Hörnes)'ye rastlanılmıştır. Bunun üzerine
3 m kalınlığında olan ve A7 örnek numaralı
seviyede, Bivalvia sınıfından Ostrea lamello-
sa Brocchi ile mercanlardan Siderastraea cre-
nulata (Goldfuss) ve Porites sp. ve ostrakod-
lardan Bairdia sp. içeren killi kireçtaşı gelmek-
tedir. Tekrar 2 metrelik bir örtüden sonra, 2
metre kalınlığında açık yeşilimsi gri renkli, kü-
çük çakılcıklı siltli kil görülür. A8 örnek numa-
ralı bu birimde yine mercanlardan Siderastra-
ea crenulata (Goldfuss), Siderastraea mioce-
nica (Osasco) ve Porites collegniana (Miche-
lin) bulunmuştur (Tayin eden S. Babayiğit).
Bundan sonra 70 cm'lik yeşilimsi gri renkli
paralel laminalı kiltaşı seviyesi görülmekte
olup A9 örnek numarasıyla nannoplankton
florası için örnek alınmış fakat nannoplankton
içermediği anlaşılmıştır (Tayin eden H. Kara-
kullukçu). Kesit daha sonra 60 cm kalınlığa
sahip açık sarı renkli killi silttaşı ile devam et-
mektedir. A10 örnek numarası verilen bu se-
viyede denizel nitelikli Gastropoda sınıfından
Alvania ispartaensis n.sp., Alvania (Alvania)
curta (Dujardin), Alvania (Alvania) venus
(d'Orbigny), Triphora adversa miocenica
Cossmann ve Peyrot, Turritella (Turritella) tri-
carinata (Brocchi), Turritella (Zaria) spirata
(Brocchi), Cerithium (Thericium) vulgatum mi-
ocenicum (Vignal), Cerithium (Thericium) eu-
ropaeum graciliornata (Sacco), Cerithium
(Ptychocerithium) turritoplicatum Sacco, Co-
nus conoponderosus (Sacco). Conus striatu-
lus Brocchi'ye rastlanılmıştır. Bu seviyenin
üzerine A11 örnek numarası verilen 1.6 met-
re kalınlığında çok ince killi kireçtaşı ara kat-
manlı yeşilimsi gri renkli killer gelmekte ve yi-
ne Gastropoda sınıfından Neritina picta (Fé-
russac), Hydrobia (Hydrobia) frauenfeldi fra-
uenfeldi (Hörnes) gibi acı su - denizel fauna
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içermektedir. Bundan sonraki 10 cm'lik sarı
renkli karbonatlı kumtaşından faunaya rastla-
nılmamıştır. (A12). Kesit, daha sonra 1.1 met-
relik yeşilimsi gri renkli ve ince laminalı kiltaş-
ları ve sonra 10 cm'lik sarı renkli karbonatlı
kumtaşı tabakası ile devam eder. Üzerine 4
metre kalınlığındaki, üste doğru gittikçe sıkla-
şan kumtaşı ara katmanları içeren yeşilimsi
gri renkli kiltaşları gelir ve sonra 2.5 m'lik pa-
ralel laminalı, aşındırmalı tabanlı, sarı renkli,
çakıllı kaba kumtaşları izlenir. Daha sonraki 1
m'lik yeşilimsi gri kiltaşında Gastropoda sını-
fından Neritina picta (Férussac), Terebralia
sp. ve Valvata sp. (A13) bulunmuş olup düşük
tuzluluğu gösteren faunanın tekrar ettiği anla-
şılmaktadır. Kesitte bundan sonra sarı renkli
karbonatlı kumlu silttaşı yer almaktadır. Üze-
rindeki 1 m'lik sarı renkli siltli kumtaşında de-
nizel özellikli Turritella (Turritella) tricarinata
tricarinata (Brocchi), Turritella (Turritella) tur-
ris Basterot ve Polinices (Polinices) redemp-
tus (Michelotti) gibi örnekler bulunmuştur
(A14). Kesitin buraya kadar anlatılan kesimin
yaşı mollusk faunasına dayanılarak Üst Burdi-
galiyen (Ottnangiyen - Karpatiyen) olarak ka-
bul edilmiştir (Çizelge 1). istif bundan sonra
daha çok düşük tuzluluktaki ortamlarda
gelişim gösterebilen Bivalvia sınıfından
Crassostrea gryphoides (Schlotheim) ile tuz-
luluk değişimlerine uyum sağlayabilen Ostrea
lamellosa Brocchi ve Pycnodonte germanitala
(De Gregorio) kavkıları içeren 70 cm kalınlı-
ğında silttaşı ile devam eder ve yaklaşık 5
metre kalınlığındaki denizel çakıltaşları ile son
bulur. Kesitin bu kesiminin yaşı ise mollusk
faunasına göre Langiyen (Alt Badeniyen) ola-
rak kabul edilmiştir.

Hocalarsırtı kesitinde ise, mollusk fauna-
sınca zengin olan H1 örnek numaralı seviye-
de düşük tuzluluktaki denizel ortamı temsil
eden Gastropoda sınıfından Tinostoma woodi
(Hörnes), Pirenella gamlitzensis gamlitzensis
(Hilber), Terebralia bidentata cingulatior Sac-
co. Terebralia lignitarum (Eichwald), Terebra-

Ha lignitarum lignitarum (Eichwald), Terebralia
subcorrugata d'Orbigny, Cerithium (Ptycho-
cerithium) turritoplicatum Sacco, Bivalvia sını-
fından Gastrana fragilis (Linne), Sanguinola-
ria (Soletellina) labordei (Basterot), Pelecyora
(Cordiopsis) islandicoides Lamarck, Pelecyo-
ra (Cordiopsis) polytropa suborbicularis
(Goldfuss), Irus (Paphirus) gregarius Partsch
bulunmuştur ve kesitin buraya kadar olan ke-
simin yaşı molluk faunası ile Üst Burdigaliyen
(Karpatiyen) olarak belirlenmiştir (Çizelge 1).
Bundan sonra gelen ve üstüste kavkı yığışımı
şeklinde gelişmiş, çok kalın ve iri kavkılı (20-
35 cm) Crassostrea gryphoides (Schlotheim)
ile Langiyen (Alt Badeniyen) başlamaktadır.
Bu seviye havzada benzer şekilde Aşağıyay-
label ölçülü stratigrafi kesitinin A14 örnek nok-
tası ile Altınkaya kesitinin S3-S4-S5 örnek
noktaları ile korele edilmiştir.

Çökelme ortamı.- Altınkaya formasyonu
genel olarak düşük tuzlulukta acı su - denizel
ortamları temsil eden mollusk faunası içer-
mektedir. Özellikle Hocalarsırtı ile Aşağıyay-
label kesitlerinde izlenen yeşilimsi gri renkli
kiltaşları içerisinde bol miktarda düşük tuzlu-
luktaki ortamları tercih eden örihalin özellikli
mollusk türleri bulunmuştur. Yine aynı kesit-
lerde ve Altınkaya kesitinde çok düşük tuzlu-
luğa sahip ortamlarda geliştiği bilinen (Cox ve
diğerleri, 1969) Crassostrea gryphoides
(Schlotheim)'e ait kavkı yığışımları izlenmek-
tedir. Formasyondaki bu düzeyler denizel bi-
rimlerle ardalanmalı olarak izlenmektedir. Dü-
şük tuzlulukta denizel ortamı gösteren mol-
lusk faunası ile küçük boyutlu resiflerin arda-
lanmalı olarak görülmesi ortamda deniz sevi-
yesinin zaman zaman alçalıp yükseldiğini
göstermektedir. Bu değişim özellikle Aşağı-
yaylabel kesitinde daha iyi izlenebilmektedir.
Bu kesitte kumlu kireçtaşlarında bulunan ben-
tik foraminiferlerden Borelis melo Fichtel ve
Moll ile Miliolidae resif gerisi - lagüner ortam
koşullarını temsil eden örneklerdir (Tayin
eden E. Sirel).
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Altınkaya kesitinde olduğu gibi, formas-
yonda aynı zamanda daha derin ve tuzlu or-
tam koşullarını gösteren nannoplanktonlar ile
planktonik foraminiferler bulunmuştur. Yine
Altınkaya ve Aşağıyaylabel kesitlerinde görül-
düğü üzere denizel ortamı temsil eden alg ve
mercanlı küçük yama resifleri de denizel ko-
şulların baskın olduğu dönemlerde gelişmiş-
lerdir.

Formasyonun Hocalarsırtı, Aşağıyayla-
bel ve Altınkaya kesitlerinde rastlanılan mol-
lusk kavkılarından bir kısmı paleoekolojik
amaçlı jeokimyasal analizler yapılmış ve bu-
nun sonucunda da deniz suyunun fazla sıcak
ve tuzlu olmadığı yorumu yapılmıştır (isla-
moğlu, 2001). Formasyondan elde edilen fa-
unal veriler de bu görüşü destekler yöndedir.
Örihalin özellikli molluskların zengin olmasına
karşın stenohalin olan nannoplanktonlar,
planktonik foraminiferler ve mercanlar çok sı-
nırlı olup zengin ve çeşitli değildir (Flecker,
1995; Hakyemez, 2001, sözlü görüşme).
Planktonik foraminiferlerde çeşitliliğin ve birey
sayısının az ve kabuk yapılarının bozulmuş
olduğu görülmüştür (Hakyemez, 2001, sözlü
görüşme). Bu durum, ortamdaki tuzluluk ve
sıcaklık koşullarının planktonik foraminiferle-
rin yaşaması için yeterli uygunluğa sahip ol-
madığının göstergesi olarak yorumlanmıştır.

Oymapınar kireçtaşı

Tanım ve Ad.- Oymapınar kireçtaşı for-
masyon adlaması olarak ilk defa Monod
(1977) tarafından kullanılmıştır. Daha önce
Altınlı (1943) tarafndan Burdigaliyen kalkerle-
ri, Blumenthal (1951) Miyosen kireçtaşı fasi-
yesi olarak bahsedilmiştir. Daha sonra Der-
man (1977) ve Aköz (1981) tarafından Sak-
seydi kireçtaşı, Naz ve diğerleri (1992) tara-
fından ise Oymapınar formasyonu adı altında
incelenmiştir. Akay ve Uysal (1984), Akay ve
diğerleri, (1985) ve Şenel ve diğerleri (1992,
1996) tarafından aynı ad altında Oymapınar
kireçtaşı olarak kullanılmıştır.

Tip kesit yeri.- Oymapınar'ın 3 km kuze-
yinde Manavgat çayı kenarında yer almakta-
dır.

Başvuru kesit yerleri.- Taşağıl'ın 4.5 km
kuzeybatısında Radyoring kesiti ile Ballıbu-
cak'ın yaklaşık 700 m güneydoğusunda Ballı-
bucak kesitinde gözlenmiştir.

Alt-üst sınır ilişkileri.- Birim Alanya napı,
Antalya napları ve Anamas-Akseki otoktonu
üzerinde uyumsuz, Sevinç konglomeraları
üzerinde uyumlu olarak yer alır. Üzerine
uyumlu olarak havzanın güneydoğusunda
Çakallar formasyonu, Oymapınar kesitinde
ise Geceleme formasyonu gelir. Ballıbucak
kesitinde Aksu formasyonu tarafından uyum-
suz olarak örtülür.

Kaya türü özellikleri.- Orta - kalın tabaka-
lı, polijenik taban konglomerası, kumtaşı, be-
yaz-gri renkli, sert-çok sert kumlu kireçtaşı,
algli kireçtaşı, masif kireçtaşı, mercanlı-algli
resifal kireçtaşı ve çamurtaşından oluşmuş-
tur. Birim bazen çakıltaşı bazen de kumtaşla-
rı ile başlamakta, daha sonra resifal kireçtaşı
ile devam etmekte ve masif kireçtaşları ile so-
na ermektedir.

Oymapınar kesitinde istif, Alanya napları
üzerinde transgresif olarak yer alır ve en altta
20 metre kalınlığında kırmızı renkli köşeli ve
kötü boylanmalı çakıltaşları ile başlar (Şek. 3).
Kesitin ölçüldüğü yamacın karşısında, çakıl-
taşlarının devamında kireçtaşı breşleri görül-
mektedir. Bu breşler bölgede varlığı bilinen
Miyosen başındaki tektonik etkinliği göster-
mektedir (Akay ve diğerleri, 1985; Şenel ve
diğerleri, 1992, 1996). Karasal çakıltaşları
üzerine 1.55 m kalınlığında yeşilimsi sarı kü-
çük çakılcıklı kumtaşları gelir. Kumtaşları üze-
rinde 60 cm kalınlığında yeşil renkli kiltaşları
yer alır. Bunun üzerinde 1.8 m kalınlığında
yeşilimsi sarı gevşek tutturulmuş silttaşı bu-
lunmaktadır.
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Alarahan kesitinin en üstündeki 10 metre
kalınlığında beyaz-gri renkli, çok sert, masif
algli kireçtaşları Oymapınar kireçtaşını temsil
etmektedir (Şek. 2).

Radyoring kesitinde, Oymapınar kireçta-
şı alttaki 5 metrelik denizel çakıltaşları üzerine
uyumlu olarak başlar ve 2 metre kalınlığında
algli, serpik çakıllı, kumlu kireçtaşı ile devam
eder (Şek. 4).

Ballıbucak kesitinde istif yine transgresif
özellikli olup, en altta 20 m kalınlığında taba-
kasız, kumlu, kötü boylanmalı, tane destekli
çakıltaşları ile başlar. Bunun üzerine 3 metre
kalınlığında küçük çakıllı, kumlu, biyoklastlı ki-
reçtaşı içeren mercan, mollusk kavkı parçalı
kireçtaşı tabakaları gelir. B1 örnek numarası
verilen bu seviyede Ostrea sp. bulunmuştur.
istif, daha sonra 10 metre kalınlığında kumlu
kireçtaşı ve marn ardalanması ile devam
eder.

Kalınlık ve yanal değişim.- Kalınlık olduk-
ça değişken olup, 100 metreye kadar ulaşır.

Fosil kapsamı ve yaş.- Oymapınar kireç-
taşındaki mollusk faunası genel olarak Üst
Burdigaliyen-Langiyen (Karpatiyen - Alt Bade-
niyen) yaşını vermektedir (Çizelge 1). O2 ör-
nek numaralı bu birimde rastlanılan Bivalvia
sınıfından Pitar (Pitar) rudis (Poli) ve Gastro-
poda sınıfından Terebralia sp. sığ denizel or-
tamı temsil etmektedir. 50 cm'lik yeşil ince kö-
mür bantlı killerle devam eden istif daha son-
ra 3 metre kalınlığında açık renkli, masif kum-
lu kireçtaşlarına geçer. O3 örnek numarası
verilen bu birimde yine denizel ortamı göste-
ren Pecten fuschi Fontannés, Chlamys
(Aequipecten) scabrella bollenensis (Mayer),
Venus (Ventricoloidea) multilamella
(Lamarck) bulunmuştur. Bu birimin üzerinde
27 m. kalınlığında yer yer kiltaşı bantlı, çok
sert, masif algli kireçtaşları görülür. O4 örnek
numarası verilen bu birimde ise planktonik
foraminiferlerden Catapsydrax sp., Globigeri-
noides trilobus (Reuss) gibi Burdigaliyen'!

temsil eden fauna bulunmuştur (Tayin eden
A. Hakyemez). Bu verilere dayanılarak istifin
bu seviyeye kadar olan kesiminin Üst Burdi-
galiyen (Karpatiyen) katına ait olduğu kabul
edilmiştir (Çizelge 1).

Oymapınar kesitinin ölçüldüğü yamacın
karşı tarafında Geceleme formasyonu içeri-
sinde Oymapınar kireçtaşına ait mercan resi-
finden türemiş olistolitlere rastlanılmıştır. Bu
olistolite ait ince kesit örneklerinde Üst Burdi-
galiyen - Tortoniyen yaşını veren bentik fora-
miniferlerden Borelis melo (Fichtel ve Moll),
Borelis cf. curdica (Reichel), Amphistegina
sp., Planorbulinella sp., Lepidocyclina sp.,
Operculina sp., Miliolidae, Rotaliidae, Victori-
ellidae familyalarına ait örnekler bulunmuştur.
(Tayin eden E. Sirel). Bu fauna da daha yuka-
rıda bahsedildiği gibi Oymapınar kireçtaşının
bu kesitteki Üst Burdigaliyen (Karpatiyen) ya-
şını desteklemektedir.

Alarahan kesitinde ise formasyonun da-
ha üst seviyeleri izlenmekte olup, planktonik
foraminiferlere göre Langiyen yaşı bulunmuş-
tur. Ortamın gittikçe derinleştiğini gösteren bu
seviyelerde Gastropod ve Bivalve'ler buluna-
mamış; buna karşılık plantonik foraminiferlere
bol miktarda rastlanılmıştır. Bunlardan A5 nu-
maralı örnekte Praeorbulina glomerosa glo-
merosa (Blow), Praeorbulina glomerosa cur-
va (Blow) ve Praeorbulina sıçana de Stefa-
ni'nin varlığı Langiyen'e geçişi göstermektedir
(Tayin eden A. Hakyemez). Praeorbulina sp.
Orta Miyosen başında ortaya çıkmakta ve ge-
rek Mediterranean Tetis'de Langiyen'de, ge-
rekse Merkezi Paratetis'te Alt Badeniyen'de
geniş yayılım göstermektedir (Steininger ve
Rögl, 1984; Rögl, 1998). Alarahan kesitinde
daha genç seviyelere rastlanmamış olmakla
birlikte, bölgede Serravaliyen ve Tortoniyen'e
ait türbiditik çökellerin varlığı diğer çalışmalar-
dan bilinmektedir (Öztümer, 1974; Akay ve
Uysal, 1984; Akay ve diğerleri, 1985; Naz ve
diğerleri, 1991, 1992; Şenel, 1996).



46 Yeşim ISLAMOĞLU

Radyoring kesitinde R1 örnek numaralı 2
metre kalınlığında algli, serpik çakıllı, kumlu
kireçtaşında Üst Burdigaliyen - Tortoniyen ya-
şını veren bentik foraminiferlerden Borelis cf.
melo (Fichtel ve Moll), Borelis curdica (Reic-
hel), Planorbulinella sp., Textularia sp., Amp-
histegina sp. bulunmuştur (Tayin eden E. Si-
rel). Bunun üzerinde 22 metre kalınlığında
algli ve mercanlı resifal kireçtaşı görülür. R2
örnek numaralı bu seviyede de yine bentik fo-
raminiferlerden Borelis cf. melo (Fichtel ve
Moll), Amphistegina sp., Textularia sp., Oper-
culina sp., Archaias ? sp., Miliolidae mevcut-
tur (Tayin eden E. Sirel). Daha sonra 10 m.
kalınlığında rodolitli (Tayin eden N. Atabey),
beyaz renkli kireçtaşları gelir. Kesit, 1m kalın-
lığındaki sarı renkli kumtaşı tabakası ile son
bulur. R3 örnek numarası verilen bu birimde
Üst Burdigaliyen (Karpatiyen) yaşını veren ve
denizel ortamı temsil eden Anadsra (Anada-
ra) diluvii pertransversa Sacco, Chlamys (Ae-
quipecten) scabrella bollenensis (Mayer),
Tellina (Peronaea) planata Linne, Venus
(Ventricoloidea) multilamella (Lamarck), Car-
ditamera (Lazariella) striatellata (Sacco), Car-
diocardita cf. monilifera (Dujardin), Acantho-
cardia (Acanthocardia) turonica (Mayer), Car-
dium kunstleri Cossman ve Peyrot, Tellina
(Peronidia) planata Linne, Venus (Ventricolo-
idea) multilamella (Lamarck), Dosinia lupinus
(Linne) bulunmuştur. Mollusk faunası Medi-
terranean Tetis'de olduğu kadar Merkezi Pa-
ratetis'te de görülen türleri içermektedir. Bu
nedenle kesitin yaşı mollusk faunasına göre
Üst Burdigaliyen (Karpatiyen) olarak kabul
edilmiştir (Çizelge 1).

Ballıbucak kesitinde B2 örnek numaralı
seviyede denizel ortamı yansıtan Bivalvia sı-
nıfından Anadara (Anadara) diluvii (Lamarck),
Chlamys (Aequipecten) scabrella bollenensis
(Mayer), Codokia leonina (Basterot), Acant-
hocardia (Acanthocardia) turonica (Mayer),
Tellina (Peronaea) planata Linne, Megaxinus
bellardianus (Mayer) ile Gastropoda sınıfın-

dan Athleta ficulina (Lamarck) bulunmuştur.
Üzerine gelen 15 m. kalınlığındaki alg-mer-
canlı resifal kireçtaşı tabakasız olup, alt sevi-
yelerinde Miliolidae'lere rastlanılmıştır (Örnek
no B3). Bundan sonra 15 m. kalınlığındaki ki-
reçtaşının alt seviyelerinde yine Heterostegi-
na sp., Miliolidae gibi bentik foraminiferler bu-
lunmuş olup, üst seviyelere doğru algler çoğa-
lır, istif, 3 metrelik kalınlığa sahip marnlardan
sonra, 20 metrelik, üst seviyelerinde alg ve
mercanların yoğunlaştığı resifal kireçtaşı ile
devam eder. istifin buraya kadar olan kesimi
mollusk faunasına göre Üst Burdigaliyen
(Karpatiyen) olarak kabul edilmiştir (Çizelge 1).

Daha sonra izlenen 15 metre kalınlığın-
daki çakıltaşları kireçtaşını uyumsuz olarak
örter. Aksu formasyonuna ait olduğu kabul
edilen bu çakıltaşları fosilsiz olup, stratigrafik
konumuna göre Tortoniyen olarak kabul edil-
miştir.

Çökelme ortamı.- Formasyon genel ola-
rak transgresif özellikli ve resifal karakterlidir.

Çakallar formasyonu

Tanım ve Ad.- Antalya Miyosen havası-
nın sadece güneydoğu kesiminde izlenen ve
breşik kireçtaşlarından oluşan birim Akay ve
Uysal (1984), Akay ve diğerleri (1985) tarafın-
dan tanımlanmıştır.

Tip kesit yeri.- Havzanın doğusunda yüz-
lek veren birimin tip kesit yeri Çakallar batısın-
daki Alara çayının doğu yamacındadır.

Alt-üst sınır ilişkileri.- Oymapınar kireçta-
şı üzerinde keskin sınırla uyumlu olarak yer
alır.

Kaya türü özellikleri.- Breşik görünümlü
olup, bej-kirli sarı renklerde, gevşek killi kireç-
taşı-kireçtaşı ardalanımından oluşmuştur.

Kalınlık ve yanal değişim.- Yaklaşık 80
metre kalınlığa sahip olan birim merceksel
geometrilidir.
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Fosil kapsamı ve yaş.- Yaş verebilecek
nitelikte fauna bulunamamıştır. Oymapınar ki-
reçtaşının Üst Burdigaliyen yaşlı seviyeleri
üzerinde bulunması ve Langiyen yaşlı Gece-
leme formasyonunun alt seviyelerini oluştur-
ması nedeniyle Üst Burdigaliyen - Alt Langi-
yen yaşlı olduğu kabul edilmiştir.

Çökelme ortamı.- Yamaç önü ortam ko-
şullarını yansıtmaktadır.

Geceleme formasyonu

Tanım ve Ad.- Birim ilk defa Blumenthal
(1951) tarafından Geceleme marnları olarak
adlandırılmış ve Monod (1977) tarafından ay-
nı adla kullanılmıştır. Daha sonraki araştırma-
cılar Geceleme formasyonu ismini tercih et-
mişlerdir (Akay ve Uysal, 1984; Akay ve di-
ğerleri, 1985; Şenel ve diğerleri, 1992; Naz ve
diğerleri, 1992).

Tip kesit yeri.- Havzanın güneydoğusun-
da Geceleme (yeni adı Gençler) köyünün
1 km kuzeyinde yer almaktadır.

Başvuru kesit yeri.- Formasyona kısmen
Oymapınar kesitinde rastlanılmıştır.

Alt-üst sınır ilişkileri.- Geceleme formas-
yonu havzanın sadece güneydoğu kesiminde
yüzlek vermekte olup, Oymapınar kireçtaşı ile
Karpuzçay formasyonu arasında uyumlu ola-
rak yer alır. Havzanın güneydoğusunda Ça-
kallar formasyonu üzerine geçişli olarak gelir.

Kaya türü özellikleri.- Formasyon genel
olarak marnlardan ve killi kireçtaşlarından
oluşmaktadır. Aralarda ince - orta tabakalı,
açık gri, yeşilimsi gri, yeşil, koyu gri killi - kum-
lu kireçtaşı, kiltaşı, silttaşı seviyeleri de izlen-
mektedir. Oymapınar kesitinde Oymapınar ki-
reçtaşı üzerinde uyumlu olarak izlenen Gece-
leme formasyonu 1.3 m kalınlığında açık gri
renkli marnlar ile başlar ve istif bu şekilde 30
m daha kumtaşı ara tabakalı marn şeklinde
devam ederek son bulur. Oymapınar kesitinin
ölçüldüğü yamacın karşısındaki seviyelerde

Oymapınar kireçtaşından kopmuş bloklar
içermektedir.

Kalınlık ve yanal değişim.- Formasyonun
kalınlığı Akay ve diğerleri (1985) tarafından
410 metre olarak ölçülmüştür.

Fosil kapsamı ve yaş.- Formasyonda Bi-
valvia va Gastropoda sınıflarına ait örnek bu-
lunamamıştır. Mikrofosil topluluğuna göre for-
masyonun yaşı Langiyen olarak kabul edil-
miştir. Oymapınar kesitinde Oymapınar kireç-
taşının hemen üzerine gelen O5 örnek numa-
ralı seviyede Helicosphaera kamptneri Hay-
Mohler, Cyclicargolithus abisectus (Muller),
Calcidiscus leptoporus (Murray-Blackman),
Dictyococites productus (Kamptner), Dictyo-
cocites bisectus (Hay-Mohler-Wade), Sphe-
nolithus heteromorphus Deflandre, Coccolit-
hus pelagicus (Wallich), Pontosphaera sp. gi-
bi NN5 (Langiyen - Alt Serravaliyen) biyozo-
nunu veren nannoplanktonlar (Tayin eden H.
Karakullukçu, E. Erkan) ile Langiyen yaşını
veren planktonik foraminiferlerden Praeorbuli-
na glomerosa glomerosa (Blow) bulunmuştur
(Tayin eden A. Hakyemez). Üzerine gelen 1.2
metrelik bir kumtaşı tabakasından sonra tek-
rar 2 m kalınlığında marnlar izlenir. Yine bu
seviyede aynı şekilde Helicosphaera kampt-
neri Hay-Mohler, Sphenolithus heteromorp-
hus Deflandre, Sphenolithus conicus Bukry,
Sphenolithus compactus Backman, Dictyoco-
cites productus (Kamptner), Dictyococcites
antarcticus Haq, Coccolithus pelagicus (Wal-
lich), Braarudosphaera bigelowi (Gran-Bra-
arud), Discoaster sp. gibi NN5 (Langiyen - Alt
Serravaliyen) zonunu veren nannoplankton
florası mevcuttur (Tayin eden H. Karakulluk-
çu, E. Erkan). Buna göre istifin yaşı Langiyen
olarak kabul edilmiştir.

Çökelme ortamı.- içerdiği zengin plank-
tonik foraminifer ve nannoplankton florası
gözönünde bulundurulduğunda, formasyonun
nispeten derin deniz ortamını temsil ettiği an-
laşılmaktadır.
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Karpuzçay formasyonu

Tanım ve Ad.- Daha önce fliş ve konglo-
mera (Altınlı, 1943), kısmen Beşkonak for-
masyonu (Eroskay, 1968), Manavgat molası
(Monod, 1977), Kargı molası (Poisson, 1977)
olarak tanımlanan birimler Akay ve Uysal
(1984), Akay ve diğerleri (1985) tarafından
birleştirilmiş ve en iyi Karpuzçay boyunca ta-
kip edildiği için Karpuzçay formasyonu olarak
adlandırılmış ve tanımlanmıştır.

Tip kesit yeri.- Formasyonun tip kesiti
Gençler köyünün 2 km batısından başlar, Kar-
puzçay'ın iki kolu arasında kalan sırt boyunca
devam eder.

Alt-üst sınır ilişkileri.- Birim tüm havza
boyunca yaygın olarak izlenir. Havzanın orta
kesimlerinde Oymapınar kireçtaşı, havzanın
güneydoğu kesimlerinde ise Geceleme for-
masyonu üzerinde uyumlu olarak yer alır.
Havzanın batısında ise üzerine Aksu formas-
yonu gelir. Diğer kesimlerde Pliyosen yaşlı bi-
rimler tarafından uyumsuz olarak örtülür veya
üzeri güncel aşınmalıdır.

Kaya türü özellikleri.- ince - orta - kalın
tabakalı, gri, yeşil, yeşilimsi gri, bej, kirli sarı
renkli kumtaşı, çakıltaşı, silttaşı, kiltaşı, detri-
tik kireçtaşından oluşur.

Kalınlık ve yanal değişim.- Havzada biri-
min kalınlığı değişken olup, en fazla 2050
metre olarak Kızıldağ-Karabekir arasında öl-
çülmüştür.

Fosil kapsamı ve yaş.- Formasyonda
mollusk faunası bulunmadığı için ayrıntılı çalı-
şılmamıştır, içerisindeki planktonik foraminifer
ve nannoplanktonlara göre yaşı Üst Burdigali-
yen - Tortoniyen olarak kabul edilmektedir.

Çökelme ortamı.- Sinsedimanter kıvrım
ve slamp yapıları içeren formasyon türbiditik
özelliktedir.

Aksu formasyonu

Tanım ve Ad.- Bölgedeki Tortoniyen yaş-
lı ve molas karakterindeki çakıltaşlarını Pois-
son (1977) Aksu çakıltaşı, Akbulut (1977) Ak-
suçayı formasyonu, Akay ve Uysal (1984) ile
Akay ve diğerleri (1985) ise Langiyen altında-
ki uyumsuzluğun altındaki ve üstündeki çakıl-
taşlarını haritalayarak birbirinden ayıramadık-
ları için tümünü Aksu formasyonu olarak ta-
nımlamışlardır. Bu birim Naz ve diğerleri
(1992) tarafından Karpuzçay formasyonuna
ait Aksu üyesi olarak tanımlanmıştır. Şenel ve
diğerleri (1992, 19970, 1997c) ise Tortoniyen
yaşlı birimleri Aksu formasyonu olarak tanım-
lamış ve haritalamıştır. Bu çalışmada Poisson
(1977) ve Akbulut'un (1977) tanımlamaların-
dan yola çıkarak, tip kesiti Aksu çayında bulu-
nan molasik çökeller için Aksu formasyonu is-
mi kullanılmıştır. Akay ve Uysal (1984) ile
Akay ve diğerlerinin (1985) tüm havza geneli-
ne uyguladığı Aksu formasyonu isminin biri-
min stratigrafik, faunal ve ortamsal farklılıklar-
dan ötürü ayrılması gerektiğine ve Aksu for-
masyonu tanımının havzanın batısında yer
alan Serravaliyen - Tortoniyen yaşlı molasik
çökeller için kullanılması gerektiğine kadar
verilmiştir.

Tip kesit yeri.- Formasyonun tip kesiti
Sinne Derenin Eski köyde kavuştuğu Aksu
çayı boyunca izlenmektedir (Akay ve diğerle-
ri, 1985).

Başvuru kesit yeri.- Kargı kesitinde göz-
lemlenmiştir.

Alt-üst sınır ilişkileri.- Formasyon, kesitin
ölçüldüğü Kargı tünelinin yaklaşık 5 km gü-
neybatısında temel üzerinde açısal uyumsuz-
lukla oturur. Karpuzçay formasyonu üzerinde
ise uyumlu olarak yer almaktadır. Altınkaya
formasyonu ile ilişkisi henüz ayırtlanmamıştır.
Buna karşılık Bölgede Alt-Orta Miyosen yaşlı
konglomeralar ile Tortoniyen yaşlı birimler
arasında bir uyumsuzluğun olduğu bilinmek-
tedir. (Brunn ve diğerleri, 1971).
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Kaya türü özellikleri.- Genel olarak kırmı-
zı, kırmızımsı kahverengi, sarımsı yeşil, kalın
tabakalı, molas nitelikli kumtaşı ve çakıltaşı
ardalanımından oluşur. Bunun dışında aralar-
da koyu gri, kahverengi marnlar ve kumtaşla-
rı, gri renkli kireçtaşı, alg ve mercanlı resifal
kireçtaşları ve yer yer çok ince kömür bantla-
rına da rastlanılmaktadır.

Formasyonun alt seviyelerini oluşturan
kırmızımsı kahve renkli çakıltaşı - kumtaşı ar-
dalanması oldukça kalın olup, Kargı'ya doğru
giden yol güzergâhı boyunca izlenmektedir.
Bu birimde herhangi bir faunal veriye rastlanıl-
mamış ve bu nedenle de ölçülmemiştir.

Kargı kesiti en altta 3 m kalınlığında ça-
kıltaşı - kumtaşı ve çamurtaşı ardalanımı ile
başlar. Bu seviyenin en üstünden alınan K1
numaralı örnekte fosile rastlanılmamıştır. Bu-
nun üzerine 11 metre kalınlığında masif, gri
renkli, algli ve mercanlı resifal kireçtaşı gel-
mektedir. K2 örnek numaralı bu birimden Tor-
toniyen yaşlı Porites lobatosepta (Chevalier),
Tarbellastraea siciliae (Chevalier), Tarbellast-
raea reussiana (Milne-Edwards ve J. Haime),
Siderastraea crenulata (Goldfuss), Tarbellast-
raea sp., Aquitanastraea sp. ile resifin en üs-
tünden alınan K3 örnek numaralı seviyede Lit-
hophyllia sp., Aquinastraea sp. gibi mercan
örnekleri bulunmuştur (Tayin eden S. Babayi-
ğit). Resifal kireçtaşının üzerinde istif, 30 cm
sarı renkli kumtaşı ile devam eder. K4 örnek
numaralı bu seviyede Gastropoda sınıfından
Cypraea (Bernaya) fabagina (Lamarck), Gib-
berulina (Gibberulina) philippi (Monterosato),
Conus conoponderosus (Sacco), Conus mer-
cati Brocchi, Conus (Conolithus) dujardini
Deshayes, Terebralia sp., Cerithium sp., bu-
lunmuştur. Bundan sonra gelen seviye 64 cm
kalınlığında gri renkli çamurtaşında Cerithium
sp. mevcuttur (K5). Üzerine gelen gri renkli ve
kömür laminalı çamurtaşı 17 cm kalınlığında-
dır. Burada Gastropoda sınıfından Alvania
(Alvania) curta (Dujardin), Chrysallida (Part-

henina) interstincta (Montagu), Odostomia
(Megastomia) conoidea (Brocchi), Valvata
sp., Cerithium sp. bulunmuştur (K6). 7 cm'lik
beyaz renkli kil tabakasından sonra, 60 cm
kalınlığında, gri renkli, kömür bantlı çamurtaş-
larında Cerithium sp. görülür (K7). 30 cm'lik
ince taneli kumtaşında Gastropoda sınıfından
Chrysallida (Parthenina) interstincta (Monta-
gu), Cerithium sp., Bivalvia sınıfından Tellina
(Peronaea) planata Linne bulunmuştur (K8).

Bu birimin üzerine 4 cm'lik beyaz kiltaşı
merceği ve daha sonra 5.5 metre kalınlığında
kaba taneli çakıllı kumtaşları gelir. K9 örnek
numarası verilen bu seviyede Gastropoda sı-
nıfından Astraea (Bolma) rugosa (Linne).
Cypraea (Adusta) subamygdalum d'Orbigny,
Conus conoponderosus (Sacco), Conus (Co-
nolithus) dujardini Deshayes, Bivalvia sınıfın-
dan Tellina (Peronaea) planata Linné'ye rast-
lanılmıştır. Çakıltaşları üzerine 4.5 m kalınlı-
ğında gri renkli, masif, algli ve mercanlı resifal
kireçtaşlarının geldiği görülür. Birimde K10 ve
K11 numarası verilen ve yine Tortoniyen yaşı-
nı veren Porites lobatosepta (Chevalier), Tar-
bellastraea siciliae (Chevalier), Favites neg-
legta (Michelotti), Aguinastraea sp., Porites
sp. gibi mercanlar bulunmuştur (Tayin eden
S. Babayiğit).

Resifal kireçtaşı üzerine 2.5 m kalınlığın-
da kahverenkli çamurtaşı gelir. K12 örnek nu-
maralı bu birimde Tortoniyen yaşını veren
Gastropoda sınıfından Astraea (Bolma) rugo-
sa (Linne), Tinostoma woodi (Hörnes), Alva-
nia (Alvania) curta (Dujardin), Alvania (Alva-
nia) venus (d'Orbigny), Alvania tanerae n.sp.,
Turritella (Zaria) spirata (Brocchi), Turritella
(Archimediella) bicarinata (Eichwald),
Chrysallida (Parthenina) interstincta (Monta-
gu), Erato (Erato) laevis elongata Sacco, Na-
tica millepunctata Lamarck, Arcularia (Arcula-
ria) ringicula (Bellardi), Mangelia brachysto-
ma (Philippi), Conus conoponderosus (Sac-
co), Conus mercati Brocchi, Cerithium appen-
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ninicum dertosulcata Sacco, Bivalvia sınıfın-
dan Anadara (Anadara) diluvii (Lamarck),
Chlamys (Aeguipecten) scabrella bollenensis
(Mayer), Parvilucina (Microloripes) dentatus
(Defrance), Loripes (Loripes) dujardini (Des-
hayes) Laevicardium (Laevicardium) oblon-
gum (Chemnitz) bulunmuştur (Çizelge 1). Yi-
ne aynı seviyede (K12) bentik foraminiferler-
den Rotalidae'ler ile ostrakodlardan Bairdia
sp.'ya rastlanılmıştır (Tayin eden M. Duru).

Bunun üzerine tekrar 2.5 m kalınlığında
ince kumtaşı ara tabakalı kahverengi çamur-
taşı devam eder. Bundan sonraki K13 örnek
numaralı 12 cm'lik çamurtaşında Gastropoda
sınıfından Gibbula (Gibbula) magus (Linne),
Astraea (Bolma) rugosa (Linne), Cerithium
appenninicum dertosulcata Sacco, Strombus
(Strombus) bonelli Brongniart, Strombus co-
ronatus Defrance, Mitrella (Mitrella) liguloides
(Doderlein), Conus conoponderosus (Sacco),
Conus striatulus Brocchi, Conus (Conolithus)
dujardini Deshayes ile Bivalvia sınıfından
Anadara (Anadara) diluvii (Lamarck), Parvilu-
cina (Microloripes) dentatus (Defrance)'a
rastlanılmıştır.

Kesit bundan sonra yukarıya doğru taba-
ka kalınlıkları artan 2 metre kalınlığında kum-
taşı-çamurtaşı ardalanması şeklinde sürer.
Bunun üzerine 15 cm kalınlığında sarı renkli
küçük çakıllı kaba kumtaşı tabakası, 15 cm'lik
gri ince kumtaşı ve 8 cm'lik kiltaşı seviyesi ge-
lir. Üzerine devam eden 7 metrelik kumtaşı -
çamurtaşı ardalanmasında K15 örnek numa-
rası verilen çamurtaşı seviyesi Gastropoda sı-
nıfından Conus mercati Brocchi ve Subula
(Oxymeris) plicaria (Basterot) içermektedir.
Bu birimin üzerine 20 cm kalınlığında kumtaşı
ve 2 m kalınlığında çakılcıklı kaba kumtaşı
gelir. K16 örnek numaralı çakılcıklı kumtaşın-
da Gastropoda sınıfından Xenophora infundi-
bulum Brocchi, Strombus (Strombus) bonellii
Brongniart, Strombus coronatus Defrance,
Galeodes cornutus (Agassız), Latirus (Dolic-

holatirus) dispar (Peyrot), Mitra (Mitra) fusifor-
mis (Brocchi), Athleta ficulina (Lamarck), Co-
nus conoponderosus (Sacco), Conus striatu-
lus Brocchi, Cerithium appenninicum derto-
sulcata Sacco ile Bivalvia sınıfından Anadara
(Anadara) diluvii (Lamarck), Linga (Linga) co-
lumbella (Lamarck), Megaxinus bellardianus
(Mayer), Megaxinus (Megaxinus) ellipticus
(Borson), Megaxinus (Megaxinus) transver-
sus (Bronn). Nemocardium spondyloides (Ha-
uer) bulunmuştur.

Bunun üzerine 50 cm kalınlıklı gri renkli
çamurtaşı gelir. K17 örnek numarası verilen
bu seviye yine mollusk faunası bakımından
oldukça zengindir. Burada Gastropoda sını-
fından Gibbula (Gibbula) magus (Linne), Ast-
raea (Bolma) rugosa (Linne), Turritella (Archi-
mediella) bicarinata (Eichwald), Cerithium ap-
penninicum dertosulcata Sacco, Strombus
coronatus Defrance, Strombus coronatus
compressonana Sacco, Strombus (Strombus)
bonellii Brongniart, Erato (Erato) laevis elon-
gata Sacco, Cypraea (Bernaya) fabagina mi-
oporcellus Sacco, Natica millepunctata La-
marck, Charonia stefaninii (Montarano), Mit-
rella (Mitrella) liguloides (Doderlein), Hinia
(Uzita) porrecta (Bellardi), Athleta ficulina (La-
marck), Voluta erentoezae n. sp., Conus co-
noponderosus (Sacco), Conus (Chelyconus)
fuscocingulatus Bronn, Conus mercati turricu-
la Brocchi, Conus striatulus Brocchi, Conus
(Conolithus) dujardini Deshayes ile Bivalvia
sınıfından Anadara (Anadara) diluvii (La-
marck), Linga (Linga) columbella (Lamarck),
Parvilucina (Microloripes) dentatus (Defran-
ce), Megaxinus bellardianus (Mayer), Megaxi-
nus (Megaxinus) ellipticus (Borson) bulun-
muştur.

istif, daha sonra 30 cm'lik gri renkli kum-
taşı ve bunun üzerine 3.8 m kalınlığında kö-
mür bantlı koyu gri renkli çamurtaşları ile de-
vam eder. K18 örnek numaralı bu seviyede
de Gastropoda sınıfından Strombus corona-
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tus Defrance, Strombus (Strombus) bonellii
Brongniart, Murex (Pseudomurex) becki Mic-
helotti, Hinia (Uzita) porrecta (Bellardi), Co-
nus conoponderosus (Sacco), Conus mercati
Brocchi görülmüştür. Daha sonra kesit sıra-
sıyla 75 cm çakıltaşı, 4 m ince çamurtaşı ara
katmanlı gri renkli kalın tabakalı kumtaşı, 3 m
kalınlığında kahverengi çamurtaşı, 30 cm
kumtaşı ile devam eder ve 4 m çamurtaşı ile
sona erer. Kesit kuzeybatıya doğru yanal ola-
rak kumtaşlarına ve daha sonra da çakıltaşla-
rına geçer.

Kalınlık ve yanal değişim.- Formasyonun
tüm kalınlığı ölçülmemiş olup, Kargı çayı ke-
narında 450 metre kalınlığa ulaştığı bilinmek-
tedir. (Akay ve diğerleri, 1985).

Fosil kapsamı ve yaş.- Formasyonda Alt
Tortoniyen yaşını veren denizel özellikli
subtropik ortamı yansıtan mollusk faunası bu-
lunmuştur. Daha önceki çalışmalarla elde edi-
len nannoplankton florası da bu yaş bulgusu-
nu desteklemektedir (Akay ve diğerleri, 1985).

Birimde Gibberulina (Gibberulina) philip-
pi (Monterosato), Odostomia (Megastomia)
conoidea (Brocchi), Arcularia (Arcularia) ringi-
cula (Bellardi), Mangelia brachystoma (Philip-
pi), Cerithium appenninicum dertosulcata
Sacco, Gibbula (Gibbula) magus (Linne),
Charonia stefaninii (Montarano) gibi Tortoni-
yen'e özgü mollusk faunası saptanmıştır. Par-
vamussium (Parvamussium) duodecimlamel-
latum (Bronn), Polinices (Lunatia) catena he-
licina (Brocchi), Amycyclina semistriata derto-
nensis (Bellardi), Hinia (Hinia) turbinella turbi-
nella (Brocchi), Turricula (Knefastia) bellardii
bellardii (Desmoulins), Gemmula (Gemmula)
rotata rotata (Brocchi), Gemmula (Gemmula)
rotata coronata (Münster in Goldfus) gibi Üst
Tortoniyen'i temsil eden tipik mollusk türlerin-
den (Robba, 1970) hiç birine rastlanılmamış-
tır. Böylelikle Aksu formasyonunun Kargı ke-
sitindeki mollusk faunası içeren seviyeleri Alt
Tortoniyen olarak kabul edilmiştir.

Yine Kargı kesitinde bulunan mercanlar-
dan Porites lobatosepta (Chevalier), Favites
neglegta (Michelotti), Tarbellastraea siciliae
(Chevalier), Tarbellastraea reussiana (Milne-
Edvrards ve J. Haime), Siderastraea crenula-
ta (Goldfuss) Tortoniyen yaşını desteklemek-
tedir (Tayin eden S. Babayiğit).

Buna göre Aksu formasyonunun Kargı
kesitinin altında uyumlu olarak yer alan ve bir-
kaç yüz metre kalınlığa sahip çakıltaşlarının
yaşı stratigrafik olarak Serravaliyen olmalıdır.
Bu nedenle formasyonun yaşı genel olarak
Serravaliyen-Tortoniyen olarak kabul edilmiş-
tir.

Çökelme ortamı.- Formasyon karasal ve
sığ denizel ortamları temsil eder. Denizel or-
tam sığ şelf-derin şelf olarak ardalanma gös-
terir ve sığ şelf kesimlerinde genel olarak tü-
mü sıcak ve normal tuzlulukta denizel ortamı
(subtropik iklim) yansıtan zengin mollusk
faunası mevcut iken, ortamın derinleştiği dö-
nemlerde mercan resifleri gelişmiştir. Bu ar-
dalanmalı durum Kargı kesitinde izlenebilir
(Şek. 9).

SONUÇLAR VE TARTIŞMA

Antalya Miyosen havzasının mollusk fa-
unasına yönelik stratigrafisi ilk kez bu çalış-
mayla ortaya konulmuştur. Bu kapsamda hav-
zanın stratigrafisi elde edilen tüm faunal veri-
ler doğrultusunda yeniden değerlendirilmiştir.

Buna göre havzadaki en yaşlı birim Ke-
pez travertenidir. Stratigrafik olarak Üst Burdi-
galiyen yaşlı çökeller (Sevinç konglomerası
ve Oymapınar kireçtaşı) altında yer alır. Biri-
min karasal özellikli olması ve yaş verecek
herhangi bir faunaya sahip olmaması nede-
niyle kat ismi kullanılmamış ve yaşının Alt Mi-
yosen olarak bırakılması uygun görülmüştür.

Havzadaki bir diğer birim güney ve gü-
neydoğu kesimlerde yüzlek veren Sevinç
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konglomerasıdır. Monod (1977) tarafından
Tepekli çakıltaşları olarak bahsedilen ve daha
sonra Gutnic ve diğerleri (1979) tarafından
Sevinç konglomerası olarak haritalanan ve ta-
nımlanan bu birimin Şenel ve diğerleri (1992,
1998)'nin ileri sürdüğü gibi karasal ve denizel
seviyeler içerdiği saptanmıştır. Bu bulgu diğer
araştırmacılardan Monod (1977), Akay ve
Uysal (1984), Akay ve diğerleri (1985), Kara-
bıyıkoğlu ve diğerleri (2000)'nin verileri ile de
uyumludur. Sevinç konglomerasının denizel
seviyelerinin yaşı Üst Burdigaliyen olarak be-
lirlenmiştir. Formasyonun karasal seviyeleri
ile beraber tümü gözönünde bulunduruldu-
ğunda Burdigaliyen yaşı kabul edilmiştir.

Daha önce Akay ve Uysal (1984), Akay
ve diğerleri (1985) tarafından havza geneline
uygulanan Aksu formasyonunun stratigrafik,
faunal ve ortamsal farklılıklara sahip olması
nedeniyle ayrılması gerektiği düşünülmüştür.
Böylelikle havzanın orta ve kuzey kesimlerin-
de izlenen ve Üst Burdigaliyen-Langiyen
(Ottnangiyen-Karpatiyen-Alt Badeniyen) yaşlı
acı su-denizel nitelikli mollusk faunası içeren
birimler ilk defa bu çalışmayla Altınkaya for-
masyonu olarak ayrılmış ve tanımlanmıştır.
Altınkaya formasyonu temele ait birimler üze-
rinde uyumsuz olarak yer alır. Havzanın orta
kesimlerinde Karpuzçay formasyonuna ait
türbiditik çökeller ile giriktir. Üzerine uyumsuz
olarak Aksu formasyonu gelir. Daha önce Ak-
su formasyonu adı altında incelenen bu birim
için önceki araştırmacıların Üst Burdigaliyen -
Langiyen yaş bulguları mevcup olup, bu çalış-
mayla elde edilen yaşı destekler niteliktedir
(Akay ve Uysal, 1984; Akay ve diğerleri,
1985, Tuzcu ve diğerleri, 1994).

Havzada incelenen bir diğer birim Oyma-
pınar kireçtaşıdır. Daha önce Alt Langiyen
yaşlı olduğu öne sürülen birimin (Akay ve Uy-
sal, 1984; Akay ve diğerleri, 1985; Şenel ve
diğerleri, 1992 ve 1996) yaşı mollusk faunası
ile Üst Burdigaliyen-Langiyen (Karpatiyen-Alt

Badeniyen) olarak belirlenmiştir. Kesitlerde
bulunan bentik ve plantonik foraminiferlerle
birlikte mercanlar da bu veriyi desteklemekte-
dir.

Oymapınar kireçtaşının Üst Burdigaliyen
yaşlı birimleri üzerine uyumlu olarak gelen
Geceleme formasyondan elde edilen plankto-
nik foraminiferler ve nannoplanktonlar ise
Langiyen yaşını vermektedir. Bu sonuç Öztü-
mer (1974), Akay ve Uysal (1984), Akay ve di-
ğerleri (1985), Naz ve diğerleri (1991, 1992),
Şenel ve diğerleri (1991, 1992, 1996 ve
1998), Karabıyıkoğlu ve diğerleri (2000)'nin
yaş bulgularıyla da uyumludur.

Geceleme formasyonu ile Oymapınar ki-
reçtaşı arasında uyumlu olarak yer alan ve
havzanın yalnız güneydoğu kesimlerinde izle-
nen breşik özellikli Çakallar formasyonunda
yaş verecek fosile rastlanılmamış ve stratigra-
fik pozisyonu gözönünde bulundurularak Üst
Burdigaliyen - Alt Langiyen yaşlı olduğu kabul
edilmiştir.

Havzada geniş alanlar kaplayan Karpuz-
çay formasyonunda ayrıntılı bir çalışma yapıl-
mamış, yaşı Akay ve diğerleri (1985)'nin bul-
gusu doğrultusunda Üst Burdigaliyen - Torto-
niyen olarak kabul edilmiştir.

Aksu formasyonu olarak yalnız havzanın
batısındaki molasik çökeller tanımlanmış ve
Akay ve Uysal (1984), Akay ve diğerleri
(1985)'nin tüm havza için önerdiği Aksu for-
masyonunun kapsamı daraltılmıştır. Formas-
yonun mollusk faunası içeren seviyeleri Alt
Tortoniyen olarak yaşlandırılmış; alttaki kalın
çakıltaşı-kumtaşı ardalanmasmdan oluşan
seviyelerin ise Serravaliyen yaşlı olması ge-
rektiği düşünülmüştür. Buna göre Aksu for-
masyonunun yaşı önceki araştırmacıların
(Akbulut, 1977; 1980; Şenel, 1997a-b-c; Şe-
nel ve diğerleri, 1991, 1992, 1996, 1998) öne
sürdüğü gibi Tortoniyen değil, Serravaliyen-
Tortoniyen olarak kabul edilmiştir.
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