MTA Dergisi 125, 65-88, 2002

ZARA GUNEYi (SiVAS HAVZASI) KARASAL-SIG DENIZEL MiYOSEN COKELLERININ
LITOSTRATIGRAFiSI VE FASIYES OZELLIKLERI

Erdal KOSUN* ve Attila CINER**

Oz.- Sivas Miyosen havzasi birimlerinin zaman ve mekan igerisindeki ortamsal ve sedimanter &ézellikleri ile cokel
evrimlerini belirlemek amaci ile Zara giineyinde yapilan detay galigmalar sonucunda Erken Miyosen yagh Agilkaya
formasyonunun (1900 m), Karayiin iyesi (aliiviyal yelpaze ve akarsu cokelleri), Hafik lyesi (sabka jipsleri),
Karacadren lyesi (sig denizel gokeller) ile Erken-Orta Miyosen yasl Egribucak formasyonunun (550 m), Sekitarla
liyesi (akarsu ¢okelleri), olmak lizere 2 formasyon ve 4 uye ayirtlanmistir. Bu birimler 13 litofasiyes tanimlanarak
incelenmistir. Anilan bu fasiyesler si§ denizel-lagiin, gel-git ortami, playa-sabka, aliiviyal yelpaze ve akarsu ortam-
lannin degisik litolojilerini igerirler. Sivas havzasinda genig yayilim sunan ve yasi tartigma konusu olan Hafik jips-
leri, havzanin farkh kesimlerindeki gézlemlere dayanilarak, bu calismada (?)Oligosen - Alt Miyosen olarak kabul
edilmistir. Paleoakinti degerlerinin Kuzey-Kuzeybati yoninde yogunlagsmis olmasi ve petrografik veriler, havzay
dolduran kirintili istifin, muhtemelen Giiney-Giineydogudaki bir ofiyolitik temelden beslendigini gdstermektedir.

GIRIS

Sivas Tersiyer havzasinin da (Sek. 1)
dahil oldugu Orta Anadolu havzalarinin Ust
Kretase'den neotektonik dénemin baslangici-
na (Orta-Gec Miyosen) kadar kuzey-giiney
yonlu bir sikistirma rejiminin etkisinde oldugu
ve Arap-Anadolu levhalarinin garpismasini iz-
leyen Neotektonik donemde Kuzey Anadolu
Fay'l ile Dogu Anadolu Fay'i arasinda batiya
dogru kacisin etkisi ile bu havzalarn bir geril-
me rejimi altina girdikleri genelde benimsenen
bir yaklagimdir (Sengér ve Yilmaz, 1981).
Bdyle bir tektonik rejim etkisinde kalan havza
Tersiyer baslangicinda sekillenmeye basla-
mig ve Pliyosen’e kadar kilometrelerce kalinli-
Ga ulasan bir istif olusturmustur (Sek. 2).

Sivas Tersiyer havzasi kuzeyde Kuzey
Anadolu Fay'l, gineyde Munzurdagd metamor-
fitleri, doguda Refahiye ofiyolitli karisigi ve ba-
tida Kirgehir bloguna ait Akdag metamorfitleri
ile sinirlidir. Zara guneyinde Nasir, Atkiran,
Kevenli kdylerinin bulundugu yerlesim birimle-
ri galisma alani igerisinde yer alir. Bu calisma,

*

dogu-bati uzanimli Sivas Tersiyer havzasinin
yaklasik olarak orta kismina karsilik gelen
bolge igerisinde kalan Miyosen yasl kayaclar
ile sinirlandinimistir  (iS9-b3,b4 paftalar)
(Sek. 1). Benzer yas ve litolojilerin gézlemlen-
digi ve bu caismanin devamini olusturan Ha-
fik guineyi (Karayiin, Sakli, Celalli kdyleri civa-
n) ile ilgili sonuclar Ciner ve Kosun'da (1996a)
verilmistir.

Sivas Tersiyer havzasi, Eosen-Miyosen
araliginda farkli ddnemlerde yogun evaporas-
yon dénemleri gegirmistir (Ciner ve digerleri,
1995; Ciner ve Kosun, 1996b). Bu dénemde
cok gelismis sikisma tektonigi ve jips tektoni-
gi ile Tersiyer zaman araliginda ¢okelmis olan
jipsler normal konumlarini yitirmiglerdir. Bu
jipsler ¢cogu yerde gorildugu gibi ya daha
genc serilerle birlikte uzak mesafeler boyunca
taginarak genc birimleri tektonik dokanakla
Uzerlemigler, ya da olduklari bolgede diyapirik
sokulumlar ile Ustteki daha geng birimleri ke-
serek Uzerlerinde yer almiglardir (Cubuk ve
digerleri,1994). Cogunlukla havza kiyisi fasi-
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yeslerin gozlendigi calisma alaninda devam
eden es zamanl tektonizma, yanal ve disey
yondeki fasiyes degisimlerinin sikhgini daha
daarttirmigtir.

Calisma alanindaki kayagclarin yogun bir
tektonizma gecirmis olmasi nedeni ile bolge-
de gerceklestirilen 6nceki calismalar genellik-
le havzanin stratigrafisine ve tektonik evrimi-
ne yoneliktir (Artan ve Seslini, 1971; Kurtman,
1973; Cater ve digerleri, 1991; Poisson ve
digerleri, 1996; Cubuk ve digerleri, 1994). Bu-
na karsin, Gokgen (1981), Gokten (1983),

Gokeen ve Kelling (1985), Atalay (1993), Ci-
ner ve Kosun (1996a), Kangal ve Varol (2000)
gibi birkag arastirmaci disinda havzanin Ter-
siyer ¢okellerine iliskin detayli sedimantolojik
calismalar nispeten daha azdir. Dolayisi ile
bu galismanin amaci, hem bdlgede yer alan
Miyosen ¢okel istifinin zaman ve mekan igeri-
sindeki fasiyes degisimlerini belirleyerek or-
tamsal ozelliklerini ortaya ¢ikarmak, hem de
tektonizma ile normal konumlarnni degistirmis
olan Miyosen yasli kaya¢ gruplannin litostra-
tigrafik istifteki gercek yerlerini belirlemektir.

Y

SEYPEN'B

Sek. 1- A) Calisma alaninin basitlestiriimis jeoloji haritasi.

B) Calisma alani yer buldum haritasi.
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ACIKLAMALAR

Sistem
Seri/kat
Formasyon
Uye
LITOLOJi

S| O Miyosen yagi algi Kiregtast ve volkank
2 24 qp, yslardan tiremis, tuturimarms salctag.
ve kirmiz gamurtasi
g = Teg: Fosilli yesll camurtagi-kumtasi-kumlu kirectas:
Tep: Tabakali Jips-lagiiner kiregtagi-yesil camurtagi
S Twr] Tes:Yer yer jips banth ince taneli,

i = ku.m.- o e bakah k T

Fosilli kiregtag)

bucak
I

Jips-kumilu kirectagi-yesil camurtasi

Makro fosilli, kalin tabakal, algll kiregtas:

E
Alt Miyosen
'a
1400-2500

Tabakali-masif jips-dolomit-yesil camurtasi

S5  Jips mercekdl kirmiz gamurtagt-
- ol kumntasi-bloklu gakiltasi

Jips mercekli kirmizi camurtasi

Selimiye

Sarabl renkll kumtasgi-silttagi-camurtasi

E
Ollgosen

Masif jips

n

Ofiyolit bloklu konglomera

mmtkﬂa kumtagi-siittagi-

Nimmiilitesll kalin kiregtagi banklan
Kalin tabakali konglor b s

Foraminiferll platform kirectaslan

KRETASE
(. Kretase-Palecsen| E o0 s

Kirectas: bloklan ve serpantin igeren
ofiyolitik melanj

Sek. 2- Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafi kesiti
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STRATIGRAFI VE BOLGESEL JEOLOJI

Havzanin temel kayaclarin: bati ve ku-
zeybatida Kirsehir bloguna ait (Sengor ve Yil-
maz, 1981) kalksist, mermer ve gnays iceren
Akdagmadeni metamorfitleri, kuzeyde bu me-
tamorfitleri Gzerleyen pelajik kirectaglan ile
volkanosedimanter kayaclardan olusmus Te-
kelidag ofiyolitli kansigi (Aktimur ve digerleri,
1988), giineydoguda Munzur kirectaslari, gu-
neyde ise Hinzrdag metamorfitleri, ultrama-
fik, gabroik kayaclar ve spilit-diyabazlar ile on-
larnin piroklastik tirevlerini iceren Giines ofiyo-
lit! ve Teoer kirectaglan olusturur. Cogunlukla
turbiditik kumtasgi ile ofiyolit kékenli konglome-
ra seviyeleri igeren, ipresiyen (?-) Liitesiyen
yasl Bozbel formasyonu (Kurtman, 1973),
kendisinden yasl birimler Uzerine acisal
uyumsuzdur. Oligosen yasli birimler de yine
Kurtman, (1973) tarafindan Selimiye formas-
yonu olarak tanimlanmistir. Sivas havzasinin
blyuk béluminde, kendisinden hem vyash
hem de geng birimler ile acisal uyumsuz iligki
sunan Oligosen yash birimler, calisma alani
icerisinde kalan bdlumlerde, laginer ortam
ozellikleri gosteren, bordo renkli kumtagi-sit-
tasi ve yer yer jipslerden olusmustur. Calisma
alani icerisindeki Kuvaterner yaslh birimler ise,
cogunlukla dokuntl (Qee), kanal (Qak), seki
(Qas) cokellerinden olusmakla birlikte, ekili ta-
nm alanlari ve dere yataklarindaki giincel olu-
sumlar olarak da temsil olmustur.

Sivas havzasinin genelinde Pale-
osen'den Eosen'e kadar derin deniz ¢cokelleri-
nin, Eosen sonundan Orta-Ge¢ Miyosen'e ka-
dar da si§ denizel ve jipslerle ara katkili yar
karasal birimlerin egemen oldugu bir sedi-
mantasyon s6z konusudur. Gec Eosen-Oligo-
sen'den itibaren ylkselmis 6n Ulke ("uplifted
foreland basin”; Ries, 1985) karakteri kaza-
nan havza icerisinde cesitli boyutlarda gozle-
nen transgresif ve regresif istifler, Orta Miyo-
sen'den sonra denizin tamamen cekilmesi ile
yerini karasal birimlere birakmiglardir.

MiYOSEN BiRiMLERi

Sivas havzasi Miyosen birimlerinin za-
man ve mekan icerisindeki ortamsal 6zellikle-
rini ve sedimanter evrimlerini belirrlemek ama-
ci ile iki ayrn bolgede detay calismalar yapil-
mistir. Bunlardan birincisi Hafik gineyi (Ciner
ve Kosun, 1996a) ikincisi ise bu makalede ele
alinan Zara giineyidir (i39-b3 ve b4 paftalar)
(Sek. 3).

Calisma alani Zara'nin 5-6 km giiney-gi-
neydogusu ile, Zara-Bulucan karayolunun do-
Gusunda, kalan 1/25 000 olcekli 1.5 pafta ice-
risinde bulunur (Sek. 3). Bdlgede yayilimi
olan Miyosen birimleri, altta Agilkaya formas-
yonu Karayln, Hafik, Karacadren ulyeleri ile
Uizerinde bulunan ve Ciner ve Kosun (1996a)
tarafindan tanimlanan Egribucak formasyonu
Sekitarla Uyesi olmak Uzere 2 formasyon 4
Uye halinde incelenmistir. Miyosen istifinin bu
bolgedeki toplam kalinhigi 2450 m civarinda-
dir (Sek. 4).

AGILKAYA FORMASY ONU

Adilkaya formasyonu (Cubuk ve
digerleri, 1994), calisma alani icerisinde Na-
sir, Atkiran, Bedirveran koyleri ve Karapinar
mabhallesi gibi yerlesim merkezlerini icine alan
bir yayilm gd&sterir. Altinda bulunan bordo
renkli, ince-orta taneli, ripil laminall Oligosen
yash kumtaslarini uyumlu olarak Uzerlemistir
(Levha 1, sek. A). Hafik guneyinde gdrilen
Oligosen-Miyosen gecisindeki acisal uyum-
suzluk havzanin bu kesiminde bulunmamak-
tadir. Formasyon, en altta konglomeratik bir
istiften olusan Karaylin Uyesi ile baglar. Bu
Uyenin Uzerine uyumlu olarak si1§ denizel
ozellikli litolojilerin - olugturdugu  Karacadren
Uiyesi gelir, istif icerisinde yaklasik 1900 m ka-
Iinlik sunan Agilkaya formasyonu, uyumlu bir
iliski ile Ustlinde bulunan Egribucak formasyo-
nuna gegcis gosterir (Levha I, sek. B).
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Karacadren uyesi kumlu kiregtaglarindan
alinan orneklerde asagida verilen bentik fora-
minifer fosilleri bulunmustur.

Miogypsina cf. irregularis (Michelotti), N.
cf. tournoueri (Lemoine and Douville), Lepi-
docyclinasp., Nephrolepidinasp., Miogypsina
sp., Amphistegina sp., Elphidium sp., Rotalia
sp., Operculina sp., Miliolidae, Peneroplissp.,
Archaias sp.

Bu fosil topluluguna gore birime Akitani-
yen-Burdigaliyen yasi verilmistir.

Bu formasyondan derlenen 6rneklerin in-
ce kesitlerinde ise, kayaci olusturan bilesenle-
rin gogunlugunun serpantini!, volkanik kayac
parcalari ve yer yer fosil kavkilarindan olustu-
gu gozlenmis olup, kayaclarin gogunlugu kar-
bonat cimento baglayicili litarenit (Folk, 1968)
ya da biyosparitik kirectasi (Folk, 1962) olarak
tanimlanmistir.

Karayun uyesi

Doguda Asagiballik (caligma alani digin-
da), batida da Atkiran yerlesim birimleri ara-
sinda yayiim gosterir (Sek. 3). Bu Ulye, hav-
zanin batisinda (Hafik glineyi) tanimlanmig
olup, akarsu kokenli kumtasi-kirmizi gamurta-
s ardalanmasindan olusur (Ciner ve Kosun,
1996a). Calisma alani icerisinde 5.5 km'lik
kismi gorulmekle birlikte daha doguya dogru
yaklasik olarak 10 km boyunca yanal olarak
izlenebilir. Karayln Gyesini olugturan litolojiler
andezit, serpantini!, radyolarit tirti volkanik ve
ofiyolitik kaynaktan beslenen gakil-blok boyu
tanelerden meydana gelmiglerdir (Levha Il
sek. B, C, D). Agilkaya formasyonunun en alt
birimini olusturan bu Gyenin kalinh@ yaklasik
olarak 850 m olgulmustir (Sek. 4).

Hafik GOyesi

Calisma alaninin ozellikle kuzey kesim-
lerinde cok genis yayillimi olan masif yapili

jipsler, Kurtman (1973) tarafindan Hafik for-
masyonu olarak tanimlanmig olup, bu galis-
mada da ayni tanim Gye olarak kullaniimigtir.
Litostratigrafik istifte Karayiin ile Karacatren
Uyeleri arasinda yer alan Hafik tiyesinin kalin-
g1 yaklasik 430 m'dir (Sek. 4). istif, alt sevi-
yelerde si§ denizel yesil camurtasi-dolomit,
Ust seviyelerde ise yesil camurtasi-jips arda-
lanmasindan olusmustur. Jips tabakalari, 2-
2.5 m kalinlklarda ve 11 farkll seviyede ara-
seviyeler meydana getirirler (Sek. 4).

Havzanin kuzeyinde geligen sintektonik
olaylar sonucu, Hafik iyesine ait masif jipsler,
havza igerisine dogru hareket edip ekaylan-
mig ve normal Kkalinliklarinin  birkag katina
ulasmiglardir. Calisma alani kuzey kesimle-
rinde tektonik nedenlerle bahsedilen kayma
hareketleri gorulirken giney kesimlerde de
sikisma rejimi sonucu diyapirik jips yukselim-
leri gelismistir. Bu diyapirik yukselimler sonu-
cunda Hafik jipsleri yine normal konumlarin-
dan farkl stratigrafik diizeylere taginmiglardir
(Sek. 3). Bu nedenle de, cogunlugunu masif
jipslerin olusturdugu bu tye, havzanin degisik
alanlarinda, kendisinden daha geng¢ Miyosen
birimleri Uzerinde tektonik dokanakli konumda
bulunmaktadir.

Havzanin kuzey kesimlerinde masif jips-
kirmizi gamurtagli ardalanmasindan olusan
Hafik Uyesi, havza giineyinde yanal degisim
nedeniyle laminal jips-yesil camurtag arda-
lanmali litolojik Gzellikler gosterir. Bir bagka
deyisle, kuzeyden guneye dogru ortam kosul-
lannin goreceli olarak az da olsa derinlestigi
go6zlenmektedir. Bu nedenle, Karayin ile Ka-
racadren uyeleri arasinda olgiilen 430 m'lik la-
minall jips-yesil camurtagi istifi, kuzey kesim-
lerdeki masif jipslerden olusan Hafik tyesinin
havza icerisindeki yanal es degeri olarak de-
gerlendirilmigtir.
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Karacaéren lyesi

Calisma alanindaki toplam kalinig 630
m'dir. Karacatren lyesi, tabaka kalinigi (0.5-
1 m) ve tane boyunun yukariya dogru arttigi
(2 mm), yer yer capraz tabakall kumtasi ve en
Ust seviyeler de yogun olarak denizel fosilli
kumlu kirectas! litolojileri (Levha V, sek. D) ve
linyit merceklerinin (Levha V, sek. E) gozlen-
digi bir istiften olusur. Si§ denizel litolojilerden
olusan bu lye, Uzerindeki E@ribucak formas-
yonu Sekitarla Uyesi ve altindaki Hafik {iyesi
ile dereceli geciglidir.

Egribucakformasyonu

Formasyonun tanimi Ciner ve Kosun
(1996a) tarafindan Hafik giineyinde yapilmig
olup, alttan Uste dogru Pinarca, Sekitarla ve
Cakiltepe Uyelerinden olusmustur. Egribucak
formasyonu, Zara’'nin giineyinde ise sadece
Sekitarla liyesi ile temsil edilmistir. Havza ice-
risinde ¢ok sik araliklarla gorilen yanal degi-
simler ve/veya erozyon nedeniyle, diger iki
Uye bu alandaki istifte gbzlenmemektedir.
Uyenin, dogudan batiya dogru Halhavi, Bag-
lama, Ucoluk, Danigik, Cemal kéylerini igine
alan bolgedeki kalinhi@ 550 m'yi bulur. Seki-
tarla Uiyesinin alt seviyeleri, 40-50 cm kalinlik-
larda degisen paketler halinde, yogun olarak
Ostrea ve Cerithium fosilleri iceren gri-yesil
camurtas! ve bunlarla ardalanmali, kalinliklar
10-30 cm arasi degisen ince kumtasi tabaka-
lari icerir, istifin Ust seviyelerine dogru ise da-
ha iri taneli cakillardan olusmus, kanal ge-
ometrisi sunan, yanal devamsiz ve 1-3 m ka-
Imliklardaki konglomeratik istiflerle birlikte kir-
mizi gamurtagl baskin litolojiler yer alir. Bu
tye Uzerinde diyapirik jips yukselimler! digin-
da bir istif gortimez.

Sekitarla Uyesinin Hafik giineyindeki ya-
nal devamindan derlenmis olan yikama o6r-
neklerinden, asagidaki ostrakod toplulugu
saptanmigtir.

Aurila cinctella Bassiouni, Neomonoce-
ratina helvetica Dertli, Aurila soummamensis
Coutelle and Yassini, Hermanites haidingeri
mindr Ruggieri, Miocyprideis glabra Goerlioh,
Ruggieria micheliana Bosguet, Protocytheret-
ta shoelleriKeij, Loxoconcha carinata Reuss,
Krithe papilosa Bosguet, Aurila cicatricosa
Reuss, Aurila tenipunctate Bassiouni, He-
micyihere deformis minGr Moyes, Loxoconc-
ha favofa Kuiper, Hemicyprides istanbuiensis
Bassiouni, Cyprides compacta Bassiouni, Au-
rila soummamensis Coutelle and Yassini,
Xestoleberis glabrescens Reuss, Hermanites
haidingeri minér Ruggieri, Loxoconcha cf.
rhomboideaFischer, Urocythereispseudose-
minulum Carbonnel, Leptocythere faveolata
Moyes, Loxoconcha carinata Reuss, Cythe-
rella compressa Munster, Ruggeria carinata
Moyes, Pokornyellasp., Xestoloberis sp., Ba-
irdia sp., Cyterella sp.

Hafik glineyindeki Sekitarla Uyesine ait
birimlerin yanal devami olarak yorumlanan
calisma alanindaki bu birimlerin yasi da yuka-
ndaki ostrakod topluluguna goére Erken-Orta
Miyosen olarak deg@erlendiriimistir.

SEDIMANTOLOJI

Miyosen birimlerinin farkh kesimlerinden
3 adet olciilll litostratigrafik kesit yapilmis ve
toplam 13 adet fasiyes tanimlanmistir (Cizel-

ge 1).
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Cizelge 1- Zara giineyinde gozlenen fasiyeslerln 6zetleri

Fasiyes “Miall Tanimlama Yorum
kodu 1978

F1 St Teknemsi gapraz tabakall kumtagi Aliivyal sistem, dig yelpaze kesimlerinde
¢Okelmis uzunlamasina bar gokelleri

F2 Sm, Sh Kaba taneli kumtagi Alivyal sistem, dig yelpaze-lagln ortaminda
olugmus, agin yojunlagmig sispansiyon
cokelleri

F3 Kirmizi gamurtagi-silttag: Aliivyal sistemn, tagkin ovas: oriil gokelleri

F4 Gm, Gh | Tane organize kongl Aldvyal sistem, orta-dig yelpaze ana kanal
gokelleri

F5 Gms Masif, matriks destekli konglomera Aldvyal sistem, orta yelpaze ortaminin
viskozitesi yliksek moloz akmasi gokelleri

F6 Ters dereceli, matriks destekli Tanece zengin, pseudoplastik moloz akmasi

konglomera cokeller
(Cohesionless/pseudoplastik debris gokelleri)

F7 Kirmizi-yesil gamurtagi Gelgit Ostd ortama ait sabka ¢dkelleri

F8 Sigmoidal kumtaglan Gelgit arasi-gelgit alti otaminda
megaripillarin gdgi ile olugmug gelgit ban
gokelleri

Fa Pelecypodal ince kumtagi-silttag Gelgit arasi lagtiner ortamdaki tath su ile tuzlu
suyun kangtig gegis ortami gokelleri

F10 Dolomitik kiregtagi-ince taneli 51§ su-gelgit alti, sinirll laglin ortami gékelleri

kumtag:

Fi1 Tabakah jipsler ve nodiler jipsier Gelgit arasi-gelgit alti lagliner ortamda s1§ su
alti kogullaninda tabakali jipsler birincil olarak,
noddler jipsler ise su st kogullarda ikincil
olarak gokelmiglerdir.

Fi2 Kumiu kiregtas: Kiyr-kiyi Gtesi zon, firtina gdkelleri
(Foreshore-Shoreface)

F13 Laminall kumtagi-camurtag: Dig gelf ortami, firtina dalga etkisinin

zayifladif bblgedeki sispansiyon ¢kelleri
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Kesitlerden birincisi, calisma alaninin ku-
zeyindeki tektonik hattin kuzeyinde (altinda)
kalan bolgedeki Karacadren lyesi (Taka)
(Levha |, sek. A) igerisinden olciimus olan
Nasir (NA) kesitidir (Sek. 5). Bu kesit yerinde
Karacadren uyesinin alt kisimlari, Hafik Gyesi
jipsleri ile tektonik olarak Uzerlendigi icin izle-
nememis, dolayisi ile sadece Ust kisima ait
170 m'lik istif élgllebilmistir. Havzanin gliney
kesimlerinde Karacatren (Uyesi icerisindeki
gri-yesil, kumlu kiregtaslan, Nasir kesitinin 6l-
culdiglu bdlgede fasiyes degistirerek sari

renkli, ince laminali ve bitimlu seyl-kirectagsi-
jips ardalanmasi seklinde litolojilere donugur.

ikinci kesit, Atkiran Koyi'niin dogusunda
Olcilen Atkiran Solestin (AS) kesitidir (Sek.
6). Bu kesit de, solestin olusumlari ile litolojik
ve ortamsal iliskiyi gOstermesi acisindan
onemlidir. Bu kesitdeki Sekitarla tyesi kum-
taglar igerisinde, tabaka kalinliklari 30-40 cm
olan, 1-2 cm bosluklu yapilar igeren solestinli
kirectasi ara seviyeleri yer alir (Sek. 6). Séles-
tinli seviyeler, 0.5-2 m kalinlik ve 15-20 m ya-
nal devamlilikta merceksi geometri gosterirler.

f Kalinhgy

Litoloji

ACIKLAMALAR

tabakal

Aliivyon ortii (Gincel)

Fosilli, bitim kokulu, 1-2 mm
Laminals bej/krem renkls
kumlu kiregtag

Yesil renkli gamurtas:.

2-3 cm lik laminasyonlar igeren,
herbini 56 cm lik paketlerden olugan
jips-karbonat gamuru ardalanmas:.
Ara seviyelerde gamur topakgiklan
igeren karbonat gamura.

2-10 cm kalinhklarda, fosi

kumtag: ile 0.5-1 em laminah
bitiimli geyl ardalanmas:.

5'er m paketlerden olugan, laminali
Jips-scyl ardalanmas:

Gri renkli, 0.5-1 cm laminali

bitiimli geyl

Fosilli, bitdmli, kalinhklan 20-25 em
olan, bej renkli kumlu kiregtas:

Kirmiz gamurtag

1z, tiysd
renkli ve ince taneli




ZARA GUNEYININ LITOSTRATIGRAFISI VE FASIYES OZELLIKLERI

Litoloji ACIKLAMALAR

Kaba taneli kumtag:

Erime bosluklu, sari-bej renkli, bol fosilli
solestinli kiregiag:. Bu seviye, 100 m, yanal devaminda

= merceklencrek, yukanda detayr gorilen jipslerc
é gegmekiedir. Bu jipsler de 20 m. yanal devaminda
g tilysii tabakali, alacalh renkli kumiaglanna peger.
g‘ Tilysii tabakaly, fosilsiz, alacal renkli, ince taneli kumas:
g
=
@
A, Laminal: silttas:

Alacah renkli, ince taneli kumitasi.

m| Silt-kirmzi gamurtas: matrikse sahip, 8-10 cm'ye kadar
bilegenlerden olugmiug, 1.5-2 m kalinhkia konglomera

o=y |Kalinlifin 1.5 m olan ve yanal yone dogru gidildikge
bilegimindeki terrjen oram artan, bol fosilli kiregtag

Yesil camurtas
2-3 m kahnlikta, fosilli kumias

Bol makro fosilli. 1 5-2 m kahnhkta kumin kiregtag
KROR/SNGR

Sek. 6-  Atkran solestin (AS) OlgOlD litostratigrafi kesiti
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Ugiinci kesit ise Levha |, gekil A'da go-
rilen bindirme hattindan baslayip Levha |, se-
kil B'de gorulen Alt-Orta Miyosen birimlerinin
tamamini temsil eden Atkiran (At) kesitidir
(Sek. 4).

Kesitlerde gozlenen fasiyeslerin tanimla-
n ile bunlarn olusturdugu distinilen stirecler
ve cokel ortamlarin yorumlar asagida veril-
migtir:

F1: Teknemsi ¢apraz tabakali kumtasl.-
Tekne sekilli tabaka yapisi gosteren bu fasi-
yes, genel olarak orta-iri tane boyuna sahip
kumtaglarindan olugmustur. Tekneleri olustu-
ran setlerin kalinliklan 20-50 cm ve geniglikle-
ri de 100-200 om arasinda degisir, ilksel
egimleri 10°-15° olan bu setler, genellikle F2
(kaba taneli kumtasg) fasiyesi ile birlikte bulu-
nur. Setler agindirmali bir taban ytizeyi ile ge-
nelde F2 fasiyesi Uzerine gelir. Tabakalann alt
kisimlarinda 3-5 cm ¢apinda iyi yuvarlak an-
dezit cakillar, tabakalar icerisinde yer yer ca-
mur lopguklan ve tane boyunda da yukari
dogru kiictime gozlenir. Bu fasiyesi olusturan
litolojiler, yanal yonde 20-50 m arasi degisen
araliklarda F4 ya da F3 fasiyeslerde gegerler.

Yorum.- Genel 6zellikleri ile 6rgili nehir
kanallarinin ara kesimlerindeki uzunlamasina
barlar olarak gelismis bir fasiyestir (Rust,
1972). Set kalinliklannin oldukga diigiik oima-
sI da, alliviyal yelpazenin distal ve goreceli
olarak diisiik egimli kesimlerini yansitir. F2 fa-
siyesi ile birlikte bulunmasi kokensel olarak
iligkili olduklarini gdsterir. Yukari dogru tane
boyunun kigtilmesi, gakil ve kum boyu sedi-
manlarin olusturdugu ¢apraz tabakalanmala-
rn segregasyonu ile bar tnitelerinin st kis-
mina dogru hareketi sonucu olusabilmektedir
(Harms ve digerleri, 1975). Fasiyes, Miallin
(1977) "St" fasiyesine karsilik gelir. Arastir-
maci, ayni calismasinda bu tip fasiyeslerin alt

akis rejiminde diinlerin gé¢ii sonucu olustugu-
nu belirtmistir. Rust da (1978) bu fasiyes! ¢r-
glli akiglarda megaripillarin goci ile iligkilen-
dirmigtir. Brierley ve digerleri. (1993) ise bu fa-
siyesi art arda gelen iki fan bosalimi dénemi
arasinda sakin donemde ¢okelmis kanal yi§i-
simlan seklinde agiklamigtir.

F2: Kaba taneli kumtagi.- Ortalama ola-
rak 1-2 cm boyutunda taneler icerir. Genellik-
le iri cakill konglomeratik Unitelerin arasinda
yer alir. Tabaka kalinliklari 0.2-1 m arasinda
degisir ve yanal yonde 5-30 m'de kamalanir-
lar (Levha Il, sek. C). Tabakalarn alt yiizeyle-
ri keskin, Ust yizeyleri cogunlukla tizerlerine
gelen kirmizi-yesil camurtasi fasiyesi ile ge-
cisli, nadiren de F4 fasiyesinin kalin konglo-
meratik Uniteleri tarafindan Uzerlendigi du-
rumlarda diizensizdir. Genellikle yatay, tek-
nemsi veya dizlemsel capraz tabakaldir.
Seyrek olarak da masif bir i¢ yapi gozlenir.
Yer yer kirmizi camur lopguklan, bitki ve agac
kinntilan icerirler. Cogunlukla F3, F5 ve ¢ok
seyrek olarak da F9 fasiyesleri ile birlikte bu-
lunur.

Yorum.-Tabakalarin alt kisimlarinin kes-
kin, Gst kisimlarinin gegisli olmasi, akarsu hizi-
nin distiigli bolgedeki cokellerde sikga gozle-
nir (Miall, 1977). Bosalm doénemlerinde akar-
suyun giictiniin yavasga diismesiyle birlikte ¢o-
kelerek kalin konglomeratik Unitelerin Ust kis-
mini olusturmuslardir. Nadiren de olsa F9 fasi-
yesi (Pelecypodall ince kumtagi-silttas) ile ar-
dalanma gostermesi bu ¢okellerin oksitleyici ve
redikleyici sartlarin tekrarlandigi lagiiner orta-
ma kadar uzandigini gésterir. Bu tekrarlanma
lagiiner ortama periyodik olarak gelen deniz
suyu seviyesinin degisiminden kaynaklanr.
Yarik ¢okelleri (crevasse splays) ile (F3 fasiye-
si) de i¢ ice olmasi yukaridaki goriisii destek-
lemektedir.
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Yukaridaki tim oOzellikler dikkate alina-
rak, atmosferik ortam kosullarinda, asin yo-
gunlasmis akislar (hyperconcentrated flows)
(Smith, 1986) ile slispansiyonda tasinan mal-
zemenin ani ¢cokelmesi sonucu, altviyal yel-
pazenin distal kismi ile lagiin ortamina kadar
uzanan bélgelerde olusmus bir fasiyes olarak
degerlendirilmigtir.

F3: Kirmizicamurtasi-silttas!. - Cok yanal
devamli, masif, kirmizi gamurtas! ile ince la-
minall silttasi litolojilerinden olusur. Genellikle
kalin konglomeratik tnitelerin alt ve Ust doka-
naklarinda 0.1 -5 m arasinda kalinliklar olustu-
rurlar. Kuruma catlaklan, bitki kinntilan yay-
gin olmakla birlikte yer yer 2-3 cm'lik ince
bantlar halinde laminali jips ve alg yaygisi da
icerirler. Kalinliklan 5-15 cm arasinda degisen
silttag! litolojilerinde belirgin olarak yatay lami-
nasyon ve tabakalarin Ust yuzeylerinde de
cok dusuk genlikli ripil laminasyonlar ve ondu-
lasyon yapilari yaygindir.

Yorum. - Masif yapili kirmizi Camurtaslari
fliivyal sistemlerin tipik tagkin ovasi ¢okelleri-
dir, icerisindeki ince kum-silt seviyeleri muhte-
melen yarik ¢okelleri (crevasse-splays) veya
orti kumtaslarinin tagkin dizlugundeki distal
uzantilandir. Milimetre 6lcegindeki ripil lami-
nasyonlar ve ondulasyon yapilari olasilikla
sellenme olaylarni takip eden dénemde, or-
tamda belirli bir sire kalmis olan cok si§ suda
gelismis yapilardir. Kuruma catlaklar, yagmur
izleri, bitki kokleri ve alg yaygilar da taskin
diuzliginde olusmus cok kiicik boyutlu ve si§
gecici gollere isaret eden yapilar olmaldir.

F4: Tane destekli, organize konglomera.-
Uzun eksenleri 5-20 cm arasinda degisen,
genellikle disk sekilli, iyi yuvarlaklasmis ve go-
gunlugu andezit bilesimli volkanik kayaclar-
dan turemis bilesenlerden olusan bu fasiyes
siki istiflenmis, orta-iyi boylanmig ve tane des-
teklidir (Levha Il, sek. C, D ve Levha lll, sek. E).

Uzun eksenleri akiga paralel dizilmis tanelerin
boyutunda tabaka Ust kisimlarina dogru ku-
cllme, orta derecede belirgin bir yatay tane
yonlenmesi ve 6zellikle 15-20 cm boyundaki
iri ve disk sekilli tanelerde kaba dizilimli bir bri-
ketlenme yapisi vardir.iri taneli cakillarin ara-
sI 2-3 cm capl daha kicik tanelerle doldurul-
mustur. Tabaka kalinlklan 0.5-1 m ve yanal
devamliliklari 15-20 m olup genelde merceksi
geometride ve tabakalarin alt sinirlan daha in-
ce taneli litolojiler Gizerinde asinmali dokanak-
dir.

Yorum.- Bu tip aginmali tabanl, tane
destekli, kaba stratifikasyon ve yénlenme do-
kularinin gézlendigi fasiyesler akarsu ortam-
larinda ana kanallarda ¢okelimi belirtirler (Ma-
izels, 1989). Asinmali taban yapisi, yukari
dogru tane boyunun kicllmesi ve merceksi
geometride olmasi kanal igi ¢okelime isaret
etmektedir (Reineck ve Singh, 1980). Bu fasi-
yese ait veriler birgok aragtirmacinin da agik-
ladigi gibi (Bull, 1972; Rust ve Koster, 1984;
Ramos ve digerleri, 1986) olasilikla allivyon
yelpazenin ortag - raksak bélgesinde, si§g ve
dusuk kiviimli 6rgult sistemlerdeki ana kana-
la ait cokeller oldugunu gostermektedir. Todd
(1989) calismasinda benzer fasiyesleri yik-
sek yogunluklu akarsu ¢okelleri olarak yorum-
larmistir.

F5: Masif, matriks destekli konglomera.-
Polijenik bilesenli, gakil-blok boyu (5-30 cm)
taneler iceren, matriks destekli ve matriksini
2-4 mm arasinda degisen, kirmizi renkli, kaba
kum boyu bilesenlerin olusturdugu bir fasiyes-
tir. Ozellikle iri ve de gogunlugu olusturan ta-
neler (10-30 cm) andezit olup diger taneler de
radyolarit, serpantinit, kuvarsit, mermer gibi
ofiyolit kokenli kayaglardan olusmustur. Nadi-
ren kotu boylanmig ve cok kaba gelismis ters
dereceli bir ic yapi gozlenir (Levha lll, sek. D).
Taneler yari koseli-iyi yuvarlak, kiresel ve
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diskoidal sekilidir. F2 fasiyesi ile birlikte 200-
250 m boyunca amalgame bir gérinim su-
nar. Bu fasiyes icerisinde gorilen andezit ko-
kenli kuiresel tanelerin diger tanelere gore ha-
cimsel orani hem daha fazla hem de daha iri
ve yuvarlaktir.igerisindeki matriks orani %35-
40 olmakla birlikte fasiyesin (st kesimlerine
dogru bu oran azalr. Matriks oraninin azal-
masilyla birlikte iri taneli sedimanlar, Ust ke-
simlerde nispeten daha yogunlagir. Bu tip
konglomeratik Unitelerin alt ve Ust ylzeyleri
hafif dis biikeydir. Stratifikasyon ve imbrikas-
yon yoktur veya cok kaba gelismistir. Kalinlk-
lan 2-5 m arasinda degisen tabakalar, kesin-
tisiz olarak onlarca metre yanal devaml ola-
rak izlenebilir.

Yorum.- Orta yelpaze ortaminda gelis-
misg, tipik moloz akmasi ¢okellerin olusturdugu
bir fasiyestir. Moloz akmalarinin en belirgin
ozellikleri, oldukca fazla hamur igermesi, ya-
nal devamliliklarinin az olmasi ve cogunlukla
resedimante olmalandir (Kazanci, 1979). Bu
ozelliklerle birlikte matriks destekli, kotli boy-
lanmig farkl boyutlu tanelerin bir arada olma-
sI ve pek fazla dizenli bir ic yapinin olmama-
s1, bunlarn yavas hareketli, viskozitesi yiik-
sek debris akiglarla ¢cokertildigine isaret eden
verilerdir. Ayrica matriksi olusturan kaba kum
boyu tanelerin kirmizi renkte olmasi bunlarin
okside oldugunu, dolayisiyle su altinda degil,
atmosferik ortamda ¢okeldiklerini gdsterir
(Shultz, 1984; Waresback ve Turbeville,
1990). Cok farkl boyutlardaki tane dagilimi,
kabaca gelismis ters derecelenme ve diizen-
siz i¢ yapi, yogun kitle akmasina isaret eder
(Bull, 1972; Gloppen ve Steel, 1981). Larsen
ve Steel, (1978) ile Gloppen ve Steel, (1981)
gibi aragtrmacilar tane-tane carpismasinin
olmamasi durumunda briketlenmenin olma-
yacagini, diizensiz i¢ yapi, ters derecelenme,
matriks destekli yapinin yiiksek viskoziteli,

siddetli debris akislarla olugsabilecegini yap-
mig olduklar galismalarda belirtmiglerdir. Ne-
mec ve Steel, (1984); DeCelles ve digerleri,
(1991) yiksek egimli orta yelpazede, bitki 6r-
tistniin seyrek oldugu yerlerde altviyal yel-
pazenin bu tip fasiyeslerinin gelisebilecegini
belirtmiglerdir.

F6: Ters dereceli, matriks destekli kong-
lomera.- Kot boylanma ve ters derecelenme-
li i¢ yapinin (Levha lll, sek. A) tipik olarak goz-
lendigi bu fasiyeste, tabaka kalinliklar 0.5-1.5
m ve yanal devamliliklari 40-60 m arasinda
degisir. Fasiyesi olusturan ¢okeller, 15-20 cm
capl iri tanelerle 2-10 cm arasi degisen bimo-
dal tanelerden olusur. Tanelerin cogunlugu
andezit, radyolarit, serpantinit ve c¢ortlerden
meydana gelmistir.iri taneler genelde iyi yu-
varlak, kicuk taneler ise yan koselidir. Matrik-
si ince-kaba kum boyu tanelerden olusur. Ta-
ban ylizeyleri agindirmal degil, genelde diiz-
glin, st ylzeyleri ise genelde diizensizdir.
Kot derecede briketlenme yapisi gelismigtir.

Yorum- Bu gibi matriks destekli, kotu
boylanmis, iri taneli ve ters derecelenme gos-
teren fasiyesler birbirine bagh olmayan moloz
akmasi (cohesionless debri flow) (Nemec ve
Steel, 1984) veya tanece zengin pseudoplas-
tik debris akisi (Waresback ve Turbeveille,
1990) cokellerine benzerlik gdstermektedir.
Ters derecelenme, ayni zamanda yayiima ba-
sinci ve matriks gucl ile de ilgilidir (Lowe,
1982).

F7: Kirmizi-yesil camurtasi. - Kirmizi-ye-
sil camurtagi ardalanmasi ile nodiiler jips
ve/veya anhidritlerin olustugu bir fasiyestir.
Kirmizi Camurtaglari masif gorinimli olup,
bitki kokleri ve nodiler anhidrit icerirler. Basik
silindirik sekilli nodtler anhidritlerin gaplar 4-
6 cm, boylari 8-10 cm arasinda olup acik kir-
mizi-kirli beyaz renklidirler. Modiiller 3-4 mm
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kalinlikta diskoidal sekilli anhidritlerin st Uste
yigismasindan olugmus bir gériinimde olup,
kiimes teli (chicken-wire) yapisi gosterirler.
Bu nodiller 15-20 cm araliklarla kirmizi Ca-
murtaglan icerisinde rastgele dagilmis ve yi-
zer haldedirler. Yesil camurtaglarinda ise, ya-
tay tabakalanma ile birlikte bitki kokleri, cm
boyutunda linyit mercekleri ve biyoturbasyon
yaygin olarak goézlenir. Fasiyes, kalinliklari 1-
5 m ve yanal devamliliklari 80-100 m olan,
kirmizi ve yesil camurtasi paketlerinin arda-
lanmasi seklindedir.

Yorum.- Yesil Camurtaslar genellikle re-
duikleyici sartlardaki gdlsel ortami, kirmizi Ca-
murtaglar ise oksitleyici sartlardaki tagkin
ovasi ortamini isaret ederler. Noduler anhid-
ritler gelgit Ustll sabka ortaminda ve su Ustl
kosullarda gelismislerdir. Gelgit Ustli sabka
ortaminda gelisen playalarin freyatik yer alti
sularyla beslenmesi ve takip eden evrede ki-
rintili istifin g6zeneklerindeki kapiler suyun
evaporasyonu sonucu ortamda tuz konsant-
rasyonu artar (Warren, 1982). Vadoz zondaki
detritiklerin  gbzenek sularindaki yodun tuz
iyonlan birbirleriyle birleserek c¢okelmesiyle
noduler anhidritler olugur. Modiillerin  boyu
matriks permeabilitesi ile iligkilidir. Kiimes teli
yapisi gosteren nodiller, gecirgen matriks
icerisinde ve daha iri, organik icerikli matriks-
ler nispeten daha az gegirgen oldugundan no-
duller de daha kuclk boyuttadir. Degisik aras-
tirmacilarin (Handford, 1982; Kendall, 1984)
benzer fasiyeslerde yapmis oldugu calismalar
ile karsilastinidiginda, sabka ve tagkin ovasi
dizliiklerde gelismis bir fasiyes oldugu soyle-
nebilir. Benzer jips olusumlar Bati Avustural-
ya'da kiyl sabkalarinda ve lagiin ortamlarinda
gO6zlenmistir (Arakel, 1980).

FS: Sigmoidal kumtaslari.- Sigmoidal
kivrimli olarak birbirleri {izerine gelen, "S" se-
killi (Sek. 7) ve kama sekilli (Levha IV, sek. B)

geometriye sahip, ince-orta taneli, karbonat
cimentolu kumtaslarindan olusmustur. Sig-
moidal setlerin kalinid 10-60 cm yanal uza-
nimlari 2-8 m'dir (Sek. 6). Setler birbirlerinden
8-10 om kalinlikta, bol organik madde ve bitki
kokleri iceren, cogunlukla yesil, bazen kirmizi
renkli camurtaglariyla ayrilirlar (Levha IV, sek.
B,C). Setleri olusturan kumtaglan igerisinde
de bol miktarda, oksitlenmis bitki kinntilar
vardir (Levha lll, sek. B). Tabakalarn ust yu-
zeylerinde akinti ripillar, gamur lopguklar go-
rulirken, alt ylzeyleri ise ince taneli litolojiler
Uzerinde asindirmalidir. Tuysu ve dizlemsel
capraz tabakalanmali (Levha lll, sek. C) i¢ ya-
piI yaygin olarak gérilebilir. Fosil yaygin olma-
yIp, bivalve, brachiopod ve echinoderm kavki
parcalari icerir. Cogunlukla sigmoidal setlerin
olusturdugu c¢okel istifin kalinigr 5-6 m ve ya-
nal devamliigi 4-5 km kadardir (Levha IV,
sek. A). Sigmoidal setler, 8-10" egimli tavan
takimi setleri ile 20°-25° egimli 6n takim setle-
rinden olusur (Sek. 6). Ust yiizeyleri akarsular
tarafindan dizlemsel ya da dalgall sekilde
asindinimistir. Setlerin alt ve Ust sinirlarinda-
ki ince gamurtas! litolojileri igerisinde canli ka-
¢Is yapilarr goralir.

Yorum. - Tipik tabaka geometrileri, litolo-
jileri ve icerdikleri sedimanter yapilar nedeni
ile gelgit alti ortaminda gelistigi kabul géren
gelgit barlan (tidal bandles) olarak yorumlan-
mistir (Terwindt, 1981). Baska bir degisle,
yaklasik 7-8 m'lik kalinlikta ¢okel istif olustu-
ran bu sigmoidal setlerin, megaripillarin go-
cuyle olusmus ve coguniukla deniz etkisi al-
tinda kalmig, gelgit arasi-gelgit alti ortamda
gelismis bir fasiyes oldugu séylenebilir. Sey-
rek olarak gozlenen denizel fosil kavkilari, ok-
sitlenmis bitki ve aga¢ kokleri ile canli kacis
izlerinin varligr ortamin si§ denizel oldugunu
gOstermektedir. Kavkilarin cogunun kirik ol-
masi, yanal ve diisey yonde ani fasiyes degi-
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simleri, oksitlenmis zonlarin yogunlugu, kirmi-
z1 gamurtagl ara bantlan, dizlemsel capraz
tabakalanmalar ve tllysu tabakalanma (flaser
bedding) gibi yapilarin varigi da ortam eneriji-
sinin yuksek oldugunu gésterir. Tlysu tabaka-
lanma yapisinin da intertidal-subtidal ortam-
larda tipik oldugu bilinmektedir (Reineck ve
Singh, 1980).

Sedimanter o6zellikleri itibariyle buna
benzer bir fasiyes Varol ve Kazanci'nin
(1983) Seben (Bolu) civarinda Ust Kretase
yasl tortul kayaclarda yaptiklari calismada da
tanimlanmistir.  Arastirmacilar siy denizel

kumtaslar olarak yorumladigr bu fasiyesin
gelgit kanal cokelleri oldugunu belirtmiglerdir.
Ayrica bu fasiyesin buyuk 6lgekli dizlemsel
capraz tabakalanma, kil topakciklari, erozyo-
nel taban ylizeyi, gecikme cokelleri gibi 6zel-
likleriyle tipik oldugunu ve yiiksek enerjili bir
ortami yansittigini vurgulamiglardir.

Sigmoidal setler arasinda gorilen 8-10
cm kalinhgindaki gamurtagi laminasyonlari
ise iki gelgit dénemi arasindaki durgun do-
nemde (slack water) gelismislerdir (Visser,
1980) (Sek. 7).

Sek. 7- Sigmoidal setler. 1- hizlanma donemi, 2- maksimum hiz, 3- yavaglama ddnemi, a: tavan takimi,
b: &n takim, d: sigmoidal laminasyonlar
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Sigmoidal setlerin i¢ yapilar 3 farkl ki-
simdan olusgur.

1) Hizlanma dénemi.- Bu kisimda tidal
setlerin ortalarina kadar uzanan hafif egimli
"topset” laminasyonlar olusur.

2) Maksimum gelgitdénemi.- Bu dénem-
de sediman akis hizi ve progradasyon hizi
maksimumdur. Go¢ eden megaripillarin tavan
takimi ve 6n takim setleri olugur. Her bir tavan
takimi seti bir 6ncekini tzerler.

3) Yavaglama dbnemi.- Setlerin en st
kismindaki sigmoidal laminasyonlarin olustu-
gu dénemdir. Bu dénemde laminalarin egimi-
nin digmesiyle birlikte sediman akis hizinin
giderek yavasglamasi ile birlikte gelgit donemi
son bulur (Kreisa ve Moiola, 1986).

F9: Pelecypodali ince kumtagi-silttagi.-
Bu fasiyes icerisinde, ortamsal olarak birbirle-
riyle gok yakin iligkide olan ve genellikle birlik-
te gorilen linyit mercekleri (Levha V, sek. E),
tlyst tabakalanmal kumtaglar ile gok yogun
peleoypoda (Levha V, sek. D) yigisimi igeren
kumtaglar birlikte degerlendirilmigtir. Kalinhk-
lart 0,5-1 m, yanal devamliliklari 20-30 m olan
ve kanal geometrisi sunan, tuysu tabakalan-
mal bu kumtaglari, kirmizi-agik gri renkli se-
dimanlarin olusturdugu, alacall renkte tipik bir
goriniime sahiptirler. Yogun olarak bitki koku
ve 1-2 cm caph kirmizi camurtasi topcuklar
icerirler. Alt ve Ust seviyelerinde 40-50 cm ka-
linlikta, yatay dizilimli, gevsek silttagi seviye-
leri yer alir. Silttaglari igerisinde bitki kirintila-
n, 1-2 cm kalnhginda sideritik oksidasyon
zonlan, 1-2 cm'den 25-30 cm kalinhda ulasan
linyit zonlan yaygindir. Kalin linyit zonlar ya-
nal olarak 30-40 m'de merceklenir (Levha V,
sek. F). Bu linyit zonlanni da igeren silttaglar
icerisinde 10-20 cm'lik zonlar olusturan Cerit-
hium ve Ostrea gibi fosiller de goriilmektedir.
Silttaglan, yogun organik madde iceriklerin-

den dolay! koyu gri ve siyaha yakin renktedir.
Bu litolojilerle birlikte cogunlukla linyit zonu-
nun ustlinde beyaz renkli ve ince kabuklu pe-
lecypoda yigisimlar iceren 30-40 cm kalinlik-
ta, 100-150 m gibi yanal devamlilik gdsteren,
ince-orta taneli, acik gri-bej renkli kumtaslar
gorulir (Levha V, sek. D), ince kesitlerinde,
tanetas! dokusu ve miliolid, pelecypoda, ooid,
gastropoda, foraminifer ve kémiir parcaciklari
da gozlenmigtir.

Yorum.- Bu fasiyesi olusturan litolojiler
gelgit arasi lagiiner ortamda gokelmiglerdir.
Ozellikle Ostrea gibi fosillerin yigisim goster-
digi fasiyesler, acisu ortamlan igin tipiktir
(Curray, 1969). Kumtaslarndaki tiysi taba-
kali i¢ yapinin da gelgit arasi ortamlar icin ti-
pik bir sedimanter yapi oldugu bilinmektedir
(Reineck ve Singh, 1980).

F10: Dolomitik kiregtagi-ince taneli kum-
tagi.- Dolomitik kiregtaglan, ripilli ince taneli
kumtaslari ve bunlarla birlikte silttag litolojile-
rini igeren bir fasiyestir. Kumtaglarinin tabaka
Ust ylzeylerinde asimetrik ripillar yaygindir.
Kalinliklari 3-10 cm arasinda olup keskin si-
nirlara sahiptir. Camurtaglar koyu yesil-gri
renkte, yatay laminali ve Ust kisimlarda varv
turd laminasyonlar icerir. Yer yer 1-2 cm kalin-
likta sideritik oksidasyon mercekleri yaygin-
dir. Koyu gri-siyahimsi renkte ve kalinlklari
0.3-1 m arasinda degisen her bir dolomitik ki-
rectasi istifi kendi icerisinde ripilll tabaka Ustii
yapilariyla birbirinden ayrilan ve 1-2 cm kalin-
liklarda tabakalanma gOsteren paketlerden
olusur. Oldukca fazla (1.5-2 km) yanal de-
vamli (Levha V, sek. C) olan bu dolomitik istif-
lerin Gst kisimlari yogun lamellibrang yigisim-
lan icerir. Bu seviyelerin Ust ylizeylerinde ve
ince kesit orneklerinde piritlesmeler gozlen-
migtir. Jips bantlarindan uzak seviyelerde ri-
pilli kumtasi-yesil camurtagina ilave olarak
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gorilen dolomitik kirectasi seviyelerinin ara-
sindaki yesil Gamurtaslan Cerithium ve Ost-
rea gibi makrofosiller icerir.

Yorum.- Genel 6zellikleri ile birlikte siltta-
si istiflerinin Gst kisimlarindaki varviar da géz
onine alinirsa, ortamin dusik eneriili, sig-
subtidal sinirl lagiin ortami olabilecegdi anla-
siimaktadir. Ripil laminali kumtaglar ve para-
lel laminasyonlu silttaglarinin birlikte gériilme-
si alt ve Ust akis rejiminde tasinip stispansi-
yon ile gergeklesmis olan ¢okelim ddénemleri-
nin ardalanmasini gosterir. Ozellikle dolomitik
kiregtasi seviyelerinde yogun fosil yigisimi, bu
litolojinin cok sert ve ince taneli, mikritik yapi-
da olmasi bu fasiyes déneminde ortam sartla-
nnin sakin ve sedimantasyonun ¢ok yavas
gelistigini gostermektedir. Benzer fasiyesler
Iran Korfezi kiyr sabkasinda da tanimlanmig-
tir (Kendall ve Varren, 1988).

F11: Tabakall jipsler ve nodiiler anhidrit-
ler- Bu fasiyes, ince jips tabakalar (1-2 cm)
ile 0.5-1 cm kalinliktaki alg yaygill karbonat
¢amurunun ardalanmasi ve nodiler anhidrit
olusumlar ile tipiktir. Litostratigrafik istifte ge-
nellikle 1-2 m'lik kalinliklarda paketler olustu-
rurlar (Levha V, sek. A, B). Jipsler acik gri-be-
yaz renkte olup dalgall bir tabaka yapisi gos-
terirler, ince jips tabakalarn cogunlukla seleni-
tik kristalden olusmustur ve nadiren 2-5 mm
kalinhginda jips laminasyonlar icerirler. Bu
jipsler, ust kisimlardaki 30-40 cm kalinliginda-
ki bir karbonat camuru gecis zonuyla 1-2 m
kalinliktaki noduler anhidritlere gecerler (Lev-
ha V, sek. B). Birimlerde kimes teli yapisi
yaygin olarak izlenir. Bu fasiyesin benzeri bir-
cok aragtirmaci tarafindan ispanya'da Ust Mi-
yosen havzalarindaki Messinian evaporitlerin-
de yaygin olarak tanimlanmistir (Hardie ve
Eugster, 1971; Schreiberve digerleri, 1976).

Yorum.- Jipslerin bu laminali tabaka ya-
pisi, algal mikritik Camurtaslan ile ardalanma
gostermesi ve selenitik kristaller gelgit arasi-
gelgit alti lagiin ortaminda s1§ su kosullarinda
birincil olarak ¢okelimi dustindirmektedir. Bu
tipdeki 1-2 cm tabaka kalinliklar ile ince lami-
nasyonlar gosteren jipsler literatiirde "balatino
tipi" olarak tanimlanmaktadir. Bunlarin si§ su
kokenli oldugu (Hardie ve Eugster, 1971;
Schreiber ve digerleri, 1976), selenitik kristal
yapisinin da si§ su kosullarinda gelisen ve bi-
rincil kokene isaret ettigi bircok arastirmaci ta-
rafindan ispatlanmigtir (Schreiber ve Decima,
1976; Schreiber ve digerleri, 1976; Dronkert,
1985). Aralardaki algli karbonat camurlarinin
bulundugu seviyeler tuzlulugun distiga do-
nemlere karsilik gelir. Mevsimsel degisimler
sonucu periyodik olarak gelisen evaporit ¢co-
kelleri algal kirec camuruyla ardalanmal bir
istif olusturmuslardir. Tabakal jipslerden bir
gegis zonunu takiben gelisen nodiler anhidrit
yapis! ise silfatin diyajenez sirasindaki hare-
ketliliginden kaynaklanmaktadir. Lagiin orta-
mindaki su seviyesinin dusmesiyle birlikte,
disik tuzluluktaki yer alti suyu, kurumus olan
sediman igerisine alt kisimlardan itibaren giris
yapar ve bunun sonucu laminal jipslerde kis-
mi ¢ozilme baglar. Ortama gelen siilfatca
zengin yer alti sulannin evaporasyonu sala-
mura suyunun tuzlulugunu arttirarak laminal
jipslerin yerine nodiiler jipslerin ¢cokelmesine
neden olur. Bu sekilde laminall jipslerden iti-
baren nodiiler anhidritlerin olugma siirecine
nodilizasyon denmektedir (Hussain ve VWar-
ren, 1989). Akdeniz havzasinda Messinien
evaporitlerindeki benzer fasiyeslerde degisik
arastirmacilar tarafindan yapilan degerlendir-
meler de yukaridaki gorusu desteklemektedir
(Hardie ve Eugster, 1971; Butler ve digerleri,
1982; Kendal, 1984). Gosterdikleri tim bu
ozellikler ile buradaki jipslerin agik denizden
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bir bariyer ile ayrimig, zaman zaman siglasan
bir sabka ortaminda c¢okeldikleri dustintiimek-
tedir.

F12: Kumlu kirectasi.-ince-orta taneli,
tepecikli capraz tabaka yapisi gosteren amal-
game kumtaglan ile yogun lamellibrans fosilli
kumlu kirectagslarini igerir. Paralel laminasyon
gOsteren kumtagi tabakalarinin alt seviyele-
rinde seyrek olarak, bir bagka ortamdan kazi-
narak tasinmis taneler (rip-up clasts), camur
topguklan ve cok az gelismis biyoturbasyon
izleri gozlenir. Alt ve Ust sinirlan cogunlukla
dizlemsel, nadiren de asindirmali olan kum-
tag tabakalarinin kalinliklarn 0.4-2 m arasinda
degisir ve Ust kisimlarda yogun fosil icerirler.
Cok seyrek olarak 3-D ripil yapilari gorlir.
Bu fasiyes genellikle, F13 fasiyesinin laminali
camurtasl ve masif kumtaglaryle ardalanma
gosterir.

Yorum.- Paralel laminasyonlu, tepecikli
capraz tabakali, amalgame kumtaglari ve
kumlu kirectaglarinin olusturdugu bu fasiyes
Dott ve Bourgeois (1982) ve Brenchley'in
(1985) benzer fasiyeslerde yaptiklari tanimla-
mayla denestirilerek kiyr 6ni-alt kiyr yizi (fo-
reshore - lower shoreface) zonunda firtina
dalga tabani Uizerindeki ylksek enerjili firtina
cOkelleri olarak yorumlanmistir. Cok seyrek
olarak gorilen simetrik ripillar da dalga etkisi-
ni gostermektedir. Tepecikli capraz tabaka-
lanmalar, 3-D ripillar firtina kokenli yapilardir
(Jeffrey ve Aigner, 1982) kumlu kirectaslari
icindeki parcalanmis fosil kavkilarinin - kimi
bolgelerde daha yogun bir sekilde gbzlenme-
leri de olasilikla firtinalar tarafindan savrulma
ile cokelimi isaret etmektedir.

F13:Laminalikumtasi-camurtasi.- Kalin-
liklan 3-10 cm arasinda degisen, cok ince ta-
neli, laminall ve gok az biyoturbasyonlu yesil
Camurtaglan ile ara tabakali keskin tabanl

kumtaglarinin olusturdugu bir fasiyestir. Kum-
tasi ve camurtagi orani yaklasik aynidir. Yu-
kar dogru kalinlasan veya incelen 1-3 m ka-
Iinliklarda sekanslar olustururlar. Seyrek ola-
rak normal derecelenme ve brakhiopod fosil-
leri icerebilirler.

Yorum.- Cok ince taneli, keskin tabanli,
varvlara benzeyen cok ince laminasyonlar
gosteren ve F12 fasiyesiyle ardalanma goste-
ren bu fasiyes Harms ve digerlerinin, (1975)
tanimladigi gibi gicli sekilde baslayan firtina
dalgalarinin etkisinin azaldii bolgelerde sls-
pansiyondan cokelmis dis self ortami gokelle-
ridir. Herhangi bir dalga yapisinin olmamasi
da firtina dalga tabani altinda cdkeldiklerini
gostermektedir (Duke ve digerleri, 1991).

HAVZA GELiSiMi VE TARTISMA

Sivas havzasinin Miyosen cokel sistem-
leri gogunlukla havza kiyisi fasiyesleri ile tem-
sil olunduklanndan dolayi cok sik araliklarla
yanal ve dikey yonde fasiyes degisimleri gos-
terirler. Hafik glineyindeki Sakli kdyl civarin-
da alt Miyosen istifi acisal bir uyumsuzlukla
Oligosen yash temel {zerine gelen aliivyon
yelpazesi ¢okelleri ile baglar (Agilkaya for-
masyonu Karayiin tyesi). Celalli kdyi civarin-
da ise yine Oligosen birimleri lizerinde agisal
uyumsuz ancak, algli kiregtaslan (Agilkaya
formasyonu Karacatren uyesi) ile baslayan
bir istif gbzlenir (Ciner ve Kosun,1996a). Hav-
zanin kuzey kesimlerinde yer alan Kocaali-
damlan (I38-b1) ve Bahgecik Koyl civarinda
da (I38-b2), Eosen/Paleosen konglomeralari,
Karacadren Uyesi algli kiregtaslarindan olu-
san litolojiler tarafindan uyumsuz olarak tzer-
lenirler.

Bu calismanin konusunu olusturan Zara
glineyi Atkiran istifinde ise bordo renkli Oligo-
sen kumtaglar Uzerine gecisli olarak gelen
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Karaylin Uyesi alliviyal yelpaze ortaminin yo-
gunluk akmasi Urini ve akarsu gokelleri ile
bunlann {izerinde yine gegcisli olarak Hafik
Gyesi tabakali jips-yesil camurtagi ardalanma-
sl ile devam eden bir Miyosen istifi gorilir. Bu
kesitte 450 m'lik kalinlk sunan Hafik Uyesi
icerisinde, kalinliklan 2-2.5 m (Levha V, sek.
A, B) arasi degisen, 11 adet F11-fasiyesi ola-
rak tanimlanmig olan tabakall ve noduler jips-
ler yer alir (Sek. 4). Bu jipsler, muhtemelen
havzanin kuzey kesimlerinde masif yapili ola-
rak gorilen Hafik Uyesi'ne ait jipslerin egleni-
gidir. Hafik Giyesi'nin masif yapili sabka ortami
jipsleri ile Karayun Uyesi altviyal yelpaze orta-
mi kirmizi- gakil-kum-gamurtagi litolojilerinin
yanal ve dugey yonlu gegisli iliskisi en iyi ola-
rak Sakl istifinde gorilir (Ciner ve Kosun,
1996a). Kirmizi Camurtaslan ile jipslerin bu gi-
rift iliskisi, havzanin kuzeyinde daha yaygin
ve belirgindir. Cesitli arastiricilar arasinda bir
tartisma konusu olusturan Karayin kumtasla-
nnin yasi, Poisson ve digerlerinin. (1996) ca-
ismasinda Oligosen, Cater ve digerlerinde,
ise (1991) Miyosen olarak ele alinmigtir. Ozel-
likle Zara giineyi ile Karaylin ve Sakli yorele-
rindeki galismalanimiz sirasinda, Karayin
tiyesini olusturan bu birimlerin, Hafik tyesi ve
alt Miyosen yash Karacadren uyesi ile yanal
ve disey yondeki gegigli iligkilerinden dolay
bu calismada Karayun Uyesinin yasi alt Miyo-
sen olarak degerlendirilmigtir.

Havzada genis yayilimi olan, masif yapi-
I Hafik jipslerinin stratigrafik konumu da, ce-
sitli caligmalarda tartigilan ve bu calismada
da c¢ozilmeye caligilan 6nemli glgliuklerden
birisidir. Karasal kirintililar ve evaporitlerin ¢o-
gunlukta oldugu Miyosen havzas icerisinde,
yeterli paleontolojik veri elde edilememesin-
den dolayl, sorunun c¢oOziimiinde havzanin
farkl kesimlerinden yapilan noktasal ve 6lcu-
I0 litostratigrafik kesitlerden yararlanilmistir.

Kurtman (1961; 1973) bu masif yapil jipsleri
Hafik formasyonu olarak tanimlamis ve yasini
Alt-Orta Miyosen olarak degerlendirmistir.
S6z konusu masif jipslerin yasi daha onceki
bazi calismalarda da Oligosen olarak veril-
mistir (Simengen ve digerleri, 1990; Poisson
ve digerleri, 1996). Cater ve digerleri (1991)
ise yapmig olduklari calismada bu jipsleri
Messiniyen evaporitleri ile iliskilendirip Gst Mi-
yosen olarak ele almiglardir. Ancak, galisma-
larimiz sirasinda, Miyosen havzasini gevrele-
yen Akpinar (138-c1), Golciik (138-C2), Glinya-
mac (I38-b2; sek. 2.11A) ve Sakli-Agilkaya
(138-C4) koyleri civarinda gozlenen Miyosen
istiflerinde, altta her zaman Hafik Uyesi jipsle-
rin ve lzerinde gegigli olarak yer alan Karaca-
oren uyesi si§ denizel litolojilerinin bulundugu
istifler gozlenmistir. Bu yorelerde Hafik Uiyesi
jipslerinin altinda, tektonik dokanagin izleri
saylilabilecek serpantinlerde ¢ikmaktadir. Go-
runur toplam kalinh@r birkag yiiz metreyi bulan
ancak deformasyonun etkisinden dolay ger-
cek kalinh@inin daha az oldugu tahmin edilen
Hafik jipslerinin yasi, havzanin farkh kesimle-
rindeki bu litostratigrafik belirlemelere gore,
bu c¢alismada (?)Oligosen - Alt Miyosen ola-
rak kabul edilmigtir.

Sivas havzasinda gerceklestigi bilinen
(Baykal ve Erentdz, 1966; Kurtman, 1973;
Gokgen ve Kelling, 1985; Ciner ve Kosun,
1996a,b) Erken Miyosen transgresyonunun
isaretleri, Ozellikle Karayin yoresinde (Ciner
ve Kosun,1996a) sabka jipsleri, bitumli seyl-
ler ve dolomitik kirectaglari ile kendisini belli
eder (Agilkaya formasyonu Hafik Uyesi).
Transgresyonun hizlanmasi sonucu bolge sig
bir deniz (cogunlukla lagtiner) tarafindan kap-
lanmigtir. Calisma alaninda da bu dénemde
camurtas!, kumtasi ve kirectas litolojilerinden
olugan si§ denizel kokenli sedimanlar (Agilka-
ya formasyonu Karacadren uyesi) gozlenir.
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Erken-Orta Miyosen'de gbzlenen regresif do-
nemde ise anilan bu si§ denizel litolojiler yer-
lerini kismen Egribucak formasyonu Sekitarla
Uyesinin akarsu Orti kumtaslarina birakmis-
lardir. Orta Miyosen'in sonlarina dogru sibsi-
dans ve kicuk Olcekli transgresyonlar ile kiyi
cizgisinin ilelemesi, havzada F9-fasiyesi gibi
ince kabuklu pelecypoda ve Ostrea kavkilari-
nin bol oldugu ve firtina etkisinin iyi gézlem-
lendigi sedimanter sistemlerin (kum barlan gi-
bi) gelismesine neden olmustur. Erken-Orta
Miyosen'de, havzanin daha batisi olan Hafik
guneyinde, Egribucak formasyonu 3 lyeden
olusurken (Pinarca, Sekitarla, Cakiltepe), Za-
ra glineyindeki yanal devaminda sadece Se-
kitarla Uyesi ile temsil olmustur. Bu farkhlik,
Hafik yoresindeki birimlerin ¢okel ortamlarinin
kiy cizgisine daha yakin olmasi ve lokal tek-
tonik hareketlerin sikigina baglanabilir. Bu
da, kigik Olcekli de olsa géreceli deniz diize-
yine bagl olan sedimantasyondaki degisimle-
rinin Hafik yoresinde Zara giineyine oranla
daha etkin bir sekilde gdrilmesine yol acmig-
tir.

SONUCLAR

Zara'nin giiney kismini igeren bu calis-
mada Miyosen birimlerinin 1/25 000 6lcekli bir
bucuk paftalik jeoloji haritasi ilk defa olarak
yapiimistir. Bélgede mostra veren birimler alt
Miyosen yagh Agilkaya formasyonu Karayiin,
Hafik, Karacadren Ulyeleri ile alt-Orta Miyosen
yash Egribucak formasyonu, Sekitarla Uyesi
olmak Uizere 2 formasyon ve 4 {iyeye ayrila-
rak incelenmiglerdir.

Bolgedeki Miyosen birimleri icerisinde 13
adet litofasiyes tanimlanmig ve bunlar olustu-
ran mekanizmalar ortaya konarak gokel or-
tamlarr yorumlanmigtir.

Sedimanter yapilardan olgilen paleo-
akis degerlerinin  kuzey-kuzeybati yonine
dogru yogunlastigi gozlenmis, dolayisi ile
akarsu ve debris akiglarla havzaya tasinan
malzemenin glineyden kuzeye dogru tagindi-
g1 ve petrografik calismalar sonucuda, ofiyoli-
tik temelden beslendigi saptanmigtir.

Sivas havzasinda genis yayilim sunan
ve yas! tartisma konusu olan Hafik jipsleri, bu
galismada havzanin farkli kesimlerinde yapil-
mig olan calisma ve gozlemlerimize dayanila-
rak, (?)Oligosen - Alt Miyosen olarak yorum-
lanmigtir.
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LEVHALAR



LEVHA-1

Sek. A- Zara glineyi Atkiran kesiti Miyosen istifi. Bindirme hattinin hemen {izerinde
Oligosen (Ts) jips ve bordo renkli kumtaslar ile tizerine uyumlu gelen
Agilkaya formasyonu Karayiin lyesi (Tak). Bindirme hattinin hemen attinda
ise, sekil B'de en Ust kismi olusturan Egribucak formasyonu Sekitarla
lyyesinin es degeri olan akarsu kumtaslar gérilmektedir. (Tes).

Sek. B- Yaklasik 2.5 km, kalinliktaki Miyosen istifinin tamami ve sag alt kdsede de
Atkiran kdyl gorilmektedir.
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LEVHA-II

Sek. A- Ts: Oligosen jipsleri ve bordo renkli kumtaslan, Tak: Agilkaya formasyonu
Karaylin Uyesi kumtagi-camurtasi, Taka: Agilkaya formasyonu
Karacadren uyesi si§ denizel birimler.

Sek. B- Karayiin lyesini olusturan konglomeratik istif.
Sek. C- Konglomeratik istif icerisinde goriilen ve F4 fasiyes kodu ile
tanimlanan tane destekli, organize konglomera, F2 fasiyes

kodu ile tanimlanan kaba taneli kumtagi.

Sek. D- F4 fasiyesini olusturan konglomeratik istifin tipik kanal geometrili géruintiist.
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LEVHA-III
Sek. A, D ve E- Karayiin lyesi (Tak) igerisindeki farkl
fasiyeslere ait konglomeratik istifler gérilmektedir.
Sek. B- FB8 fasiyesi icerisinde goriilen, kismen oksitlenmis bitki kokleri.
Sek. C- F8 fasiyesi kumtaslanindaki capraz tabakali i¢ yapi.

Sek. D- Fb5 fasiyesi masif, matriks destekli konglomera.

Sek. E- F4 fasiyes kodu ile tanimlanmis olan, tane destekli, organize konglomera.



LEVHA-III
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LEVHA-IV

FS fasiyes kodu ile tanimlanmig olan kumtaslarinin goriintileri.

Sek. A- Yanal devamliliklan birkag yiiz metre olan ve
sigmoidal sekilli tabaka yapisi gésteren kumtasi setleri.

Sek. B- Setlerde goriilen sigmoidal kivrimli bir tabakanin
diger tabakalar arasinda kamalanmis yapisi. Ok ile
gosterilen kisimda bitki kdklerince zengin, laminali
Camurtaslan goriilmektedir.

Sek. C- Ait kisimda kirmizi camurtasi, ustte de koyu yesil renkli
ve organik maddece zengin camurtaslariyla birbirinden

ayrilmig, birbirini Gzerler durumdaki 3 adet sigmoidal set.

Sek. D- Cok dusiik acilarla yanal yonde birbirini tizerleyen 3 ayn set.
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LEVHA-V
Sek. A- F11 fasiyesini olusturan, lagliner ortamda ¢6kelmis jipsler.

Sek. B- Sekil A'da goriilen jipslerin yakin goriinusi, t: sig su alti
kosullarinda ¢6kelmis tabakal jipsler, n: su ustl kosullarda
cOkelmis nodliler jips olusumu, g: karbonat camurundan
olusmus gecis zonu.

Sek. C- F10 fasiyesi igerisinde gortiilen ve yogun pelecypoda kavkisi
iceren, kondanse istiflerin de bazi 6zelliklerini gosteren,
dolomitik bilesimli, kumlu kiregtasi.

Sek. D ve Sek. E- F9 fasiyesine ait pelecypodali kumtasi ve
linyit mercekleri gérilmektedir. Sekil Ede ok ile gosterilen
seviyenin yakin goriiniisii sekil D'de gorulmektedir.

Sek. F- j: F11 fasiyesi tabakall ve nodiiler jipsler, s: F9 fasiyesi
icerisindeki linyit mercekleri ve jips laminasyonlar iceren
Camurtaslari.
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