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ANTALYA VE KASABA HAVZALARINDAKI MIYOSEN YASLI MOLLUSK FAUNASININ
PALEOCOGRAFIK VE PALEOEKOLOJIK OZELLIKLERI (BATI- ORTA TOROSLAR, GB
TURKIYE)

Yesim ISLAMOGLU* ve Giiler TANER**

0z.- Bu caligma ile Bati ve Orta Toroslar'da, Antalya ve Kasaba havzalarinda tanimlanmig Miyosen yagli mollusk
faunasina ait Orneklerin paleocografik ve paleoekolojik Ozellikleri ortaya konulmaktadir. Antalya Miyosen
havzasinda Cingula (P.) ventricosella Cerulli-Irelli, Cerithium appenninicum dertosulcata Sacco, Xenophora
infundibulum (Brocchi) gibi Tetis bodlgesine 6zgi turlerin yani sira, Hydrobia (Hydrobia) frauenfeldi (HOrnes),
Pirenella gamlitzensis gamlitzensis (Hilber), Irus (Paphirus) gregarius Partsch, Glossus (Cytherocardia) cf.
deshayesi (Kutassy) gibi simdiye kadar yalmiz Merkezi Paratetis'in denizel katlarinda bilinen tirlere de
rastlaniimistir. Yine benzer sekilde Kasaba havzasinda yalniz Tetis provensinde bilinen Turritella terebralis turri-
tissima Sacco. Conus antiquus Lamarck, Conus clavatulus d'Orbigny, Pecten benedictus Lamarck, Pecten fuschi
Fontannes'in yani sira, Merkezi Paratetis'e 6zgu Cerithium zejsneri Pusch, Divaricella ornata subornata Hilber,
Pitar (Paradione) lilacinoides Schaffer, Veniis (A.) burdigalensis producta Schaffer gibi tiirler bulunmustur. incele-
nen havzalarda geriye kalan tim faunanin her iki provenste de yayillim gosterdigi bilinmektedir. Ayrica, ortamsal
yorumlara katki amaciyla Antalya havzasindan 14, Kasaba havzasindan 16 adet kavki (zerinde jeokimyasal
analizler uygulanmistir. Buna goére aragonitik bilesimli kavkilar daha diisik Mg bilesimlerine sahiptirler. 1000 Sr/Ca
oranlari tuzlulukla dogru orantiidir. Buna gére Antalya Miyosen havzasinda deniz suyu tuzlulugu Ust Burdigaliyen
(Karpatiyen-Ottnangiyen) sirasinda Kasaba Miyosen havzasindakine gore daha dusuktiur. Langiyen (Alt
Badeniyen) esnasinda tuzluluk biraz artmakla beraber, yine Kasaba Miyosen havzasindan daha dusuktur. Bu
sonuc faunanin bilinen paleoekoiojik 6zellikleri ile de tamamen uyumludur. Antalya ve Kasaba havzalar, Alplerdeki
dag arasi molas havzalarina benzer nitelikte ve ayni orojenik kusak tzerinde yer almaktadir. Tium paleocografik
ve paleoekolojik sonuclar, Tetis'in evrimi sirasinda benzer olaylann calisma bolgelerinde de meydana geldigini ve
Paratetis’'e benzer ortam kosullarinin gelismis oldugunu gdstermektedir. Bu nedenle incelenen havzalar icin kat
isimleri birlikte kullaniimigtir. Bélgenin kendine 6zgl kosullara da sahip olabilecegi dustintlduginde ileride bolge-
sel katlarin belirlenmesi bir ihtiyag olarak gdziikmektedir.

GIRIS INCELEME SAHALARINDA SAPTANAN
MOLLUSK FAUNASININ PALEOCOGRA-

incelenen Ornekler Bati Toroslarin dogu- . S . .
FIK VE PALEOEKOLOJIK OZELIKLERI

su ile Orta Toroslann batisinda yer alan An-

talya ve Kasaba Miyosen havzalarindan der-
lenmistir (Sek. 1). Bu calisma, daha Once ta-
nimlanan ve yas araliklari belirlenen mollusk
tirlerinin (Islamoglu, 2001-2002; islamoglu ve
Taner, 2002) paleoekolojik 6zellikleri ile birlik-
te paleocografik yayilimlarinin ve stratigrafik
dizeylerinin tartisiimasina yoneliktir.

Antalya Miyosen havzasi

Antalya Miyosen havzasinda toplam 84
mollusk turt saptanmis ve havzanin stratigra-
fisi ayrintil olarak ortaya konulmustur (isla-
moglu, 2001-2002). Buna gbére havzada yer
alan Sevin¢ konglomerasi, Oymapinar kirec-
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na ait turlerin paleocografik ve paleoekolojik

tasi, Altinkaya formasyonu ve Aksu formasyo-
Ozellikleri su sekildedir:

nunda bulunan Bivalvia ve Gastropoda sinifi-

fsharku

» Arkexa

ANTALYA SEh e X
"4

o N N

Sek. 1- Antalya ve Kasaba Miyosen havzalari ve cevrelerindeki yapisal birlikler. A: Antalya
Miyosen havzasi, B: Kasaba Miyosen havzasi, 1- Pliyo-Kuvaterner, 2- Miyosen yash
molas havzasi, 3- Tavas-Burdur post-tektonik molas havzasi, 4- Ofiyolit naplari,
5- Likya naplan, 6- Beysehir - Hoyran naplar, 7- Antalya naplarn, 8- Beydaglan otok-
tonu, 9- Anamas - Akseki otoktonu, 10- Alanya napi, 11- Menderes masifi (Senel,

1997'den alinmigtir).
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Sevin¢ konglomerasinda goérilen stratig-
rafik olarak Ust Burdigaliyen yasini veren
Chlamys (Aequipecten) scabrella bollenensis
(Mayer) Tetis provensine 6zgudir ve normal
denizel tuzlulugu temsil eder.

Oymapinar kiregtaginda Ust Burdigali-
yen'de bulunan Pecten fuschi Fontannes,
Anadara (Anadara) diluvii pertransversa Sac-
co, Carditamera (Lazariella) striatellata (Sac-
co), Cardiocardita cf. monilifera (Dujardin),
Cardium kunstleri Cossmann ve Peyrot, Ve-
ntis (Ventricoloidea) multilamella (Lamarck),
Codakia leonina (Basterot), Athleta ficulina
(Lamarck), Tellina (Peronaea) planata Linne
Merkezi Paratetis'in Ottnangiyen ve Karpati-
yen caglarinda da bilinmektedir. Pecten fuch-
si Fontannes, Chlamys (Aequipecten) scab-
rella bollenensis (Mayer) ise sadece Tetis'te
gorulmektedir (Cizelge 1a-b, 2 a-b ve 4a-b).
Bu formasyonda rastlanilan 6rneklerin tima
normal denizel tuzluluga sahip ortami temsil
etmektedir.

Altinkaya formasyonunda Ust Burdigali-
yen - Langiyen (Ottnangiyen-Karpatiyen - Alt
Badeniyen) yasini veren ve aci su-denizel
ortami yansitan zengin mollusk faunasi bu-
lunmustur. Antalya Miyosen havzasinin Kku-
zeydogusunda Altinkaya formasyonuna ait bi-
rimlerde Gastropoda sinifindan Pirenella
gamlitzensis gamlitzensis (Hilber), Terebralia
bidentata cingulatior Sacco, Terebralia lignita-
ra (Eichwvald), Cerithium ( Tiaracerithium) pse-
udotiarella (d'Orbigny), Neritina picta (Ferus-
sac), Hydrobia (Hydrobia) frauenfeldi (Hor-
nes), Bivalvia sinifindan Gastrana fragilis
(Linne), Pelecyora (Cordiopsis) islandicoides
(Lamarck), Irus (Paphirus) gregarius Partsch
bulunmustur (Cizelge 2a-b ve 3a-b). Bu or-
nekler deniz suyuna nazaran nispeten dusik
tuzluluktaki ortami tercih eden turlerdir. Bun-
lardan Pirenella gamlitzensis gamlitzensis

(Hilber), Irus (Paphirus) gregarius Partsch,
Hydrobia (Hydrobia) frauenfeldi (Hornes) gibi
tirler Merkezi Paratetis’'e 6zgudir (Cizelge
3a-b). Turritella (Turritella) turris Basterot,
Turritella (Archimediella) bicarinata Eichwald,
Triphora adversa miocenica Cossmann ve
Peyrot, Conus conoponderosus (Sacco), Po-
linices (Polinices) redemptus (Michelotti) gibi
normal denizel tuzlulugu gdsteren Ornekler
ise hem Tetis hem de Merkezi Paratetis'in de-
nizel fasiyeslerinde yaygin olarak bilinir (Ci-
zelge 3a-b ve 4a-b). Altinkaya formasyonun-
daki mollusk tarlerinin  buyik bir cogunlugu
hem Tetis'in Alt - Orta Miyosen'e ait katlarin-
da, hem de Merkezi Paratetis'in denizel 6zel-
likli Ottnangiyen, Karpatiyen ve Badeniyen
katlarinda bulunmaktadirlar. Bunlar Gastro-
poda sinifindan Turritella (Turritella) turris
Basterot, Tinostoma woodi (Hornes), Neritina
picta Ferussac, Alvania (Alvania) venus (d'Or-
bigny), Terebralia bidentata cingulatior Sac-
co, Terebralia lignitara (Eichwald), Polinices
(Polinices) redemptus (Michelotti), Natica mil-
lepunctata Lamarck ile Bivalvia sinifindan Pe-
lecyora (Cordiopsis) islandicoides Lamarck,
Gastrana fragilis Linne, Sanguinolaria (Sole-
tellina) labordei (Basterot), Crassostrea
gryphoides (Schlotheim)'dir (Cizelge 1a-b,
2a-b, 3a-b, ve 4a-b). Bunlarin disinda Cerithi-
um (Tiaracerithium) pseudotiarella (d'Or-
bigny) ve Terebralia subcorrugata d'Orbigny
sadece Tetis'te Alt Miyosen'de; Hydrobia
(Hydrobia) frauenfeldi frauenfeldi (HGOrnes),
Irus (Paphirus) gregarius Partsch, Pirenella
gamlitzensis gamiitzensis (Hilber), Glossus
(Cytherocardia) cf. deshayesi (Kutassy) ise
sadece Merkezi Paratetis'te Ottnangiyen-Sar-
masiyen'de gorilen turlerdir (Cizelge 2a-b ve
3a-b). Buna dayanarak Altinkaya formasyo-
nunun yasi icin Ust Burdigaliyen ile Ottnangi-
yen ve Karpatiyen isimlerinin birlikte kullanil-
masinin daha dogru olacagi kabul edilmistir.
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Cizelge 3 a- Antalya ve Kasaba Miyosen havzalarinda saptanan Gastropoda sinifina ait turlerin paleocog-
rafik ve stratigrafik yayilimlari. 1: Hoernes. (1856), Papp (1952), Steininger ve digerleri (1978);
2: Strausz (1966), 3: Friedberg (1911-1928), 4: Moisescu (1955), Hinculov (1968); 5: Kojumd-
gieva ve Strachimirov (1960); 6:

lliana (1993).

GASTROPODA

MERKEZi PARATETIS

DOGU PARATETIS

AVUSTURYA

MACARISTAN

POLONYA

ROMANYA

BULGARISTAN

Eshi 5.5 C.B.

1

2

3

4

5

]

(Gibbufa (G) maga Linne

Tinostoma woodi {Hoernas)

On.-Bd.

Bd..

Aslraea {Bohha} rugosa (Linna)

Meriting picia {Ferussac)

Bd..- 0. Sr.

Kr.. Kon., Sr.

Hydrobia (H.} fravenfeldi (Hoemes)

Ott.-0 Sr.

Q. 5r.

Bd..~5r.

Q.51

Sr.

Kr., Kon., Sr.

Cinguia (P.) veniricosefia {Cerulli-Irelii}

Alvania ispartaensis n. sp.

Alvania (A.) venus (F'Orbigny)

Egb.- Bd

Egb.-Bd.

Alvana lanerae n. sp.

Turriteiia terebralis lurnitissima  Sacco

Turritelfa lerebrafis subagibbosa Sacco

Turritefta {T.} tricarinata {Brocchi)

Turritefta (T ) turris Basterot

Turriteia (Haustator) striateflatus 8acco

Turritelfa (H.) 1Feincta Borson

Bd.

Turritella (Zaria) spirata (Brocchi)

Egb.- Bd.

Bd.

Tr.- Ck.- Kon

Turitella {7 ) subanguiata (Brocchi)

Bd.

Turriteita (A } hicarinafa Eichwald

E. Bd.

E.Bd.

Egb.. PI.

Tr.. Ck.. Koa.

Tumitelia (Peyrolia) desmarestina Basterol

Pirenelfa gamiitzensis gamiilzensis (Hilber)

Bd.-O. Sr.

Bd.-0. Sr.

Kr., Kon_, Sr.

Terebralia bidentata cingulatior Sacco

Teralwalia ligniiara (Eichwald}

¥, Ba, Sr.

Bd..

Bd. .-Sr.

Bd.

Kon_, ST

Terehraia fignitara fignitara (Eichwald)

Bd., &r.

Bd., Sr.

Tersbrafia subcorrugata o' Orbigeay

Cerithiti appenniticum desosuicala Saceo

Certhivtn Zejsher Pustch

Bd.

Bd..

Centhitim {P.} turrifoplicatum Sacco

Cerithivm (T | pseudoiiarefla d'Orbigay

Caritivium (T} europaeum gracifiornata Sacco

K.-Bd.

Ed..

Bd..

Cerithitm (T.) viigatum miocenicum Vignal

Triphora adversa fiocenica Coss. ve Pey.

{hrysalida (Partheninal interstincta (Mayer)

Bd..

Bd..

Tr., Ck., Kon.

Odostornia (Megasiomia) conoidea (Brocchi)

Turboniffa (Mormula) aturensis (Coss. ve Pey .}

Xenvphora dashayesi (Michelott)

Eg-Bd.

Bd..

E.Bd.

Xenophora infundibitum {Brocchi)
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Cizelge 3 b- Cizelge 3 a'nin devami: 7: Cossmann ve Peyrot (1919-1924), Vignal (1910); 8: Sacco (1895,
1896), Venzo ve Pelosio (1963), Grecb (1970); 9: Wenz (1938-1944), Malatesta (1960-1974);
10: Eriinal-Erentdz (1958); 11: islamoglu (2001-2002) ve 12: islamoglu ve Taner (2002).

TETIS
FRANSA | ITALYA | AKDENIZ TORKIYE
GASTROPODA Karaman | Adana | Hatay Antalya Kasaba
7 :] ] 10 " 12

Grhbgla (G maga Linne T Gun
Trcstoma oo {Hoernes) GB-T G.B {OM-X)
Askraeq | Botmal rugosa (Linne) TP G B ET
fuenfimg oecla (Ferussac! GB G B G B (CH-K)
Hygrotna (H ) Favenfeid: (Hoermes) G B (Ot- K)
Curgeta 1F ) ventncoseffa (Cerulli-Iredii} Giun ET
E;ama 1208 TIENSIS [ 5P G B (On-K}
Afyaiwa (Ahania) corta (Dupardm) B T-E Ms GB{ON-K)ET
Ahan (A1 venus {(dOvbgny) A-B GB (OR-K)LET
;f_w:u;m lanerase nogp ET
Twrtwila t&&tn als hovitissima Sacco EB G B. {G.Egb-K)
Turiited.y teretvals subagibbosa Sacco G. B8 GB (G Egb-K)
Turittalia [T }iticarmata (Broochi} GB-P G, G.B (On-K}) G 8 {5 Egb-K.)
Fenestedig o T J wens Bastergt &£ B GB-L (G Egb-E Bg)
Tincitetla tHaustalor) strateflatus Saceo G B 5.8 {G Ego-K
Tinrieda o4 Foemcta Borson TPFA G B GB-L(5Egp-E Bd}
Fueiteig [Zara) spirala (Brocch) N G B-P GB {h-K)ET L (E Bd)
Tunteda i 2 ) subangulala (Brocchi} G.8 G B, PL T Fl GB IG Egb - K
Twratedia (A | bicarmata Eichwald G. B T G B GB (On-K)ET. L. {E Bd)
Twiifela (Payrobia) desmarestina Basterot A GB G.B (G Egb-K})
Fuenelfa gamilzenss gamiizensis [Hidber) G.B (Ot-K}
Taretrata budectaia civguliatior Sacco G b 3.8 G B On-K)
faecmraby igniara (Echwaid) A-T oM G. B (Ot-K?Y
?:«:rx g ptland hgrtara {EIchwalds GOH(OR-K
:*:r;r::nl—.i::;n;ﬂugara d'Orengany 4.5 GB -k
_N f!f-:.wm appEn it gertosiicala Sacco T ET
U dbups Taspseesns Pusteh L E ba;
ot (P | karitopiicatum Saces GE G 8 (On-Ki L (€ 84)
Cutithem (T ] psevdotarella d'Orbigny 5-B G B G B (Oft-K}
Tanttiem (T elropaewn gracihiormata Saceo T FA G B [Ofn-K)
Tantiem ¢ T3 vifgatum mocenicem Vignal A-B G.B{ON-K)
Teophara aoversa nwocenica Coss ve Pey =] G B [Ot-K)
E‘-r;;sarrrca Par l!i-enf”a,l e slncia (Mayer) GB T.Ms P San G 8 {On-K)
Cinosioma [ Megastomea) cancidea (Brocchi) T PR ET
;;-}Jc;alrffa (Mormuta) atwensts (Coss ve Pey ) A, G.B. (G Egb-K }
enpphoa desnayes (Micheloth) (i) Q1. B.PI G B GE-L{G Egb - Bd)}
\enophora nfunsiboium (Brocehi) T.PI ET
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Cizelge 4 a- Antalya ve Kasaba Miyosen havzalarinda saptanan Gastropoda sinifina ait tirlerin paleo-
cografik ve stratigrafik yayilimlar. 1: Hoernes (1856), Steininger ve digerleri (1971);
2: Csepreghy-Meznerics (1954), Strausz (1966), 3: Kojumdgieva ve Strachimirov (1960);
4: Hinculov (1968); 5: Friedberg (1911-1928, 1954-1955), 6: lliana (1993).

MERKEZ| PARATETIS posu PARATETIS

GASTROPODA AVUSTURYA |MACARISTAN| BULGARISTAN | ROMANYA | POLONYA Eski 5.5.C.8.

1 2 3 4 3 L3

ADorhais pespeiecan {Lwne} Bd B Bd. L] Te

Strombus coronatus Oefrance Eg. K. 8d E.8d

Stromfis coronialis compessonana Saceo

=

Srombus boaelr Brongmarn Bd Bd. Bd

Bd

T
g

Erato (E ) laewes slongata Sacco

2|e

Cypraea (B ) fabagira Lamarch By Bd Bd

Cypraea (B ) fabagina mioporcelius Bacco

Cyprasa (A ) subamyodaium d'Orbagny

Folmices jPoinnces) redempius {Michelott) Bd Bd Bd

2le

Nalea mulepunctala Lamarck ¥ - Bd Bd Ba Bd Tr Ck. Kr Kon

Cassmarta tawropomum {Saccol

Casss {C) Narts post faris Sacco

Dhstorsio (Rhysemat lorivosa (Borson) Bd.

{Charoma skefamini {Manterosata)

Ficus geomelra (Borson) Egb.

ga

Murex fBolinus) sublorufarius Hoernes-dyinger K.- Bg. Bd. Bd. Bd.

Hadviana beckr [Michelotti)

Mitretla (M ) iguiondes {Doderlein)

Mitredla (M} nassoides grateloupr Peyrot

Gatecdes carnuius (Agassiz) K Bd Bd

Arcutara (A ) ringicuia [Bellardi)

FHima {Uizita) porrecta (Bellardi}

Latirus (Dotichalateus) dispar {Peyrot) Oit -Bo. Cit -Bd Ot -Bd. Ott -Bd.

g

Ancilla (B} glandiforams (Lamargk) Bd Bd Bd. Bd

Ancdla (8. ) chsoleta {Brocehi) Okt -Bd 8d. Bd

Yenlfum (U ) pluricostala percostulala [Sacca)

Ao (M ) Fusiforrus {Broceh)

Athleta ficuhina (Lamarck)

Aihieta (4 ) ravispma {Lamarck) Eg.- Bd B8d Bd Bd Bd

Voluia erenioeZae n. 5p.

Grbberufina (G | phifippe (8.0.0.) Ba.

gle
x

Clavalia asperufata {Lamarck } Ba.

Crayvalwia (C )} calcarata Ranciser [Toula)

Mangeta of brachystoma {Philpp)

Conus anguus Lamarck

Conus clavalufus  d'Orbigny

Conus conoponderosus {(Sacco)

Corius mercafi Brocchn

Conus stiatulus Brocchi

Canis (Chalytonys) fuscocinguiatus Bronn Bd Bd.

Conus (Chelyconus) pusch Michelott K -Bd

Corms (Conohithus) dwardins Deshayes K -Bd K - Bd K -Bd k -Bd

Subuta (Cheprmeris) phiearia (Basterot} Ba Bd Bd
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Cizelge 4 b- Cizelge 4 a'min devami: 7: Cossmann-Peyrot (1919-1924), Peyrot (1928-1932); 8: Malatesta
(1960-1974); 9: Sacco (1891-1893-1904), Montarano (1937), Moroni (1953), Venzo ve Pelosio
(1963), Hall (1966), Robba (1968), Davoli (1972-1990); 10 ve 11: Malatesta (1960-1974);
12: Eriinal-Erentdz (1958); 13: islamoglu (2001-2002) ve 14: islamoglu ve Taner (2002).

TETiS
GASTROPOLA FRANSA |CEZAYIR| ITALYA |PORTEKIZ | AKDENZ TURKIYE
Karaman | Halay Antalya Kasaba
7 ] 9 10 1 12 13 14
Apaithads pesperacani (Linne) GR-OM A OM-GM. L{E.Bd)
Skombus coronates Defrance Ge A A [<1:3 ET
= T Spcco P1. ET
Strembys bonalh Brongnart 4 EB G.B. ET L{E Bd)
Erale (E | lasvis elongata Sacco GETPR ET
Cypraea (B ) fapagina Lamarck EB. GE GB ET GP-LIGEgh-EBd
Crmaea (&  fanagina mioporcelius Sacco T ET
Crpraaa (4 1 subamygoaiem FOMgny B-0OM. GR T ET
Folinices (f P Mchelclt | GB T GB G B (Oh-K) L {E Bay
Nahca mukepunctata Lamarck G8.T.FL in. GB ] ET G.B-L1G.Egb-E Bdi
Ca52000012 [AUOROMUM |Sacco| .- 8 G.B (GE-K)
Cassis (C) marmilians postmammeans Sacco
Dhstovsio {Rhysemal ivtuose {Borson) A DM G5.A.-A L{E.Bd)
Charoma slefamieil (Monlerasato) T. ET
Fiows geametra [Borson) Pl GH.T.A G.B-L (G Egb-E Bd)
(Norax (Bohwsh sublorutarns Hosmes-Sunger GB. L{E &d)
(Hadnana beckr (Micheloni] T.A ET.
Mrrela (M.} hguiawces |Doderie) \ T ET
Mraliz (M) nassodas grateloupr Peyrot B-OM LiE Bd:
Gawodes Coruius LAGISSIEZ) B-OM GB-T GE ET G.B-LIGEgh-E Bdy
Ascinana (A ) pngiceia (Bellar T ET
iz (izila) povecta (Bekerdi T ET
Latwus (Dghchamatris) dispar | Peywaty Ga T ET L {E.Bay
Anglia (5 ) grangiorms | Lamarcki B-OM GB-Ms OM-T. GB-LIGEQ -E By
Anctii (B.) posolela |Brocein) GE-OM. T, Ms. G.B.(G.Eqh-K)
Venifum (L] ah V tulata (Satcoy G B GB (GEg-K)
Mika (M) fusifprms {Brocohry FI. Fl. GRB ET
Athleta heuting (Lamarck) £R 5B GEB GBIOL-KET) G.B 1GEgh-K)
Atieta ¢4 5 ianspiea Lamarck) B.OM T T 2] ET G R GEgh-Kr
vnnsta srenicezae n sp ET
Girtmreuhing (G phitppi 1B 0D T - Gun, ET
Clgvanda asperwiala (Lamarck ; CA-B Ga G.B-L (G Ego -E Bk
Clavaluts (C ] cakcarata franciscr (Toula) GB. P LiE B
Mangena of brachysioma {PRSppi) T-A G ET
Canus anipuus LAMarck B-O.M B.5.T. L(E.Bd)
Conus clavatulus o Orbigry A-A. - GE L (E.Bdy
Canus conapoendargsus {5acce) GB.T. GRIONW-KET) L [E Bd)
LS nercal Brotche GB T ET L{E &d)
Cettes statofvs Bracch GB.T.A GE(ON-K.ET)
L onws Chelyoanust fusconingutalus Bronn T ET
_COnus [Chelyconus) puschr Michelom GB GB.S.T GB-LiGEgh-E Bd.
UoAus [Sanous) cujssdint Deshayes GB-OM GH T F| . GB E.T GB. G Eg-K:
Swbwla (Qsymens) pheana | Basterely A -B Pl - GB
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Aksu formasyonundaki Gastropoda sini-
findan Gibbula (Gibbula) maga Linne, Hadri-
ania becki (Michelotti), Mitrella (Mitrella) ligu-
loides (Doderlein), Mangelia cf. brachystoma
(Philippi), Cerithium appenninicum dertosul-
cata Sacco, Odostomia (Megastomia) cono-
idea (Brocchi), Xenophora infundibulum
(Brocchi), Arcularia (Arcularia) ringicula (Bel-
lardi), Charonia stefaninii (Montarano), Hinia
(Uzita) porrecta (Bellardi), Cypraea (Bernaya)
fabagina mioporcellus Sacco, Conus cono-
ponderosus (Sacco) ile Bivalvia sinifindan
Megaxinus transversus rotundula Sacco sa-
dece Tetis'te Tortoniyen basinda ortaya cik-
mis turlerdir (Cizelge 1a-b,3a-b ve 4a-b).

Bunlarin disinda Burdigaliyen'den beri
devam eden Alvania (Alvania) curta (Dujar-
din), Mitra (Mitra) fusiformis Brocchi, Conus
mercati Brocchi, Astraea (Bolma) rugosa (Lin-
ne), Chrysallida (Parthenina) interstincta
(Montagu), Linga (Linga) columbella strictula
(Sacco) gibi érnekler de mevcuttur. Bunlardan
Astraea (Bolma) rugosa (Linne), Chrysallida
(Parthenina) interstincta (Montagu), Linga
(Linga) columbella strictula (Sacco)'ya Mer-
kezi Paratetis'in denizel 6zellikli Alt Badeni-
yen katinda da rastlaniimistir (Cizelge 1a-b ve
3a-b). Bu formasyonda bulunan tirlerin bazi-
lari Merkezi Paratetis'te Alt ve Orta Miyo-
sen'de yayilim gdstermis olsa da, Ust Miyo-
sen'de tumuyle Tetis ile korele edilebilir du-
rumdadir. Bu nedenle Aksu formasyonu igin
sadece Alt Tortoniyen kati kullanilmgtir.

Aksu formasyonunda bulunan fauna
icersindeki Strombus (Strombus) bonellii
Brongniart, Strombus coronatus Defrance,
Erato (Erato) laevis elongata Sacco, Cypraea
(Bernaya) fabagina mioporcellus Sacco,
Odostomia (Megastomia) conoidea (Brocchi),
Gibberulina (Gibberulina) philippi (Monterosa-
to), Gibbula (Gibbula) maga (Linne), Alvania
venus (d'Orbigny) gibi 6rneklerin varh@i yik-

sek denizel tuzluluk ve subtropik iklim kosulla-
rna isaret etmektedir. Dolayisiyla iklimsel ko-
sullarda Antalya Miyosen havzasinda Alt ve
Orta Miyosen'e gdre bir iyilesmenin, i1sinma-
nin varhgi dastndlebilir.

Kasaba Miyosen havzasi

Kasaba Miyosen havzasinda toplam 68
mollusk tir(i belirlenmis olup, havzanin stra-
tigrafisi ayrintili olarak ortaya konulmustur (is-
lamoglu ve Taner 2002). Antalya Miyosen
havzasindan farkli olarak, Kasaba havzasin-
da bulunan Ust Burdigaliyen- Langiyen (Ust
Eggenburgiyen- Karpatiyen) yasl mollusk fa-
unasinin timd subtropikal iklim kusagindaki
normal denizel tuzluluk ve siy denizel ortam
kosullarini yansitmaktadir. Faunanin stratig-
rafik ve paleocografik Ozellikleri ise su sekil-
dedir:

Ugarsu formasyonundan 0lcllen stratig-
rafik kesitlerde Gastropoda sinifindan Turri-
tella terebralis turritissima Sacco, Turritella te-
rebralis subagibbosa Sacco, Turritella (Pey-
rotia) desmarestina Basterot, Cassidaria ta-
uropomum (Sacco), Turbonilla (Mormula)
aturensis (Cossmann ve Peyrot), Vexillum
(Uromitra) pluricostata percostulata (Sacco)
ve Bivalvia sinifindan Pecten zizinae Blanc-
kenhorn, Cardium praeaculeatum (Holzl), P/-
far (Paradione) lilacinoides (Schaffer) Burdi-
galiyen sonunda tamamen ortadan kalkmis-
lardir (Cizelge 2a-b, 3a-b ve 4a-b). Bu turler,
Langiyen (Alt Badeniyen) yasli Kasaba for-
masyonunda gorilmezler.

Ucarsu formasyonunda buyuk bir cogun-
lukla, Gastropoda sinifindan Turritella tereb-
ralis turritissima Sacco, Turritella terebralis
subagibbosa Sacco, Clavatula (Calavatula)
calcarata francisci (Toula), Conus mercati
Brocchi, Bivalvia sinifindan Pecten zizinae
Blanckenhorn, Glycymeris (Glycymeris) infla-
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tus (Brocchi) yalniz Tetis bdlgesinde gorul-
mektedir (Cizelge 1a-b, 3a-b ve 4a-b). Buna
karsilik, Gastropoda sinifindan Conus (Chely-
conus) puschi Michelotti, Ancilla (Baryspira)
glandiformis (Lamarck), Turritella (Haustator)
thcincta (Borson), Cypraea (Bernaya) fabagi-
na Lamarck, Natica millepunctata Lamarck,
Turritella (Turritella) turris Basterot, Cypraea
(Bernaya) fabagina (Lamarck), Athleta ficuli-
na (Lamarck) ile Bivalvia sinifindan Anadara
(Anadara) diluvii (Lamarck), Glycymeris
(Glycymeris) cor (Lamarck), Glycymeris pilo-
sa deshayesi (Mayer), Callista (Callista) chi-
one (Linne), Nemocardium spondyloides (Ha-
uer) gibi tirler hem Tetis'de hem de Merkezi
Paratetis'in denizel 6zellikli katlari Eggenbur-
giyen, Karpatiyen ve Badeniyen'in timiunde
veya bazilarinda saptanmistir (Cizelge 1a-b,
2a-b, 3a-b ve 4a-b). Ayrica sadece Merkezi
Paratetis'in Eggenburgiyen katina 6zgl olan
Pitar (Paradione) lilacinoides (Schaffer), Ve-
nlis (Antigona) burdigalensis producta Schaf-
fer gibi birkac tir de bulunmustur (Cizelge
1a-b). Mollusk faunasinin paleocografik 6zel-
liki'ri g6z 6niinde bulunduruldugunda, Ust
Burdigaliyen kati ile beraber Ust Eggenbur-
giyen- Karpatiyen katlarinin beraber kullanil-
masi gerektigi sonucuna variimistir.

Kasaba formasyonunda ise Gastropoda
sinifindan Cerithium zejsneri Pusch ve Divari-
cella ornata subornata Hilber ik defa Orta
Miyosen basinda ortaya cikmis turlerdir. Bun-
lar Merkezi Paratetis'in denizel O6zellikli Alt
Badeniyen katina 6zgi 6rneklerdir (Cizelge 2
a-b ve 3 a-b). Bunlarin disinda Gastropoda
sinifindan Turritella ( Turritella) turris Basterot,
Cypraea (Bernaya) fabagina Lamarck, Clava-
tula asperulata (Lamarck) ile Bivalvia sinifin-
dan Nemocardium spondyloides herculeum
Dollfuss-Cotter-Gomez, Orta Miyosen sonun-
da ortadan kalkmis tirlerdir (Cizelge 2 a-b, 3
a-b ve 4 a-b).

Kasaba formasyonunda bulunan tirlerin
coguniugu, Ucarsu formasyonundakiler gibi
Tetis faunasi ile birlikte Merkezi Paratetis'in
denizel katlarinda da gortlmektedir. Bunlarin
disinda yukarida bahsedildigi gibi, sadece
Merkezi Paratetis'in Alt Badeniyen katinda
gorulen Cerithium zejsneri (Pusch), Divaricel-
la ornata subornata Hilber gibi tirler mevcut-
tur (Cizelge 2 a-b ve 3 a-b). Bu verilere daya-
narak Kasaba formasyonun yasi Langiyen
(Alt Badeniyen) olarak kabul edilmistir. Fauna
ayni zamanda tipik denizel 6zellikli olup, or-
tamda sakin ve duragan normal tuzluluga sa-
hip bir denizin varhigina isaret etmektedir.

KULLANILAN KATLARIN KRONOSTRA-
TIGRAFIK DUZEYLERININ VE PALEO-
COGRAFIK YAYILIMLARININ TARTISIL-
MASI

Havzalarda bulunan mollusk faunasina
iliskin paleocografik yorumlarin daha iyi anla-
silabilmesi ve tartismaya sunulabilmesi icin
asagida bahsedilen bazi 6n bilgilerin verilme-
si gereQi duyulmustur.

Neotektonik etkisiyle, Senozoyik basin-
dan itibaren Tetis bdlgesi ve gevresini etkile-
yen buylk degisiklikler meydana gelmigtir
(Steininger ve digerleri, 1985). Bu degisiklik-
ler, Tetis'in Paleojen'den itibaren parcalara
bdlinmesine sebep olmus, bunun sonucunda
yeni denizel alanlar ve deniz yollan ortaya
cikmigtir (Steininger ve digerleri, 1985). Ne-
ojen basindan itibaren bu surec gittikce hiz-
lanmig, pargalanma sonucu ortaya c¢ikan de-
nizel alanlar birbirlerinden farkll sekilde evrim
gecirmigler ve en sonunda birbirlerinden izole

. kiicik havzalar haline gelmiglerdir. Bu sirada

glneyde yer alan denizel bodlgenin (Tetis) At-
lantik, Indopasifik ve kuzeydeki i¢c denizlerle
(Merkezi ve Dogu Paratetis) baglantisi sinirli
deniz yollariyla bir miiddet devam etmis, daha
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sonra dnce Paratetis'le, sonra da dier okya-
nuslarla baglantisi giderek kesiklige ugramig-
tir (Steininger ve digerleri, 1985; Rogl, 1998).

Bdlgedeki bu jeodinamik evrim, sdz ko-
nusu Alp-Kafkas orojenik kusag icinde 3 fark-
Il bdlgede paleobiyocografik ve paleocografik
farkhhklarin ortaya cikmasina sebep olmus-
tur. Bu bolgeler, giineyde Tetis, Orta Avru-
pa'da Merkezi Paratetis ve Dogu Avrupa-Kaf-
kasya arasinda DoJu Paratetis olarak adlan-
dinlmistir (Nevesskaya ve digerleri, 1975;
Papp, 1981; Steininger ve Rogl, 1984; Ste-
ininger ve digerleri, 1985; Rogl, 1998).

Farkll bolgelerde gelisen fasiyes ve fa-
una degisikliklerin nedenlerini, birbirleriyle ilig-
kilerini ve evrimini arastirma ihtiyaci dogmus-
tur. Bu amagla Tetis, Merkezi Paratetis ve Do-
gu Paratetis'e ait boélgelerde ayrintili biyostra-
tigrafi ve kronostratigrafi calismalar yapilimis
ve bdlgeleri en iyi temsil eden stratotipler be-
lilenmigtir. Korelasyonda problemlerle karsi-
lasildiginda ise yeni stratotipler Onerilmistir.
Biyostratigrafi, manyetostratigrafi ve radyo-
metrik yas yontemleri birarada kullanilarak
bolgeler arasi korelasyon tablolari olusturul-
mus ve yeni calismalar ilave oldukga katlarin
zaman olarak karsiliklari ve birbirleriyle iligki-
leri ortaya konulmustur (Cicha ve digerleri,
1969; Carloni ve digerleri, 1971; Nevesskaya
ve digerleri, 1979; Papp, 1981, Steininger ve
Rogl, 1984; Steininger ve digerleri, 1985).

Korelasyon tablolar olusturulurken kulla-
nilan bolgesel kat isimleri arastirmacilar su-
rekli mesgul etmis ve farkli gorugler tartisma-
lara yol agmistir. Bazi kat isimleri terk edilerek
yerine yenilerinin kullaniimasi dnerilmigtir.
Ozellikle Merkezi Paratetis kavrami ortaya
cikmadan once tim bolgede Tetis katlar kul-
lanilmig, daha sonra bu katlarin gerek fasiyes
ve fauna iceriQi, gerekse stratigrafik konumu
ve yasl acisindan uyumsuz oldugu anlasila-

rak, yerine yeni bolgesel katlar tanimlanmis-

. tir. Eski literatirde kullanilan eski kat isimleri

ve yeni karsiliklar Sekil 2'de gdsterilmistir.

Ornegin Alt  Miyosen icin Akitaniyen ve
Burdigaliyen'in bilinen yaygin kullanimina kar-
silik, bu kat isimlerinin Tetis icin uygun olma-
digi yolunda aksi gorusler 6ne suralmis ve
tartismalar yapilmistir. Bunlardan Carloni ve
digerleri, (1971) Akitaniyen ve Burdigaliyen'in
lokal fasiyesler oldugunu ve stratotip olacak
Ozellige sahip olmadiklarini, Gelati ve Robba
(1975) ise bu katlarin tanimlandigi stratotiple-
rin Akdeniz'e degil, sadece Atlantik’e ait oldu-
gunu ve s6z konusu Alt Miyosen serisinde
her ki deniz arasinda direk bir baglantinin
mevcut olmadigini  belitmiglerdir. Yine ayni
arastirmacilar Akitaniyen ve Burdigaliyen'in
tip kesitlerinin tamamlanmamis oldugunu ve
iyi bir stratigrafik denetime izin vermedigini,
bu yizden de Oligosen-Miyosen sinirinin
problem yarattigini ileri strmuslerdir. Buna
gore Gelati ve Robba (1975) Tetis bolgesine
ait oldugunu ileri surdukleri italya’nin kuzeyin-
deki Piedmonte havzasinda Alt Miyosen'in tl-
munu kapsayacak sekilde yeni bir stratotip ta-
nimlamiglar ve "Cortemilian™ isimli yeni bir kat
Onermiglerdir.

Bunlardan Helvesiyen katinin stratotipi
Merkezi Paratetis bolgesine dahil olan ve Ba-
t1 Paratetis olarak da bilinen Isvigre'de bulu-
nur. Helvesiyen aci su-denizel fasiyesleri tem-
sil eden tipik mollusk tarleri ile tanimlanmakta-
dir. Endemik faunaya sahip ve farkh fasiyes-
lerde gelismis olan Helvesiyen kati 6nceleri
hem Tetis, hem de Merkezi Paratetis'te yay-
gin olarak kullanilmig; fakat zamanla korelas-
yon problemleri ortaya ¢ikmis ve bu nedenle
her iki bdlge icin de tamamen terk edilmesine
karar verilmis ve bu katin yerine hangi katla-
rn kullanilabilecegi tartisiimistir (Steininger
ve Rdgl, 1979).
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Merkezi Paratetis kavrami ortaya ¢cikma-
dan Once, bdlgede Tetis'e ait katlar ya da ye-
rel 6zellikli katlar kullaniimigtir. Calismalarin
ilerlemesiyle 6nceden kat isimlerinin birgogu-
nun bdlgenin paleocografik ve paleoekolojik
Ozellikleriyle uyumlu olmadigi anlasiimis ve
her biri terk edilerek yerine daha uygun katlar
secilmigtir. Boylelikle, Merkezi Paratetis'te
baslangicta transgresif ve denizel, daha son-
ra regresif ve endemik acisu faunasina sahip
eski Alt Helvesiyen icin "Ottnangiyen”,
transgresif 6zellikli ve denizel faunaya sahip
eski Ust Helvesiyen icin ise "Karpatiyen™ kat-
larinin kullanilmasina karar verilmistir (Ste-
ininger ve digerleri, 1976; Steininger ve Rogl,
1979 ve 1984; Nagymarosy ve Miiller, 1988;
Steininger ve digerleri, 1988).

Onceki calismalarda, Tetis bolgesinde
italya ve Fransa gibi {ilkeler icin Bati Parate-
tis'e ait Helvesiyen kati kullanmimistir. Fakat
yine bu katin kullanimindan vazgecilince, 6n-
celeri yerine Langiyen ve Serravaliyen (=Or-
ta Miyosen) dusintimus (Cita ve Blow, 1969;
Carloni ve digerleri, 1971); daha sonra geli-
sen biyostratigrafik korelasyonlarla ve biyo-
zonlardaki degisikliklerle Helvesiyen'in  Ust
Burdigaliyen'e karsilik geldigine karar veril-
migtir (Steininger ve digerleri, 1976; Steinin-
ger ve Rogl, 1979; Harzhauzer, 1999, yazili
gorusme; Robba, 2000, yazili gérisme; Bkz.
Sekil 6.2.).

Merkezi Paratetis'te Orta Miyosen igin
kullanilan kat isimleri ise Badeniyen ve Sar-
masiyen'dir (Sek. 3). Onceleri Orta Miyosen
karsihgi olarak her iki bolgede de Tetis'e ait
Tortoniyen kati kullanilmig; daha sonra asil
Tortoniyen'in Ust Miyosen'e karsilik geldigi
ve Tetis'e uygun oldugu sonucuna varilmigtir
(Nagymarosy ve Miiller, 1988; Steininger ve
digerleri, 1988).

Calisilan havzalarda saptanan mollusk
faunasinin buytk bir cogunlugu hem Tetis,
hem de Merkezi Paratetis'te yayilm goster-
mektedir. Ayrica sadece Tetis'te ya sadece
Merkezi Paratetis'te goriilen tirler ve bolgeye
O0zgu yeni tanimlanmig birkac tur de mevcut-
tur.

Turkiye'de calisma bolgelerinin disinda
baska arastiricilar tarafindan benzer bulgular
elde edilmigtir. Ozellikle bati  Anadolu ve To-
roslarda Merkezi Paratetis'e benzer ortam
kosullarini yansitan fauna topluluklar saptan-
mustir. Buna karsiik Kuzey Anadolu'da Do-
gu Paratetis'e 6zgu fauna mevcuttur. Buna
gore:

Bukovvski (1893), Rodos adasinda Vivi-
para clathrala Deshayes, Metanla tournouari
Fuch, Planorbis trassylvanicus Neumayr,
Bythinia meridionalis Freundf., Hydrobia vent-
rosa Montagu gibi mollusk 6rnekleri ile Levan-
ten (= Romaniyen) katini saptamistir.

Oppenheim (1918), Beysehir golinin
dogusunda Eflatun-Bunar (Yenice) cevresin-
de saptadi§i Bithynia pisidica Oppenheim, Vi-
vipara bukowski Oppenheim, Valvata pisidica
Oppenheim ve Limnaeus meparensis ile Sar-
masiyen-Ponsiyen katlarina deginmistir.

Erinal-Erentéz'in  (1958)
Adana ve Hatay'da tespit ettigi zengin Bival-

Karaman,

via ve Gastropoda sinifi érneklerin buyuk bir
kismi Antalya ve Kasaba havzalarinda da
saptanmistir. Eriinal-Erent6z'in (1958) kul-
landii kat isimlerinden 06zellikle Helvesiyen,
daha yukarida da bahsedildigi gibi Merkezi
Paratetis'in etki sahasi olan isvigre'de tanim-
lanmig bir kattir. Calisma sahasinda saptamis
oldugu mollusk faunasinin paleocografik yayi-
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hmini aciklarken Orta Avrupa’da Viyana hav-
zasl ve Polonya'da da yayilim goésterdigini be-
lirtmigtir. Bunlardan en Onemlileri; Tumtella
(Haustator) tricincta (Borson), Turritella (Arc-
himediella) bicarinata Eichwald, Terebialia
lignitara Eichwald, Xenophora deshayesi
(Michelotti), Cypraea (Bernaya) fabagina (La-
marck), Natica millepunctata Lamarck, Gale-
odes cornutus (Agassiz), Ancilla (Baryspira)
glandiformis (Lamarck), Mitra (Mitra) fusifor-
mis (Brocchi), Volutilithes (Athleta) ficulina
(Lamarck), Conus (Chelyconus) puschi Mic-
helotti, Anadara (Anadara) fichteli (Desha-
yes), Anadara (Anadara) turonica (Dujardin),
Amusium cristatum (Bronn), Pecten (Flabelli-
pecten) solarium Lamarck, Crassostrea
gryphoides (Schlotheim), Tellina (Peronaea)
planata Linne, Venlis (Ventricoloidea) multila-
mella (Lamarck), Pelecyora (Cordiopsis)
islandicoides (Lamarck) sayilabilir.

Taner (1975, 2001), Denizli bolgesinde
saptadi§i Radix (A.) phiygica Openheim,
Pseudocardita phiygica Oppenheim, Dreisse-
na phrygica Oppenheim, Pseudocardita bu-
kovvskii Oppenheim, Paradacna denizliuense
Taner, Prososthenia phrygica phrygica Op-
penheim, Pyrgula conica conica Taner, The-
odoxus (C.) karakovensis karakovensis Taner
gibi mollusk 6rneklerine dayanarak Meosiyen-
Ponsiyen katlarini belirlemistir.

Ozsayar (1977), Karadeniz kiyilarinda
DoQu Paratetis'e 6zgu mollusk faunasi belirle-
mis ve buna goére Sinop yoresinde Tarkani-
yen, Cokrakiyen, Karagoniyen ve Bessarabi-
yen ile Bafra ve Trabzon'da Ponsiyen katlari-
ni kullanmistir. Bunun diginda yazar, galisma
bolgesinde Prof. Dr. Papp'in tanimladigi ve
Merkezi Paratetis'in Ust Badeniyen katina
0zgu olan planktonik foraminiferlerden Vela-

pertina sp. cinsinin varligini saptamis ve bu

. cinsin denizel baglantilarla bolgeye geldigini

ileri sirmustur.

Gokcen (1979), Denizli'nin guneyi ile
Mugla'nin kuzeyinde ostrakod faunasi ile yap-
tig1 calismasinda, Kale-Yenisehir arasinda Alt
Akitaniyen-Burdigaliyen, Goktepe ve Yata-
gan'da ise Sarmasiyen, Pannoniyen ve Pon-
siyen katlarini saptamistir. Ozellikle Kale ci-
varinda rastladii Neomonceratina helvetica
Oertli ile Cyamocytheridea reversa (Eg-
ger)nin Burdigaliyen ile birlikie Eggenburgi-
yen ve Ottnangiyen'le de uyumlu oldugunu
belirtmistir.

Bu veriler bize Anadolu’nun cesitli yore-
lerinde Tetis ve Paratetis katlarinin da saptan-
digini belitmektedir. Calisma bdlgesinden el-
de ettigimiz mollusk 6rneklerinin Tetis, Merke-
zi ve DoQu Paratetis'deki stratigrafik seviyele-
ri aynintil incelenerek karsilastinimistir. Bu-
nun sonucunda, Tetis'in evrimi esnasinda
Alpler'deki dag arasi havzalarla ayni orojenik
kusakta yer alan Toroslarda yer alan Antalya
ve Kasaba Miyosen havzalarinin da benzer
sekilde evrim gecirdigi dusunulebilir. Dolayi-
siyla calisma sahalarinda da Merkezi Parate-
tis'e benzer ortam kosullarinin gelisebilecegi
sonucuna varilmigtir. Bu nedenle Tetis ve
Merkezi Paratetis'e ait es zamanh kat isimle-
rinin korelasyon elverdigi 6lcide birarada kul-
laniimasina karar verilmistir.

Ote yandan Avrupa'daki stratotiplerle bi-
rebir korelasyon yapilmasinda karsilasilan
gucliklere ve cografik farklilara Bati Toroslar-
da calismis Becker-Platen (1970) tarafindan
da deginilmistir. Bu nedenle ileride Turkiye'ye
0zgu bolgesel katlarin  tanimlanmasi da bir
ihtiyac olarak goziikmektedir.
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Sek. 2- Eskiden kullamlan kat isimleri ve glindmuzdeki yeni karsiliklan {Steininger ve Rogl, 1979)
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Sek. 3- Telis, Merkezi Paraletis ve Dogu Paratetis'teki bolgesel katlar ve birbirleriyle korelasyonu {Rdgt,1998).
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MOLLUSK KAVKILARININ MINERALOJIK
BILESIMi, MAJOR VE 1iZ ELEMENT
DEGERLERI VE ORTAMSAL YORUMLAR

Materyal ve yontem

Bu calismada farkl lokasyonlardan elde
edilen kavkilarin mineralojik ve elementer bi-
lesimleri belirlenerek, diyajenez etkisinin daha
az oldugu kavkilarda ortamsal yorumlar ya-
pilmaya calisiimigtir. Yorumlarda faunanin bi-
linen paleoekolojik 6zellikleri gz 6nlinde bu-
lundurulmustur.

Kasaba havzasinda Gastropoda sinifin-
dan Turritella (Haustator) tricincta (Borson),
Turritella terebralis turritissima Sacco, Turri-
tella terebralis subagibbosa Sacco, Turritella
(Turritella) turris Basterot, Turritella (Peyrotia)
desmarestina Basterot, Turritella (Archimedi-
ella) bicarinata Eichwald, Ancilla (Baryspira)
glandiformis (Lamarck), Conus antiquus La-
marck, Conus conoponderosus (Sacco) Bi-
valvia sinifindan Pecten ( Flabellipecten) sola-
rium Lamarck, Nemocardium spondyloides
(Hauer) ile Antalya Miyosen havzasinda
Gastropoda sinifindan Terebralia lignitara
(Eichwald), Terebralia lignitara lignitara (Eich-
wald), Strombus coronatus Defrance, Cerithi-
um appenninicum dertosulcata Sacco, Cerit-
hium (Thericium) europaeum graciliornata
(Sacco), Conus mercati Brocchi, Conus cono-
ponderosus (Sacco), Bivalvia sinifindan
Crassostrea gryphoides (Schlotheim) ve Side
plajndan alinan gincel kavkl Glycymeris
(Glcymeris) bimaculatus (Poli) tiirlerine ait ol-
mak uzere toplam 30 adet mollusk kavkisi
uzerinde gerceklestirilmistir.

Analizler uygulanmadan 06nce kavkilar
temizlenmis, sonra akik havanda 6gutulmus
ve toz haline getirilmigtir. Daha sonra her or-
nek ikiye bolinerek yarisi mineralojik bilesimi
saptamak icin X-RAY (X i1sini kirmim), diger
yarisi da major ve iz elementleri belirlemek
icin XRF analizlerinin yapildigi MTA-Maden

Analizleri ve Jeoloji Dairesi laboratuvarlarina
gonderilmigtir.

X asint kinnim analizine génderilen 6r-
nekler 2.5-60° arasinda cekime tabi tutulmus
olup, tarama hizi 8'dir. Ortaya cikan minera-
lojik bilesimler en fazla olan mineral basta ol-
mak Uzere coktan aza dogru dizilmigtir. Ara-
gonite eslik eden kalsitin Mg-kalsit olup olma-
digi belirtiimemistir. Bu nedenle de@erler yal-
niz kalsit olarak ele alinmistir.

XRF metoduyla major element analizle-
ri ise 105° de kurutulmus o6rneklerden yapil-
mistir. Analiz sonuclarinda +/- %3 rolatif hata
oranina sahip olup, SrO sonuclar yari-kanti-
tatiftir.

AntalyaMiyosenhavzasi

Havzadaki kavkilarin mineralojik bilesim-
leri degerlendirilecek olursa, Altinkaya for-
masyonundaki Ust Burdigaliyen (Ottnangi-
yen-Karpatiyen) yasl -denizel kavkilar kalsit
veya kalsit-aragonit bilesimine sahipken,
Aksu formasyonundaki Alt Tortoniyen yash
denizel molluskler aragonit-kalsit bilesimlidir-
ler (Cizelge 5 a-b).

Altinkaya formasyonundaki Langiyen (Alt
Badeniyen) yash ve aci su ortamina uyum
saglayan Crassostrea gryphoides (Schlothe-
im)’'ler baslica kalsit bilesimli olup, bunyelerin-
de cok az kuvarsa rastlanimistir. Gomilme
kosullarinin  etkisiyle Ostreina ordosuna ait
cins ve tlrlerde silislesme olabilmekte ve
SiO, kuvars minerali olarak kabugun bunye-
sinde yer alabilmektedir (Ozhigova, 1992).

Antalya havzasindaki mollusk kavkilari-
nin major ve iz element degerleri incelenecek
olursa;

Ca, kavkilarin ana bileseni olarak bolge-
de bulunan kavkilarin timinde % 35.02 ile
% 38.95 arasinda degisen deerler goster-
mektedir.
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Altinkaya formasyonunda Ust Burdigali-
yen (Ottnangiyen-Karpatiyen)'i temsil eden
tirlerde Na 222 ppm olarak bulunurken, ayni
formasyonda Langiyen (Alt Badeniyen) yash
Crassostrea gryphoides (Schlotheim)'lerin Na
degerleri daha da dusuktur (74 - 148 ppm).
Alt Tortoniyen yash Aksu formasyonundaki
ornekler incelenecek olursa, Na orani 222 ile
296 ppm arasinda degisir ve digerlerine gore
daha yuksek degerlerdedir. Bu verileri guncel
Side'de
plajdan alinan Glycymeris (Glycymeris) bi-
maculatus (Poli)'un Na degeri 445 ppm olarak
bulunmustur (Cizelge 5 a-b ve 6 a-b). Bura-
dan deniz suyunun tuzlulugu ile Na'un paralel

kavkilarla karsilastiracak olursak,

olarak degistigi ve bolgede Miyosen sirasinda
denizdeki Na degerinin giinimuze gore daha
dustk oldugu ortaya cikmaktadir.

Kavkilarin Mg degerleri incelendiginde
(Cizelge 5a-b); Altinkaya formasyonunda Ust
Burdigaliyen (Ottnangiyen-Karpatiyen) yasli
orneklerden Asagiyaylabel kesitindeki Cerit-
hium (Thericium) europaeum graciliornata
Sacco 362 ppm deg@erindeyken, Hocalarsirti
kesitinde 301 ile 603 ppm arasindadir. Oyma-
pinar kirectasindan alinan Alarahan kesitin-
deki Ust Burdigaliyen yasli Ostrea lamellosa
Brocchi icin ise 241 ppm degeri bulunmustur.
Altinkayaformasyonundaki Langiyen (Alt Ba-
deniyen) vyaslh Crassostrea gryphoides
(Schlotheim)’lerin Mg degerleri 301-422 ppm
arasindadir. Alt Tortoniyenyasl Aksuformas-
yonundaki ornekler ise 6-241 ppm arasinda
degisen oranlar sunmaktadir. Side plajinda
bulunan gtincel Glycymeris (Glycymeris) bi-
maculata (Poli)’dan Mg degeri 60 ppm sonug¢
bulunmustur. Bu deger Miyosen yasli mollusk

kavkilarindakinden cok daha dustk bir deger-
dir. Mg oranlarindaki anormal artiglarin diya-
jenezle iligkili oldugu bilinmektedir (Kim ve
digerleri, 1999). Buna gore, yiksek Mg dege-
rine sahip olan Orneklerin daha fazla, dusuk
degerlerin daha az diyajenez gecirmis oldugu
yorumu yapilabilir.

Al ve Si degerlerine bakilacak olursa,
tim bolgede oranlarnn gelisigiizel dagildigi
gorulmektedir.

Sr'a gelince, Altinkaya formasyonunda
farkli mevkilerdeki Langiyen (Alt Badeniyen)
yasl Crassostrea gryphoides (Schlotheim) le-
rin timi 84 ppm gibi digerlerine gore daha
dusuk ve sabit bir deger sunmaktadir. Bu ti-
run timdayle kalsitik kavkidan olusmasi orijinal
kavki bilesiminin degismedigini gostermekte-
dir (Ozhigova, 1992). Altinkaya formasyonun-
da Crassostrea gryphoides (Schlotheim)'li se-
viyelerin altindan alinmig olan Ust Burdigali-
yen (Ottnangiyen-Karpatiyen) yasl aragonitik
gastropod kavkilan 253 ile 338 ppm arasinda
degisen Sr yiuzdelerine sahiptir. Deniz suyun-
daki Sr'un tuzlulukla dogru orantili olarak art-
g1 veya azaldigi bilinmektedir (Turekian,
1955). Boylelikle bolgede deniz suyu tuzlulu-
gunun Langiyen (Alt Badeniyen) sirasinda
daha az oldugu yorumu yapilabilir.

Kavkilarin 1000 Mg/Ca ve 1000 Sr/Ca
oranlari de@erlendirilecek olursa;

Oncelikle Side plajinda bulunan giincel
Glycymeris (Glycymeris) bimaculata (Poli)
icin 1000 Sr/Ca= 6.60 ve 1000 Mg/Ca= 1.60
oranlan ortaya cikartilmig; sonra diger veriler
bu bulguyla karsilastinimistir.
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Oncelikli olarak Antalya Miyosen havza-
sindan elde edilen kavkilarin mineralojik bile-
simleri ile elementer oranlar arasinda bir kar-
silastirma yapilmis ve genel olarak degerlen-
dirilmigtir. Buna gore;

Aragonitik kavkilar igin:
1000Sr/Ca =2.16-9.07
1000 Mg/Ca = 7.87-17.21
Mg=60-241ppm
Sr=169-338 ppm

Kalsitik kavkilar igin:
1000Sr/Ca =2.39-8.99
1000 Mg/Ca = 1.56- 17.18
Mg=301-603ppm

Sr = 84 ppm degerleri belirlenmigtir.

Bu havzada elde edilen sonuglarda ti-
miuyle kalsitik kavkilar pelesipod, arago-
nit+kalsitik kavki bilesimlerine sahip olanlar
ise gastropodlardir. Buna gore aragonitik kav-
kilarin Mg iceriklerinin daha dusiik oldugu or-
taya cikmaktadir. Bu sonug, Yalgin ve Bozka-
ya'nin (1995) izmit Koérfezi'nde giincel mol-
lusk kavkilari ile yapmis oldugu ¢alisma sonu-
cuyla ayni dogrultudadir. Aragonitik kavkilar-
da 1000 Sr/Ca orani 1000.Mg/Ca oranindan
daha dusuk degerlerdedir. Kalsitik kavkilarda
ise 1000 Mg/Ca orani 1000 Sr/ Ca oraniyla
ayni olmakla beraber biraz daha az veya faz-
la olabilmektedir. Kavkilarin bulunduklarn lo-
kalitelere ve yaslara gore bir dederlendirme
yapilacak olursa;

Ust Burdigaliyen (Ottnangiyen-Karpati-
yen) yasl kavkilar icin:

1000 Sr/Ca =2.16-2.25
1000 Mg/Ca = 6.18- 11.31

Langiyen (Alt Badeniyen) yasl kavkilar
icin:

1000 Sr/Ca =2.39- 8.99

1000 Mg/Ca= 1.56- 17.18

Alt Tortoniyen yash kavkilar icin:
1000 Sr/Ca =21.9- 9.07
1000 Mg/Ca = 7.87- 17.21

oranlart bulunmustur.

Buna gére Ust Burdigaliyen (Ottnangi-
yen-Karpatiyen) caginda 1000 Sr/Ca oraninin
gunimize gore oldukga dusik oldugu goril-
mektedir. Buna karsilik 1000 Mg/Ca orani gu-
nimizden daha yiksektir. Mevkiler degerlen-
dirilecek olursa, Asagiyaylabel kesitinin A10
noktasindaki Cerithium (T.) europaeum graci-
liornata (Sacco) ile (Altinkaya formasyonu) ve
Alarahan kesitinin (Oymapinar kirectasi) A4
ornek noktasindaki Ostrea lamellosa Brocchi
224 ppm ve 225 ppm gibi birbirine cok yakin
iki degere sahiptir. Hocalarsirti kesitinde ise
iki farkh ornekten (Terebralia lignitara Eich-
wald ve Terebralia lignitara lignitara Eichwald)
ayni 1000 Sr/Ca degeri (2.16) elde edilmistir.
Ayni 6rneklerin 1000 Mg/Ca oranlarn 1000
Sr/Ca ile hemen hemen paralel olarak art-
makla beraber ¢ok tutarli degildir.

Langiyen (Alt Badeniyen)'de 1000
Sr/Ca orani bazi 6rneklerde giinimiizden da-
ha az, bazilarinda ise giinimize yakin ya da
daha fazladir. 1000 Mg/Ca oranlarinin timu
daha fazladir. Crassostrea gryphoides
(Schlotheim) kavkilarinda tim mevkilerde Sr
8.4 ppm ve Na 74 ppm de@erleri carpici bir
sekilde dusuktdr.

Alt Tortoniyen 1000 Sr/Ca orani giini-
muze gbre daha disuk bulunmustur (2.19 -
4.82 ppm).
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Yalniz kalsitik kavkiya sahip Crassost-
rea gryphoides (Schlotheim) tirindn ayni
yasta fakat farkli lokasyonlarda ayni Sr dege-
rine sahip oldugunu goérulmektedir. Ostrealar
Uzerinde yapilan onceki galismalarda, bu gru-
bun paleoekolojik yorumlarda saghkli sonug-
lar verebildigini gdstermistir  (Ozhigova,
1992). Crassostrea gryphoides (Schlothe-
im)'den elde edilen sonu¢c disuk tuzluluga
sahip ortami gostermektedir ki, bu durum ti-
rin kendi paleoekolojik 6zelligiyle de tama-
men uyumludur.

Kasaba Miyosen havzasi

Kavkilarin mineralojik bilesimleri incele-
necek olursa, Kasaba formasyonunda Orta-
bag kesitinde, Langiyen (Alt Badeniyen) yas-
Il érneklerden Ancilla (Baryspira) glandiformis
(Lamarck), Conus antiquus Lamarck, Turritel-
la (Turritella) turris Basterot ve Nemocardium
spondyloides (Hauer) aragonit-kalsit bilesimli
iken, ayni seviyedeki Turritella (Archimediel-
la) bicarinata Eichwald ve Pecten (Flabelli-
pecten) solarium Lamarck kalsit-aragonit bile-
simlidir. Yine benzer sekilde Boyacipinari’'nda
Langiyen (Alt  Badeniyen) yash Turritella
(Haustator) tricincta (Borson) aragonit - kalsit
bilesimli iken, Turritella (Archimediella) bicari-
nata Eichwald ve Conus conoponderosus
(Sacco) kalsit-aragonit bilesimlidir (Cizelge
6 a-b).

Ucgarsu formasyonundaki Ust Burdigali-
yen (Ust Eggenburgiyen -Karpatiyen) yash
kavkilarin timd yine aragonit-kalsit veya kal-
sit-aragonit olmak Uzere iki minerallidir. Kav-
kilardaki aragonit - kalsit oranlari ve bu oran-
lardaki degisimlerin depolanma sonrasi diya-
jenetik etkileri yansittigi bilinmektedir (Kim ve
digerleri, 1999). Kasaba havzasinda da kavki-
larin kismen diyajenetik etkenlere maruz kal-
digi dasunalebilir.

Kavkilarin major ve iz element oranlari
degerlendirilecek olursa;

Ca'un orani %36.6 ile %38.59 arasinda
degismektedir.

Na orani, Kasaba ve Ucarsu formasyon-
larinda bir fark gozetilmeksizin 148 - 222 ppm
degerleri arasindadir.

Kasaba havzasindaki 6rneklerin Mg
oranlari ginimuzdekine gore biraz daha yuk-
sek olup, Ust Burdigaliyen (Ust Eggenburgi-
yen-Karpatiyen) yash kavkilarda 241- 482
ppm'dir.

Langiyen (Alt Badeniyen) yasl kavkilar
ayni mevkilerde olmalarna ragmen oldukga
farkli bilesimler gostermektedir. Ornegin Orta-
bag kesiti, Cb2 6rnek noktasindan alinan Tur-
ritella (Turritella) turris Basterot 723 ppm ile
Turritella (Archimediella) bicarinata Eichwald
784 ppm Mg degerlerine sahipken, Conus an-
tiquus Lamarck 200 ppm ve Ancilla (Baryspi-
ra) glandiformis (Lamarck) 241 ppm degerde-
dir. Benzer durum ayni caga ait Boyacipinar
kesitinde de mevcuttur. Yine Ancilla (Baryspi-
ra) glandiformis (Lamarck) 120 ppm, Turritel-
la (Archimediella) bicarinata Eichwald ise 482
ppm degerlerini vermektedir. Kabuklarin mi-
neralojik bilesimleri ile karsilastirma yapildi-
ginda, Mg orani dusik olan Ancilla (Baryspi-
ra) glandiformis (Lamarck)'deki aragonit ora-
ninin daha fazla oldugu gérulmektedir (Cizel-
ge 6 a-b). Bu da bir 6nceki bolimde bahsedil-
digi gibi, aragonitik kavkilarda Mg iceriklerinin
disuk oldugu sonucunu dogrulamaktadir.

Kavkilardaki Si, Al ve Fe oranlan ile mi-
neralojik bilesimler ve mevkiler arasinda yine
Antalya Miyosen havzasina benzer olarak bir
uyumluluk bulunamamigtir. Yine de, tim kav-
kilarin Al degerleri ginimize hemen hemen
esit iken, Si, Fe oranlannin biraz daha yuksek
oldugu goriulmektedir.

Kasaba Miyosen havzasindan elde edi-
len kavkilarin mineralojik bilesimleri ile ele-
menter oranlar arasinda bir karsilastirma ya-
pildig taktirde;
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Aragonit+kalsit bilesimli kavkilar igin:
1000Sr/Ca =6.7-9.0

1000 Mg/Ca = 3.1 -11.2
Mg=120-723 ppm
Sr=253-338 ppm

Kalsit+aragonit bilesimli kavkilar icin:
1000Sr/Ca =4.5-11.1

1000 Mg/Ca = 2.1 -12.9
Mg=241-784ppm

Sr =169- 422 ppm

degerleri belirlenmigtir.

Buna gore, aragonit+kalsit bilesimli kav-
kilarda 1000 Mg/Ca oranlari 1000 Sr/Ca oran-
larina gore daha dusuktir. Kalsit+aragonit bi-
lesimli kavkilarda da yine benzer durum s6z
konusudur. Bunun disinda tum oranlar ara-
sinda belirgin bir fark gortlmemistir.

Bunun diginda Antalya/Side plajindan
alinan glncel pelesipod kavkisindan elde edi-
len 1000 Sr/Ca degeri 6.61 ve 1000 Mg/Ca
degeri ise 1.56'dir. Aragonit bilesimli olan bu
ornegin de yine 1000 Mg/Ca orani 1000
Sr/Ca oranindan daha dusuktur. Bu sonuc vi-
ne aragonitik kavkilarin diasiuk Mg icerigine
sahip oldugunu dogrulamaktadir (Yalcin ve
Bozkaya, 1995). Side plajindaki aragonitik pe-
lesipodun jeokimyasal deg@erleri ile izmit Kor-
fezi'ndeki yine ayni bilesimli benzer kavkila-
nn degerleri birbiri ile karsilastinlacak olursa,
1000 Sr/Ca orani Side'den alinan 6rnekte 6.6,
izmit Korfezi'nde 3.60 - 5.72 olarak bulun-
mustur. 1000 Mg/Ca oranlarn ise Side plaji
icin 1.6, Izmit Korfezi igin 0.86-1.69 "dur (Yal-
cin ve Bozkaya, 1995; Yalcin ve Taner,
1998). Akdeniz'in Marmara Denizi'ne oranla
daha yuksek bir tuzluluga sahip oldugu bilin-
digine gore, 1000 Sr/Ca oraninin tuzlulukla
dogru orantili oldugu sonucu cikartilabilir.

Kavkilarin bulunduklarn lokalitelere ve
yaglara gore bir degerlendirme yapilacak olur-
sa;

Ust Burdigaliyen (Ust Eggenburgiyen-
Karpatiyen) yash kavkilar icin:

1000 Sr/Ca =6.8- 9
1000 Mg/Ca = 6.4- 12.9

Langiyen (Alt Badeniyen) yash kavkilar
icin:

1000 Sr/Ca = 4.5-11.1

1000 Mg/Ca = 2.1 - 19.6

degerleri bulunmustur. Buna goére Ust Burdi-
galiyen (Ust Eggenburgiyen-Karpatiyen) ile
Langiyen (Alt Badeniyen)'de caglarinda 1000
Sr/Ca orani ginimiize hemen hemen yakin
ya da biraz yuksektir (Cizelge 6 a-b).

SONUCLAR
Paleocografik sonuclar

1- Mollusk faunasinin paleocografik yayilimi
Antalya ve Kasaba havzalarina ait Alt -
Orta Miyosen yash formasyonlarin hem
Tetis hem de Merkezi Paratetis'te kullani-
lan katlarla korele edilebilir 6zellikte oldu-
gunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle bu
ik provense ait es zamanli kat isimleri bir-
likte kullaniimustir.

2- Calisma bdlgelerine ait 6rneklerin bazilar
Dogu Paratetis'te de yaygin olmakla bera-
ber, bu bdlgeye ait es zamanl katlarin kul-
laniimasi uygun goérulmemistir.

3- Her iki bolgede de Alt - Orta Miyosen icin
sadece Merkezi Paratetis’e 6zgl Hydro-
bia (Hydrobia) frauenfelcgli (Hornes), Pire-
nella gamlitzensis gamlitzensis (Hilber),
Irus (Paphirus) gregahus Partsch, Glos-
sus (Cytherocardia) cf. deshayesi (Ku-
tassy) gibi mollusk turleri saptanmistir.
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4- Antalya ve Kasaba Miyosen havzalari,
Alplerdeki dagarasi molas havzalara ben-
zer nitelikte ve ayni orojenik kusak Uzerin-
de yer almaktadir. Dolayisiyla Tetis'in ev-
rimi sirasinda benzer olaylar calisma bol-
gelerinde de gerceklesmistir. Faunal geli-
sim Tetis'in yani sira Paratetis'e de ben-
zer ortam kosullarina isaret etmektedir.
Boylelikle Turkiye'de de Merkezi Parate-
tis'e benzer ve kendine 6zgu biyoprovens-
lerin gelismis olabilecedi dogaldir. Bu c¢a-
lismada sbz konusu havzalar icin kat isim-
leri beraber kullanilmakla beraber ileride
bolgesel katlarin belirlenmesi bir ihtiyac
olarak gozuikmektedir.

Paleoekolojik sonuglar

1- Aragonitik kavkilarin Mg iceriklerinin kalsi-
tik olanlara gore daha dusuk degerler sun-
maktadir.

2- Kavkilarnin jeokimyasal analizleri sonucun-
da Na ve Sr iz element konsantrasyonlar
ile 1000 Sr/Ca oranlarinin tuzlulukla dogru
orantih olarak arttigi veya azaldigi belir-
lenmigtir.

3- Mollusk faunasindan elde edilen biyojeo-
kimyasal degerlere gore, Ust Burdigali-
yen (Karpatiyen - Ottnangiyen) sirasinda
Antalya Miyosen havzasindaki 1000
Sr/Ca orani (2.16- 2.25) Kasaba havza-
sindakilere (6.8 - 9.0) gore daha dusuk-
tir. Deniz suyundaki Sr'un tuzlulukla dog-
ru orantih olarak arttigi veya azaldigi bilin-
digine (Turekian, 1955) gore, Antalya Mi-
yosen havzasinin bu donem sirasinda Ka-
saba Miyosen havzasina gore daha dusuk
tuzluluktaki bir denize sahip oldugu sonu-
cu ortaya cikmaktadir. Antalya Miyosen
havzasinda yaygin olan aci su-denizel 6r-
nekler de bu sonucu dogrulamaktadir.

4- lLangiyen (Alt Badeniyen) sirasinda Antal-
ya Miyosen havzasindaki 1000 Sr/Ca
oranlan biraz daha yikselmistir (2.39-

8.99). Kasaba Miyosen havzasinda ise
hemen hemen aynidir (4.5-11.1). Dolayi-
styla tuzluluk biraz daha artmis olmakla
beraber Kasaba Miyosen havzasindan bi-
raz daha dusuktar.

5- Alt Tortoniyen sirasinda Antalya Miyosen
havzasindaki 1000 Sr/Ca degerleri 2.19 -
9.07 arasinda degismektedir. Kasaba Mi-
yosen havzasinda bu déneme ait denizel
¢cOkel bulunmamaktadir. Bu ylzden bir
karsilastirma yapilamaz.

6- Antalya Miyosen havzasinda yaygin ola-
rak rastlanilan ve orjinal kabuk bilesiminin
(kalsit) degismedigi tespit edilen Cras-
sostrea gryphoides (Schlotheim)'in Sr iz
element konsantrasyonunun cok dulsuk-
tir. Bu ture ait kavkilarin farkh lokaliteler-
de ayni degere sahip oldugu belirlenmis-
tir.

Metinicerisinde gizelgelerin tizerinde-
ki kisaltmalarin agiklamalari asagidaki gi-
bidir: E: Erken, O: Orta, G: Gecg, Ol: Oligo-
sen, A: Akitaniyen, B: Burdigaliyen, L: Langi-
yen, S: Serravaliyen, T:. Tortoniyen, Mes:
Messiniyen, Pl: Pliyosen, P: Pleyistosen,
Gun: Guncel, Eg: Egeriyen, Egb: Eggenbur-
giyen, Ott: Ottnangiyen, K: Karpatiyen,
Bd: Badeniyen, Sr: Sarmasiyen, Kr: Karago-
niyen, Sak: Sakaruliyen, Tr: Tarkaniyen,
Ck: Cokrakiyen, Kon: Konkiyen.
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