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BiGA YARIMADASI'NDA VARLIGI TARTISMALI PELAJIK BiR PALEOSEN IiSTiFi:

BALLIKAYA (BALIKKAYA) FORMASYONU

Esref ATABEY* ve Kemal ERDOGAN*

0z.- Biga lgesi (Canakkale) 500 m batisindaki Balikkaya Tepe, Havdan ve Sarisivat Koyleri cevresinde kiregtasi
bloklu ve bu bloklarin matriksi konumunda kirmizi-bordo camurtasi ile andezit, bazalt, kumtasi, ¢akiltagindan
olusan olistostromal bir birim ylizeylemektedir. Ballikaya formasyonu olarak adlandirlan ve camurtasinda bulunan
foraminiferlere dayandirilarak Tanesiyen-Daniyen (Paleosen) yash kabul edilen bu birimin vari@ ve yasi
tartismalidir. Bu alanda kirectasi bloklari Malm-Erken Kretase yasinda ve bu bloklarin matriksi konumunda olan
seyrek mostra veren kirmizi, bordo, ince tabakalikiregtasininyasi ise kapsadigi Globotruncanella havanensis
(Voorwijk), Globotruncanella citae (Bolli), Abathomphalus sp. foraminiferlerine gore Gec Maastrihtiyen'dir.

GIRIS

inceleme alani kuzeyde Biga ilge merke-
zi ve Akpinar kodyu, guneyde Havdan Kkdyu,
Sarisivat Koyl ve Ovacik Koyleri ile doguda
Biga-Can karayolu ile sinirlanmig alandir
(Sek. 1). Yikiilmaz ve digerleri (2002) ile Okay
ve digerleri (2002) Biga cevresindeki calisma-
larinda, bu bolgede Kretase yasli kaya birim-
lerin asinmasi nedeniyle korunamadigindan,
Paleosen yasli pelajik birimin varligindan so6-
zetmektedirler. Biga Kasabasinin 500 m bati-
sinda Balikkaya Tepede (Yikilmaz ve digerle-
ri, 2002 tarafindan Ballikaya adiyla ifade edil-
mistir) temsili mostralarin oldugu ve adini bu
tepeden alan, baslca cesitli boyda kirectasi
bloklari iceren pelajik kirectasi, kalsiturbidit,
moloz akintisi, grovak ve bazalttan olusan
Ballikaya formasyonu tanimlanmistir. Yazar-
lara gbre formasyonun tip kesit yerinin Balli-
kaya Tepede oldugu ve birimi olusturan pelajik
kirectaslarininkapsadigi pelajik foraminifer-
lere gore yasinin Daniyen-Tanesiyen (Paleo-
sen) oldugu, tip kalinhginin da 100 m den faz-
la ve 2 km lik bir alanda ylizeylendigi belirtil-
mekte olup, Paleosen'de tektonik agidan aktif
ve derin denizel bir ortamin bulundugu, bu
denizin Pontid ici okyanusa bagl oldugu ve

bu okyanusun Gec¢ Paleosen-Erken Eosen'de
kapandigi vurgulanmigtir.

Bu alandaki kaya birimleri daha &6nce
Bingdl ve digerleri (1975), Okay (1988), Alti-
ner ve digerleri (1991) ile Okay ve digerleri
(1990) tarafindan Gec Triyas yasl Karakaya
kompleksi, Liyas yasl Bayirkdy formasyonu,
Orta-Gec Jura yash Bilecik kirectasi ile Kreta-
se yash Vezirhan formasyonu olarak tanim-
lanmistir.  Siyako ve digerleri (1989) Biga ba-
tisindaki kirectasi mostralan Jura yash Bayir-
koy formasyonu, Balikkaya Tepe cevresindeki
birim Jura-Erken Kretase yasl Bilecik formas-
yonu, Havdan koOyl guneyindeki kirectasi
bloklu birim ise Triyas yash Karakaya Komp-
leksine ait Cal Birimine ait Asmali formasyonu
olarak tanimlanmigtir. Okay ve digerleri
(1990) tarafindan ise Biga giineyinde de
mostra veren Apsiyen-Maastrihtiyen yash
birim, Vezirhan formasyonu olarak tanimlan-
mistir.

Bu calismanin amaci Biga'nin batisinda
yuzeyleyen pelajik bir Paleosen istifinin litost-
ratigrafi kaya birimi tanimlamalarina gore tip
yer ve kesit yeri, dokanak iligkisi, istiflenme
Ozellikleri, yasi ve dagihmi yénunden varligi-
ni tartismaktir.
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BALLIKAYA FORMASYONUNUN GENEL
JEOLOJIK KONUMU

Jura-Erken Kretase yasgh Kirectas biok-
larindan olugan kaya birimi Biga giney-gu-
neybatisinda Sakarya zonunun bab kerido-
rundaki Karakaya kompleksi lzerinde yer alir.
Biga giineyinde Sankaya, Eybekii, Ovacik
kéyleri arasinda ve Biga batsinda Akpinar

Sek, 1- Inceleme alan: jeolofi haritas:

kiil gevresinde bu bloklu birim {Balhikaya
fm.7) Gzerine Eosen yash kumtagt, kalkarenit,
seyl, tif ve andezitten olugan volkanokiastik
kayalardan olusar Ceylan formasyonu uyum-
suzlukla gelmektedir, Ayrica Sarikaya kdyi
gevresinde asidik tit e Ovacik kbyl  yaki-
ninda Ceyian formasyonunu kesen granitoyit
kitlesi viizeylemektedir {Sek. 1}.
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TARTISMALI BALLIKAYA FORMASYONU-
NUN LITOSTRATIGRAFISI

Biga ilgcesi 500 m batisindaki Balikkaya
tepede temsili mostralarinin bulundugu ve ce-
sitli boydaki neritik kirectasi bloklarn bulundu-
ran, pelajik kirectasi, kalsiturbidit, moloz akin-
tis1, grovak ve bazalttan olustugu belirtilen ka-
ya birimi Yikilmaz ve digerleri (2002) tarafin-
dan Ballikaya formasyonu adiyla tanimlan-
mustir. Birimin tip yeri belirtildigi gibi Ballikaya
tepede belirgin degildir (Levha-I, sek. 1). Alt
dokanak iliskisi de gbzlenememektedir. Birim
ustte Eosen yash Ceylan formasyonu tarafin-
dan uyumsuz olarak ortilir. Yikilmaz ve di-
gerleri (2002) birimin 2 km lik bir alanda yu-
zeylendigini ve 100 m den fazla kalinlkta ol-
dugunu belirtmelerine karsin bu kalinlikta ve
genislikte bir mostra da gozlenememistir. Ba-
likkaya tepenin guney yamacinda, kuzeydogu
guneybati konumlu sirt boyunca gri-beyaz
renkli ve catlakl 10-25 m arasinda degisen
boyutlarda rekristalize kirectasi bloklart bulun-
maktadir (Sek. 1, Levha-l, sek. 2, 3, 4a ve
5d). Yer yer kirectas! bloklar tabaninda ince-
orta tabakali kalkarenit mevcuttur (Levha-l,
sek. 4b). Kirectasi bloklan Sarisivat kdyl ku-
zeyindeki Kokarca tepede (Levha-l, sek. 3) ve
Havdan koéylu 1 km glneybatisinda (Levha-l,
sek. 4) cok sinirl alanda yizeylenir. Havdan
koyunin 350 m kuzeydogusundaki yol yarma-
sinda ise 25 m uzunlugunda ve 2 m boyunda
mostra veren (Levha-l, sek. 5a) kirmizi, bor-
do renkli ince tabakali pelajik kiregtasi bulu-
nur. Havdan kdylndeki mostrada pelajik ki-
rectasi ile tektonik iligkili 20-50 cm capli kirec-
tasi, andezit, bazalt, kumtasi bloklu olistostro-
mal bir duzey yer alir (Levha-I, sek. 5c). Ayri-
ca Balikkaya tepe (Haritadaki adi), Havdan
kéyunin 1 km kuzeyinde ve Sarisivat koyi
250 m kuzeyindeki tepede; yuvarlak, az kose-
li, 15-30 cm caph kirecgtasi, ¢ort cakillarindan
olusan bres/konglomera (Levha-I, sek. 6 ve 7)

mevcuttur. Konglomera cakillari kirmizi, bor-
do renkli karbonat ¢imento ile tutturulmustur.
Havdan koyu guneyindeki tepede spilitik ba-
zalt ve andezit cakillariyla birlikte kirectasi
bloklar yer alir.

YAS BULGULARI

Biga batisindaki Balikkaya tepenin bati-
guneybati yamaci boyunca uzanan sirtta Sa-
risivat kdyu cevresi ve Kokarca tepede, ayri-
ca Havdan koyu 1 km kuzeyinde bulunan Kki-
regtasi bloklar ile olistostromal duzeydeki ki-
rectasi cakillan ile Balikkaya tepe ile Sarisivat
kéyua 1 km kuzeyinde yizeyleyen konglome-
ra/bres cakillanr Malm-Erken Kretase yashdir
(Levha-l, sek. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7). Balikkaya te-
peden alman konglomera/bres cakillari Kallo-
viyen-Oksfordiyen yasinda olan Palaeomilioli-
na strumosum (Gumbel), Globuligerina gr.
oxfordiana (Grigelis), Patellina sp., Ammoba-
culitessp., (Levha-ll, sek. 1-4, 5-7, 8, 9) icerir.
Havdan kéyu guneyinde, Sarisivat kdyu kuze-
yi Kokarca tepedeki kirectasi bloklari Kimme-
riciyen yasinda Protopeneroplis striata
Weynschenk,  "Conicospirillina” basiliensis
Mohler ile Pseudocyclammina lituus Yokoya-
ma (Levha-Il, sek. 10-11, 13, 15), Tubiphytes
morronensis Cressenti, Koskinobullina soci-
alis Cherchi ve Schroeder, Cladocoropsis mi-
rabilis Felix, Trocholina sp. kapsar. Sarisivat
kdyu kuzeyi Asar tepe ile Havdan kuzeydogu-
sundaki kiregtas! bloklar ise Berriasiyen ya-
sinda Neotrocholina valdensis Reichel, Proto-
peneroplis trochoangulata Septfontaine ve
Trocholina odukpaniensis Dessauvagie fosil-
leri (Levha-Il, sek. 14, 16, 17 ve 20) icermek-
tedir. Yine Sarisivat kuzeyindeki kirectasi blo-
gu Gec Titoniyen-Berriasiyen yash Cladoco-
ropsis mirabilis (Levha-ll, sek. 18), Tubiphy-
tes morronensis Cressenti, Neotrocholina
valdensis Reichel, Calpionella alpina Lorenz,
Tintinopsella sp., Neotrocholina sp, bulundu-
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rur. Balikkaya tepenin dogu yamacindaki ki-
rectasi blogu Hoteriviyen yasinda olan Globu-
ligerina hoterivica (Subotina), Meandrospira
favrei (Charrolais, Bronnimann ve Zaninetti),
Spirillina sp., Epistominid foraminiferli biyofa-
siyes (Levha-ll, sek. 19, 21, 22) karakterinde-
dir. Havdan kuzeydogusundaki kirectasi
bloklar da Gec¢ Apsiyen yasindaki Globigeri-
nelloides ferreolensis (Moullade) (Levha-lll,
sek. 1-3), Hedbergella delrioensis (Carsey),
Hedbergellaplanispira (Tappan), Hedbergella
trocoidea (Gandolfi) kapsamaktadir.

Kirectag! bloklarinin  matriksi konumun-
daki kirmizi-bordo renkli pelajik kirectaslan
ise  Maastrihtiyen 0zellikle Geg Maastrihti-
yen'e ait foraminiferler icerir. Havdan kuzey-
dogusu, Sarisivat kuzeyindeki Kokarca tepe-
de ve Havdan guneybatisinda kirmizi pelajik
kirectaglarindan alinan ornekler; Maastrihti-
yen vyasinda Globotruncana gr. linneiana
(d'Orbigny), Globotruncana arca (Cushman),
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez) (Lev-
ha-lll, sek. 4, 5, 7, 9) ile Gec Maastrihtiyen'e
ait Globotruncanella citae (Bolli), Globotrun-
canella havanensis (Voorwijk), Abathompha-
lus sp., Rugoglobigerina rugosa (Plummer),
Heterohelicidae foraminiferler igerir ve pelajik
biyofasiyes karakterlidir (Levha-Ill, sek. 6, 8,
10-12, 13, 14, 15, 16).

TARTISMA VE SONUCLAR

inceleme alanindaki Balikkaya tepe,
Havdan koyu ve Sarisivat kdyl cevresinde
duzenli bir pelajik istif yizeylenmemektedir.
Dolayisiyla istifin 6zelliklerinin iyi gorulebildigi
kesit yeri de belirgin dedildir. Biga ilgesi ile
Havdan koyu arasindaki kirectasi bloklu birim
Okay (1988) ve Siyako ve digerleri (1998) ta-
rafindan Liyas yash Bayirkdy formasyonu ola-
rak tanimlanmis, Havdan gineyindeki birim
de Permiyen yaslh kiregtas! bloklari iceren
Gec Triyas yasl Karakaya kompleksine dabhil

edilmigtir. Fakat bu iki birim Yikilmaz ve diger-
leri (2002) ile Okay ve digerleri (2002) tarafin-
dan Balikkaya tepeden alindigi belirtilen 3
mikritik kiregtasi drneginin kapsadigi Moroze-
vellapseudobulloides (Plummer), M. uncinata
(Bolli), M. cf. trinidadensis (Bolli), Planorotali-
tes compressa (Plummer) Globigerina trilocu-
linoides Plummer ve Morozovella velascoen-
sis (Boall) fosillerine dayanarak Daniyen-Ta-
nesiyen (Paleosen) yasinda ve pelajik bir istif
olduguna deginilmis ve Balllkaya formasyo-
nu adi verilerek, kaliniginin da 100 m den
fazla oldugu Dbelirtilmistir.

Bu calisma ile sOzi edilen alandaki kaya
birimleri ayirtlanmig, ayrintili drnekleme yapila-
mig, birimin Ozellikleri ortaya koyulmustur. Te-
penin adi yayimlandigi gibi Ballikaya tepe de-
gil, 1/25 000 dlcekli paftada Balikkaya tepedir.
Bu tepe gevresinde seyrek olarak konglome-
ra/bresve kiregtasi bloklarn ylizeylenmektedir
(Levha-l, sek. 1 ve 2). Biga ilcesi ile Sarisivat
kOyu arasinda kirectas! bloklu, olistostromal,
andezit, bazalt, kumtasi, kirec camurtasindan
olusan karmasik bir kaya toplulugu mevcut
olup, 1/25 000 olceginde hastalanabilecek
oranda mostra vermemektedir. inceleme ala-
nindaki kirectasi bloklari yapilan paleontolojik
analizlere gére Malm-Erken Kretase yasinda-
dir. Bu nedenle bitln istif 6zelliklerinin goru-
lebildigi ve belirgin bir tip kesit yerinin oldugu,
pelajik bir kaya biriminin yUzeylendigi ve bu
pelgjik istifin 100 m den fazla kalinhga ulasti-
g1 ve 2 km alanda yiizeylendigi tartismalidir.
Ancakbu alanda, 1/25 000 6lcekte haritalana-
mayacak kadar kucuk boyutlarda ve bu kirec-
tasi bloklarinin tabaninda yer yer kirmizi, bor-
do renkli, ince tabakali pelajik kiregtasi most-
ralari bulunmaktadir. Bu pelajik kirectaslarn
yukarida belirtildigi gibi kapsadigi foraminifer-
lere gore Geg Maastrihtiyen yasindadir.

Sonuc olarak yapilan paleontolojik ta-
nimlamalara gore Biga batisi ve guneyindeki
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Havdan, Sarisivat koyleri arasindaki alanda
Paleosen’e ait bir fauna saptanmamis olup,
kirmizi pelajik kirectaslarnin yasi Ge¢c Maast-
rintiyen'dir. Bu alanda formasyon olarak ta-
nimlanabilecek bir sekilde Yikilmaz ve diger-
leri (2002), Okay ve digerleri (2002) tarafin-
dan Ballikaya formasyonu olarak adlandirilan
bir pelajik Paleosen istifinin varligi tartismali-
drr.

Dolayisiyla Okay ve digerleri (2002) ile
Yikilmaz ve digerleri (2002) Paleosen yasina
dayandinlarak Biga cevresinde varsaydiklari
Pontid ici okyanusun varhi@i buna bagl olarak
da bu okyanusun kapanmasinin da Geg Pale-
osen-Erken Eosen'de gerceklestigi tartismali-
dir. Ballikaya (Haritadaki adi Balikkaya) for-
masyonunun Turkiye Stratigrafi Komisyonu
Marmara Calistayinda Okay ve digerleri,
(2002) tarafindan onerildigi sekilde tim Mar-
mara bolgesi icin stratigrafi adlamalarinda
kullanilabilmesi adlama ve vyaslandirmada
problemlerin dogmasina yol agacakitir.
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LEVHA-I
Sek. 1-

Sek. 2-

Sek. 3-

Sek. 4-

Sek. 5-

Sek. 6-

Sek. 7-

Jura kirectasi bloklu seri (Balikkaya Tepe.
Koord: x: 52750, Y. 19500).

Jura kirectasi blogu (Balikkaya Tepe. Dogu yamaci,
Koord.: x: 52550, y: 20000).

Jura kirectasi blogu (Sarisivat kdyl kuzeydogusu,
Kokarca Tepe. Koord.: x: 48375, y: 15750).

a- Jura kirectasi blogu, b- ince-orta tabakali kalkarenit
(Havdan giineybatisi. Koord.: x: 49375, y: 16350).

a-Kirmizi-bordo renkli, ince tabakal pelajik kiregtasi,
b-Andezit, c-Jura kirectasi gakill olistostromal karisik,
d-Jura kiregtasi blogu (Havdan kdyu 1 km kuzeydogusu,
Koord.: x: 50375. y: 17800).

Bres/konglomera (Balikkaya Tepe.,

Koord.: x: 52685, y: 19525).

Breg/konglomera (Sarisivat kéyu kuzeydogusu,
Koord.: x: 48600, y: 15050).
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LEVHA-II
Sek. 1-4- Palaeomiliolina strumosum (Giimbel), Kalloviyen-Oksfordiyen.
Subaksiyal kesitler. Ornek no: 1 ve 2: 23, 100X (Koord. X:52250,
y: 19450), 3ve 4 : 174, 100X (Balikkaya Tepe., Koord.: x: 52750, y: 19500).

Sek. 5-7- Globuligerina gr. oxfordiana (Grigelis), Kalloviyen-Oksfordiyen, yatay kesit.
Ornek no: 175, 100X (Balikkaya Tepe. Koord.: x: 52750, y:19500).

Sek. 8- Patellina sp.. Ornek no: 174, 100X, Kalloviyen-Oksfordiyen, dusey kesit.
(Balikkaya Tepe., Koord.: x: 52750, y: 19500).

Sek. 9- Ammobaculitessp., Ornek no: 174, 40X, Kalloviyen-Oksfordiyen, diisey kesit.

(Balikkaya Tepe., Koord.: x: 52750, y: 19500).
Sek. 10-11- Protopeneroplis striata Weynschenk, Ornek no: 25, 40X, Kimmericiyen,
subaksiyal kesit. (Havdan kdyu guneyi, Koord.: x: 49500, y: 16500).

Sek. 12- "Conicospirillina” basiliensis Mohler, Berriasiyen, subaksiyal kesit.
Ornek no: 30B, 40X, (Sarisivat kuzeyi, Koord.: x: 48650, y: 15100).
Sek. 13- "Conicospirillina” basiliensis Mohler, Kimmericiyen, subaksiyal kesit.

Ornek no: 31A, 40X, (Sarsivat kuzeyi Kokarca Tepe., Koord.: x:48650, y: 15750).
Sek. 14 ve 17- Neotrocholina valdensis Reichel, Ornek no: 34, 40x, Berriasiyen, diigey kesit.
(Sarisuvat kuzeydogusu, Asar Tepe. Koord. X: 48550, y: 16500).
Sek. 15- Pseudocyclammina lituus Yokoyama, Kimmericiyen, iki locadan gegen
enine egik kesit. Ornek no: 25, 40X, (Havdan kéyii giineyi,
Koord.: x: 49500, y: 16500).

Sek. 16- Protopeneroplis trochoangulata Septfontaine, Berriasiyen, subaksiyal kesit.
Ornek no: 30B, 40X, (Sanisivat kuzeyi, Koord.: x: 48650, y: 15100).

Sek. 18- Cladocoropsis mirabilis Felix, Geg Titoniyen-Berriasiyen, Ornek no: 30A,
(Sarisivat kuzeyi, Koord.: x: 48650, y: 15100).

Sek. 19- Globuligerina hoterivica (Subbotina), Hoteriviyen, yatay kesit.
Ornek no: 45, 100X, (Biga batisi, Koord. X: 52625, y: 20250).

Sek. 20- Trocholina odukpaniensis Dessauvagie, Berriasiyen, diisey kesit.
Ornek no: 39, 40X,(Havdan kuzeydogusu, Koord. X: 52500, y: 17850).

Sek. 21- Meandrospira favrei (Charrolais, Bronnimann ve Zaninetti), Hoteriviyen,
subekvatoral kesit. Ornek no: 45, 40X, (Biga batisi, Koord. X: 52625, y: 20250).

Sek. 22- Spirilling sp., Epistominid foraminiferali biyofasiyes, Hoteriviyen, aksiyal kesit.

Ornek no: 45, 40X, , (Biga batisi, Koord. X: 52625, y: 20250).
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LEVHA-III

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek

1-3- Globigerinelloides ferreolensis (Moullade), Gec Apsiyen,
1-2 aksiyal kesit, 3; ekvatoral kesit.Ornek no: 179, 100X,
(Havdan kuzeydogusu, Koord., x: 50375, y: 17750).
4- Globotruncana gr. linneiana (d'Orbigny), Maastrihtiyen, diisey kesit.
Ornek no: 32A, 100X, (Sarisivat kuzeyi Kokarca Tepe.,
Koord.: x: 48650, y: 15750).

. 5- Globotruncana arca (Cushman), Maastrihtiyen, diisey kesit.

Ornek no: 32A. 100X, (Sarisivat kuzeyi Kokarca Tepe.,
Koord.: x: 48650, y: 15750).

. 6- Globotruncanella citae (Bolli), Gec Maastrihtiyen, disey kesit.

Ornek no: 32D, 100X, (Sarisivat kuzeyi Kokarca Tepe.,
Koord.: x:48650, y: 15750).

8- Globotruncanella havanensis (Voorwijk), Gec Maastrihtiyen.
Ornek no: 32C, 40X, Sarisivat kuzeyi, Kokarca Tepe.,
Koord., x: 48650, y: 15750).

7 ve 9- Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Maastrihtiyen, disey kesit.
Ornek no: 7, 32D, 100X,0rnek no: 9, 32D, 40X,
(Sarisivat kuzeyi Kokarca Tepe., Koord.: x: 48650, y: 15750).

. 10-12- Globotruncanella havanensis (Voorwijk), Ge¢c Maastrihtiyen, disey kesit.

Ornek no: 10. 11: 28A, 100X, (Havdan giineybatisi,
Koord.: x: 49375, y: 16375). 12: 32C, 40X,
(Sarisivat kuzeyi Kokarca Tepe., Koord.: x: 48650, y: 15750).

13- Abathomphalus sp., Gec Maastrihtiyen, deforme olmus diisey kesit.
Ornek no: 32C, 100X, (Sarsivat kuzeyi Kokarca Tepe.,
Koord.: x: 48650, y: 15750).

14 ve 15- Globotruncanella havanensis (Voorwijk), Ge¢ Maastrihtiyen, disey kesit.
Ornek no: 14: 32D, 100X, 15: 32C, 100X, (Sarisivat kuzeyi Kokarca Tepe.,
Koord.: x: 48650, y: 15750).

16- Pelajik biyofasiyes, Ge¢ Maastrihtiyen,
Ornek no: 32D, 40X. (Sarisivat kuzeyi Kokarca Tepe.
Koord.: x: 48650, y: 15750).
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