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CANKIRI-CORUM HAVZASI BATI KENARININ ERKEN-ORTA MiYOSEN
PALEOCOGRAFIK EVRIMi

Levent KARADENIZL*, Giirol SEYITOGLU**, Gergek SARAC***, Nizamettin KAZANCI****, Sevket SEN*****
Yavuz HAKYEMEZ* ve Didem SAVASCI**

0z.- Cankin-Corum havzasi, Orta Anadolu'da Tersiyer'de gelisen havzalardan birisidir ve Paleosen'den
Pliyosen'e kadar 6nemli tortul birikimine sahip olmustur. Bu ¢alismada havzanin Erken- Orta Miyosen donemindeki
tektonik rejimi ve buna bagh gelisen sedimanter ortamlar ele alinmistir. Bu jeolojik ddnemde havzada genislemeli
tektonik rejimin hakim oldugu ve birbirleri ile yanal-diisey gecigli olan Kumartas ve Hangili formasyonlarinin
depolandigi gorulir. Formasyonlarin yasi memeli fosillere dayanilarak (MN 3, 4, 5) verilmis ve uygun istiflerden
Olcllt kesitler alinarak fasiyes analizi yapiimistir. Analiz sonucunda belirlenen fasiyesler sunlardir; masif-organize
olmayan konglomera, dereceli-matriks destekli konglomera, tabakali-tane destekli konglomera, masif kumtasi,
dizlemsel gapraz tabakall kumtasi, teknemsi capraz tabakal kumtagi, ripil gapraz laminall kumtasi, boylanmali-
tabakali kumtasi, masif cakill gamurtagi, organik maddece zengin kiltagi, masif marn, laminal, yesil-sari renkli
kiltasi, tabakali-fosilli kirectasi, ooidli kirectasi, kdmdr ve tifittir. Fasiyesler birbirleri ile yanal ve dusey gecisli olup
belirli fasiyes topluluklan olusturmaktadirlar. Fasiyes topluluklar, Erken-Orta Miyosen déneminde t¢ farkli sedi-
manter ortam olustugunu gostermektedir. Bunlar; allvyal yelpaze ve akarsu (kutle akma katkili 6rgulu akarsu,
menderesli akarsu ve taskin duzlugu), gol kiyisi (fan-delta, kiyr yakini kum barlari, karbonat banklar) ve gol
merkezi (derin ve si§ gdl) ortamlaridir. Bolgedeki genislemeli tektonik rejime bagl olarak gelisen normal faylar
havza kenari ve havza icindeki paleoyikseltilerin diusey hareketlerini kontrol etmisler ve buna bagll olarak gol
seviyesi oynamalarina neden olmuslardir. Gol seviyesinin dustigu periyodlarda kara alanlarinda derin kazima
olup kinntil malzemeyi godl icine tasiyan allivyal yelpaze ve fan delta surecleri hakim olmustur. Tersine isleyen
sureclerde ise gol seviyesi yikselmeleri sonucunda gdl icine dolan malzeme yeniden islenerek kum barlarini
olusturmaktadir. Ayrica kirintili getiriminin - olmadi§i periyodlarda karbonat ¢okelimi etkin olup, banklar
olusturmuslardir. Belirli zamanlarda su seviyesi yikselmeleri buyik derinlik olusturmus ve havza icindeki paleo-
yukseltileri bile 6rtecek diizeye gelmislerdir. Havza Geg Pliyosen'de bati kenari normal fayli, dogu kenar bindirmeli
bir tektonik kama ile parcalanmis ve depolanan Miyosen tortullari deformasyona ugramistir.

GIRIS tzerinde gelismistir. Havzanin bati kenar Pa-
leosen'den Oligosen'e kadar yiikselim alani

Cankin-Corum havzasi Orta Anadolu
olup depolanma Erken Miyosen'den itibaren

bdlgesindeki bircok Tersiyer havzalarindan

(Haymana, Tuzgdli, Sivas) yuz o6lcimi en
blyuk olanidir (Sek.1). Calisma alani bu bii-
yik havzanin bati kenarinda yer alr ve bu
havza Triyas-Kretase vyasl temel kayalan

baslamistir.

Cankiri-Corum havzasinin paleotektonik
donemi kadar neotektonik dénemi de tartis-
maldir. Onceki galismalarda garpisma sonra-
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sI donemde sikismali veya genislemeli tekto-
nik rejimin hakim oldugu konusunda farkl iki
gorus bulunmaktadir. Bunlardan birincisi;
Neotetis kapanmasi ile ilgili kitalararasi sikis-
manin Gec Pliyosen’e kadar devam ettigini ve
bu dénemi "Ankara Orojenik FazI" diye adlan-
dinlan gorustur (Kocyigit, 1991; Kogyigit ve di-
gerleri, 1995). Bununla beraber Gorir ve di-
gerleri (1998) Cankiri havzasindaki neotekto-
nik rejimin Orta-Ge¢ Miyosen'de kraton ici

havza gelisimi ile basladigini belirtir. Tarafi-
mizca kabul goren gorus ise Neo-Tetis kenet
zonunun kapanmasi ile iligkili kitalararasi si-
kismanin, Miyosen basinda, olasilikla oroje-
nik cokme nedeni ile geniglemeli tektonik reji-
me donduguduar (Seyitoglu ve digerleri, 1997,
2000). Bu goruglere ilave olarak Kaymakgi
(2000) Cankiri-Corum havzasinda Erken - Or-
ta Miyosen'de genislemeli tektonik rejimin et-
kili oldugunu belirtmigtir.
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Sek. 1- Calisma alani ve Orta Anadolu havzalarinin konumu (MTA Samsun ve Ankara 1/500.000 6lcekli jeolojik
haritalar, Okay ve Tuysuz, 1999; Seyitoglu ve digerleri, 2000'den derlenmistir).
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Yukaridaki probleme 1sik tutacak Neojen
dénemine ait istifler dnemli veriler saglaya-
caktir. Bu calismanin amaci Erken-Orta Miyo-
sen yash Kumartas ve Hancili formasyonlari-
nin (Sek. 2) fasiyes analizi ile depolanma or-
tamlarini tespit etmek ve depolanmasinda et-
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kili olan tektonizmayi ortaya koymaktir. Ku-
martas ve Hancili formasyonlarinin yasi me-
meli fosillerinin bulunmasi ile acik olarak orta-
ya konmus ve Erken-Orta Miyosen yasindaki
bu formasyonlarin yanal ve dusey gecisli ol-
dugu saptanmistir (Sek. 2).
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Sek. 2- Genellestirilmig stratigrafi kesiti ve memeli fosil zonlan

Kumartas ve Hancili formasyonlarinin
hangi tektonik ortamda coOkeldiklerini ortaya
koymak amaci ile 6nemli lokasyonlarda detay
jeoloji haritalar yapilmigtir. Bu haritalama so-
nucu Neojen yash birimlerle Neo-Tetis kenet
zonuna ait temel arasinda iki tur iliski saptan-
mistir. Bunlardan birincisi Kumartas ve Hanci-
li formasyonlarinin cokelmesi ile es yasli nor-
mal fayli ve Uzerlemeli sinirlardir. Digeri ise
bu formasyonlarin ¢cokeliminden sonra gelis-

mis olan tektonik kamanin havzayl parcala-
masi sirasinda gelisen (Seyitoglu ve digerleri,
2000) normal ve bindirme faylandir (Sek. 3).

Bolgede sedimantolojik yonden uygun
lokasyonlardan Olcili kesitler ainmig (Sek. 3)
ve Kumartas ile Hancili formasyonlarina ait is-
tifler cm detayinda Olcllerek fasiyes analizi
yapilmistir. Kumartas ve Hancili formasyonla-
rindaki fasiyeslerin yanal ve dusey iligkilendi-
riimesi sonucunda aliivyal yelpaze- akarsu,
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gol kiyisi (fan-delta, kiyr yakini kum barlari,
karbonat banklarl) ve g6l merkezi ortamini
yansitan veriler elde edilmigtir. Bu sedimanter
ortamlar Erken-Orta Miyosen'de genislemen
tektonik rejimde gelisen bir havzada depolan-
mistir, istif icerisindeki sedimantasyonla es
zamanl tektonik yapilar ve istifin yukari dogru
incelmesi bunu destekleyen kanitlardir. Daha
sonra Gec Pliyosen'de havza, bati kenari nor-
mal fayli, dogu kenari bindirmeli bir tektonik
kama ile parcalanmis ve depolanan Miyosen
tortullar deformasyona ugramigtir.

BOLGENIN JEOLOJiSI

Cankiri-Corum Neojen havzasinin teme-
linde Neo-Tetis siitur zonu, Sakarya Kitasi ve
Kirsehir Bloguna ait birimler yer alir (Sek. 1).
Orta Anadolu havzalan Gec Kretase- Erken
Eosen doneminde Neo-Tetis'in kapanmasi
esnasinda kalintilar Gzerinde gelisen havza-
lardir (Sengoér ve Yilmaz, 1981; Tuysuz ve
Dellaloglu, 1992; 1994; Tlysuz ve digerleri
1995; Erdogan ve digerleri, 1996, Gorir ve di-
gerleri, 1998). Havzadaki Neojen birimleri 6n-
ceki calismalarda (Birgili ve digerleri, 1975;
Akyurek ve digerleri,1980; 1982; Yoldas,
1982; Hakyemez ve digerleri, 1986) farkl yas-
landinimis olup bu calismada memeli fosil
zonlarina dayandirilarak stratigrafi yeniden
dizenlenmistir (Sek. 2).

Daha 6ncede deginildigi gibi Neotektonik
doneme ait iki farkli gorts vardir. Bunlardan il-
ki kitalarasi sikismanin Geg Pliyosen'e kadar
devam ettigi gorusudur (Akyurek ve digerleri,
1980,1982; Hakyemez ve digerleri, 1986;
Kocyigit, 1991; Kocyigit ve digerleri, 1995).
Diger gorus ise kitalarasi sikismanin, Miyo-
sen basinda olasilikla orojenik cokme nedeni
ile genislemen tektonik rejime dondugiu goru-
sudur (Seyitoglu ve digerleri, 1997; 2000; Go-
rur ve digerleri, 1998; Kaymakgi, 2000). Kay-
makgt (2000), Erken-Orta Miyosen'de sikis-
ma sonrasi gelisen geniglemeli bir rejim oner-
mistir. Bu donemde Cankiri havzasi ve onun
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batisinda bulunan Hancili kenar havzasi ta-
nimlanmig ve bu iki havzayi ayiran sol yanal
atim bilesenli normal faylarla sinirli bir paleo
yukseltinin varhgr 6ne sdrulmustir. (Kay-
makeci, 2000). Buna bagh olarak iki ayri hav-
zada geligen farkl stratigrafiler sunulmustur.
Hancili havzasinda Kumartas (Altintag) ve
Hancili formasyonlar ¢okelirken Cankirn hav-
zasinda Candir formasyonu cokelmigtir. (Kay-
makgci, 2000). Kumartas ve Hancili formas-
yonlarinin ¢okelmesi sirasinda yari grabenle-
rin meydana gelmis olabilecegi belirtiimis ve
buna veri olarak Kumartas ve Hancili formas-
yonlarindan Olcull  kesitlerin  kalinliklarinin
farkli oldugunu, yari grabende ana faya yakin
kesimlerde kalin, uzak kesimlerde ise ince is-
tif bulundugunu gdstermistir. (Kaymakci,
2000). Ancak Kaymakci 2000'e ait kesitlerde
Kumartas ve Hancili formasyonlari arasindan
gecen tek bir referans seviyesi vardir. Kesitle-
rin alt bolumlerinde temele ulasiimadigindan
ve Ust bolumleri de guncel erozyona maruz
kaldigindan kesitlerin herhangi bir kalinhk bil-
gisine sahip olmadidi gorilmektedir.

Havzanin GD boéliminde yizlek veren
ve Kretase yash temel lzerine uyumsuz ola-
rak ilk gelen birim Kilgak formasyonudur. Kil-
cak formasyonu memeli fosillerine gére MN-1
zonuna dahil edilmis ve Erken Miyosen yasi
verilmistir (Bruijn ve Sarag, 1992) (Sek. 2).
Ozcan ve digerleri (2003) calismalari ile Kil-
cak formasyonunun Uzerine uyumlu olarak
Kumartas ve Hancili formasyonlarinin geldigi
belirlenmis (Sek. 3) ve ayni Neojen havzasi-
nin drdnleri oldugu ortaya konulmustur. Ku-
martas ve Hancili formasyonlannin uyumiu
olarak Kilgak formasyonunu Uzerine gelmedi-
0i ve dogrudan Neo-Tetis sutur zonu kayalari
Uzerine geldigi dokanaklar ise normal fayhdir.
Kumartas ve Hancili formasyonlari uyumsuz
olarak allivyal yelpaze, evaporitik gol tortulla-
rindan olusan Gec Miyosen-Pliyosen istifleriy-
le ortllir (Sek. 2,3).
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FASIYES ANALIZLERI

Fasiyes analizi icin 7 lokasyondan Olculi
kesit alinmis ve bu kesitlerin korelasyonu icin
istif igerisinde yer alan tufit ve stromatolit se-
viyeleri kullaniimistir (Sek. 4). Kumartas ve
Hancili formasyonlarinin birbirleri ile yanal ve
dusey gecisli olmalari nedeniyle fasiyesler bir-
birleriyle giriktir (Levha-1 sek. 1). Ozellikle iki

Cizelge-1 Fasiyeslerin dadqilin

formasyon arasindaki su alti ve Ustl kosulla-
rini yansitan kiyi fasiyesleri, gol seviyesi oy-
namalarini gostermesi bakimindan 6nemlidir.
Fasiyeslerin aciklamasi Cizelge-1 de verilmis
ve fasiyeslerin ayrintili 6zellikleri ise asagida
anlatilmigtir. Istif igerisindeki sinsedimanter
tektonik yapilar (normal faylar), depolanma
esnasindaki tektonik rejimin ortaya konmasi
bakimindan 6nemlidir (Levha-1 sek. 2).
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A1: Masif, organize olmamis konglomera

Tanim: Konglomeralarin tabaka kalinlik-
lan 1-2 m arasinda degisir. Tekce tabakalarin
yanal devami 300-400 m ye ulasmaktadir
(Levha-1 sek. 3). Tabakalarin tabanlar genel-
likle asinmasizdir. Fasiyes Ozellikleri organize
olmayan bir fabrik sunmakta ve ters derece-
lenme ile cok kotu boylanma gosterirler. Mat-
riksi camur ve kumdur. Matriksli kisimlarda
zayif bir makaslanma zonu laminalari gozle-
nir. Konglomera bilesenlerini ofiyolitli melan;
ile temele ait tortul kayac parcalar olusturur.
Ortalama tane boyu 8-10 cm, maksimum tane
boyu ise 60 cm olan bulan bloklar yer alir.

Yorum: Tekce tabakalarn cok kalin ve
masif olusu ve icerisinde iri bloklarin gdzlen-
mesi bu fasiyesin kutle akmalari ile depolan-
digini isaret etmektedir (Enos, 1977; Bull,
1977). Diger taraftan organize olmayan bir
fabrik ve makaslanma zonu laminalanmasi da
bu fasiyesin moloz akmalan ile yerlestigi go-
ristini desteklerler (Nemec ve Steel, 1984;
Miall, 1996).

"A2: Dereceli, matriks destekli konglomera

Tanim: Tabaka kalinliklari 1-4 m arasin-
da degisir. Yanal devamliliklari 150-250 m
arasinda olup kiltasi ve gamurtaglan ile kama-
lanirlar (Levha-1 sek. 4). Tekce konglomera
tabakalarinda matriks orani yukari dogru ar-
tar. Bu sebeple ters bir derecelenme gozlenir.
Yer yer yik ve alev yapilari bulunur (Levha-I
sek. 3,4). Konglomeralar icerisinde bol olarak
marn- kiltagi aratabakalar ile mercekleri izle-
nir. Ortalama tane boyu 5-20 cm, maksimum
tane boyu ise 50 cm'nin Uizerindedir ve yanal
ydnde tane yonlenmesi gdzlenmektedir.

Yorum: Yanal ybnde tane dizilimi, mat-
riks orani yukariya do@ru artmasi, yuk ve alev
yapilari ile kiltaglarinin ardalanmasi seklinde
olan bu fasiyeslerin su alti moloz akmasi sek-
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linde depolandigina isaret etmiglerdir (Nemec
ve Steel, 1988; Mc Pherson ve digerleri,
1988; Morton ve Schmitt, 1996).

A3: Tabakali tane destekli konglomera

Tanim: Konglomera kalinliklari 40-90 cm
arasindadir. Gri, kirmizi, yesil renkli olan bu
konglomeralar, kumtaslari ile ardalanmali ve
gecisli olup, yanal devami birkac metreyi bul-
maktadir. Tabakalarin tabanlar asinmal ve
erozyonaldir (Levha-1 sek. 5).

Konglomeralarda boylanma koéta olup
normal derecelenme izlenmektedir. Tabaka
tabanlarinda tane boyu 10-12 cm'yi bulan iri
cakillar yer alr ve ortalama tane boyu 3-4
cm'dir. Cakillarda zayif kiremitlenme (binek-
lik) gozlenir. Fasiyesin tumine yakini tane
desteklidir ve cakil boyu taneler hacimce
% 75 oranindadir.

Yorum: Bu fasiyes tane-tane yatak yUki
seklindeki bir depolanmayi gdsterir (Harms ve
digerleri, 1982). Ayrica normal derecelenme
ve/veya kiremitlenme akarsu tasinmalarini
isaret eder. Bu fasiyes uzunlamasina barlar
ya da cakil yaygilari biciminde depolanmistir
(Rust, 1972; Mc Pherson ve digerleri, 1988;
Miall, 1996). Diger taraftan bu fasiyes su alti
yuksek yogJunluktaki turbidit akintilar ile de
olusmus olabilirler (Lowe, 1982).

B1: Masif kumtaslari

Tanim: Tabaka dizlemleri paralel olup,
kalinliklar 5-25 cm arasinda degisir (Levha-1
sek. 6). Masif kumtaslar istifin alt seviyelerin-
de yaygin olarak gortlirler. Tabaka tabanla-
rnda asinmasiz olup bu kumtaslarnnin yanal
devami onlarca metreyi bulmaktadir.

Egemen taneler orta-kaba kumdur. Yer
yer cakilli seviyelerin de oldugu bu kumtasla-
rinda, boylanma kotl olup, zayif bir derece-
lenme sunarlar.
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Yorum: Bu tur fasiyeslerin; tabakalarin
yanal devaml olusu, sellenme sonu donem-
lerde, yatak yukinin kum yaygisi seklinde bi-
rikmesi sonucu olustugu belirtimistir (Rust,
1978a,b; Maisel, 1993). Ayrica bu tiir fasiyes-
ler su Usti yuksek yodunluk (hiperkonsantra)
akintilarla da gelisebilirler (Smith, 1986;
Morton ve Schmitt, 1996).

B2: Duzlemsel capraz tabakal kumtaslari

Tanim: Duizlemsel capraz tabakali kum-
taglarinin tabani her yerde asinmalidir ve
Uzerinde bulundugu litolojiyi keserek yerles-
mistir. Capraz tabaka kalinliklan 15-22 cm
arasinda degisir (Levha-1 sek. 7). Bunlar cap-
raz tabakali ve laminali olup 6n takimlarinin
kalinliklari 4-8 mm dir. On takim egimleri 12*-
15° arasinda degisir. Kumtaslar ince-orta
kum tane boyuna sahip olup orta-zayif boy-
lanmagdstermektedir.

Yorum: Fasiyesin gapraz tabakali olusu
su akintilari ile depolandidi ve yatak yukinin
yanal yonde tasinimi ile olustugunu gosterir
(Rust, 1978a,b). Bu tur dizlemsel capraz ta-
bakalar barlarin gocu ile meydana gelmekte-
dir (Harms ve digerleri, 1982; Todd, 1996)

B3: Teknemsi capraz tabakali kumtaslari

Tanim: Tabaka tabanlar erozyonal olup
tabaka kalinligi 0.6-1.0 m dir. Tabakalarin ya-
nal devami 10-30 m, 6n takim acisi ise 15°-
25° dir. Boylanmas! orta-iyidir ve ¢ok ince-
kaba tanelerden olusmaktadirlar (Levha-1
sek. 8).

Yorum: Bu tir 6zelliklere sahip fasiyesler
alt akis rejim kosullarinda kumullarin gocu ile
olusurlar (Miall, 1977). Ayrica yatak yukinin
kum oldugu aktif kanallarin derin kisimlarinda
veya dirsek barlarinin kum dizliklerinde yay-
gin olarak bulunurlar (Miall, 1985).

B4: Ripil capraz laminali kumtaslari

Tanim: Bu fasiyes; dizlemsel capraz ta-
bakal kumtaslan (B2), teknemsi ¢capraz taba-
kali kumtaslarn (B3) ve iyi boylanmis tabakali

kumtaglari (BS) ile ardalanmali olarak bulun-
makta ve tabaka kalinig 0.5-25 cm, yanal
devami onlarca metreyi bulmaktadir (Levha-1
sek. 7). On takim agilari 10°-22° olan asimet-
rik veya simetrik ripl marklardan olusmakta-
dir. Dalga genigligi 5 cm ve amplitidi 0.5 cm
dir.

Yorum: Bu fasiyesi olusturan kumtaslar
genellikle ripillarin gocu ile olusmaktadir (Mi-
all, 1977). Diger taraftan ripil yatak sekillerin-
deki kiicik dalga boyu ve disuk amplitud, si§
sularda izlenirler (Tucker, 1978). Ayrica si-
metrik ripilli kumtaslarinin sig su kumlarinin
firtina erozyonu ile de olustugu ve kiyr yakini
taban akintilar ile kiyr Gtesine tagindiklar da
bilinmektedir (Dam ve Surlyk, 1993).

B5: lyi boylanmis tabakali kumtaslari

Tanim: Sar, yesil renkli kumtaslari ince-
orta paralel tabakalardan olusur (Levha-1
sek. 6). Tabakalann Ust ylzeyleri asinmalidir.
Orta-kaba tane boyundaki kumtaglari cok iyi
boylanma gosterir. Kil matriks yoktur. Bu kum-
taglan ripil capraz laminali kumtaslan (B4),
masif cakilll camurtaslan (C1), kiltaglar ve
marnlar (C2) fasiyesleri ile birlikte bulunur ve
bu kumtaslarinda yik, deforme ve sokulma
yapilari gozlenir (Levha-Il sek. 1,2).

Yorum: lyi boylanmig kumtaglari, fan-
delta tortullarinin dalgalar ile yeniden iglen-
mesi ile plaj ve kiyr yakini barlar seklinde yer-
lesebilir (Crowell ve Link, 1982). Kumtaslari
ve konglomeralarda go6zlenen yik, deforme
ve sokulma yapilarn su alti kosullarinda depo-
lanmayl gosterir (Nemec ve Steel, 1988)
(Levha-Il sek. 1,2).

C1: Masif cakillicamurtaslari

Tanim: istifin cesitli seviyelerinde kumta-
S| fasiyesler ile birlikte bol olarak bu fasiyes
bulunur (Levha-1 sek. 3,6). Masif olusu amal-
gamasyon (tabaka sinirlarinin silinmesi) ile il-
gilidir. Camurtaslarininrengikirmizive gridir.
Yanal yonde yayillimi yuzlerce metreyi bul-
maktadir.
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Yorum: Masif camurtaslan sellenmenin
azaldidi, asilti gokeliminin fazla oldugu, akar-
su-bataklik alanlarinda olusurlar (Miall, 1977;
De Feyter ve Molenaar, 1984; Flores, 1984).

C2: Kiltaglari ve marnlar (C2a, C2b, C2c)

Bu tortullar 3 alt fasiyes halinde incelenir.
Bunlar; organik maddece zengin Kkiltaglan
(C2a), masif marn (C2b) ve laminali sari-yesil
renkli kiltaglardir (C2c).

Genel olarak ince taneli tortullarin mine-
ralojik bilesimini simektit, illit, kristobalit, anal-
sim, kalsit, dolomit, feldispat ve kuvars olustu-
rur.

Organik maddece zengin kiltaglan 0Ozel-
likle Kumartas ve Hangcili kesitlerinde yaygin
olarak bulunur (Sek. 4, Levha-Il sek. 5). Orga-
nik madde miktan baz seviyelerde % 8-10
arasindadegismektedir.

Masif marnlar ve laminal kiltaglar ara-
sinda Hancili kesitinde kigik memeli fosiller
bulunmustur (Sek.4). Bunlar; Megacricetodon
cf. callongensis, Democricetodon sp., Crice-
todon sp., Anomalomys sp., Eumyarian sp.,
Spalacid indet (Kaymakci, 2000; Sarag,
2003). Bu memeliler genellikle yan tropik ik-
limlerde yasayabilen canhlardir. Marn ve kil-
taslari igerisinde yer yer algler ve ostrakodlar
da bulunmaktadir. Bu ince taneli tortullar kar-
bonatlar ile ardalanmali olarak bulunmaktadir
(Levha-ll sek. 4).

Yorum: Organik maddece zengin kiltas-
lar derin su kosullarini ve anoksik ortamlar
yansitirlar (Talbot ve Ailen, 1996). Marnlar ki-
nntili getiriminin az oldugu karbonat ¢kelimi-
nin fazla oldugu zamanlarda depolanirlar. La-
minal killer genellikle acik gol kosullarinda
asiltidan ¢okelimi ifade eder. Ostrakodlu-algli
marnlar ve kiltaslar, karbonatlar ile ardalan-
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mall olarak kiyllardaki karbonat banklarda
olusabilmektedirler (Platt ve Wright, 1991).

D: Karbonatlar

Karasal kinntih  malzeme getiriminin
azaldigi veya durdugu zamanlarda karbonat
cokelimi olmaktadir. iki alt fasiyesi vardir.
Bunlar;

D1: tabakall fosilli kiregtaslan (Levha-lI
sek. 5)

D2: ooidli kirectaslar (Levha-Il sek. 6)

ince-orta tabakali kirectaslarn mikrit ve
vaketas! tirindendir. Bazi seviyelerde algler,
ostrakod ve az olarak gastrapod mevcuttur.
istifin farkl seviyelerinde stromatolitler yer alir
ve bunlar, kesitlerin korele edilmesinde
anahtar seviye olustururlar (Sek. 4, Levha-ll
sek. 7).

Ooidli kirectaslan ise tanetasi 6zelligin-
dedir.

Yorum: Karbonatlar gol kenari karbonat
banklarinda olusurlar (Platt ve Wright, 1991).
Tabakal kirectaslan (ostrakodlu, algli mikrit)
dustk enerji bank tipi gol kenarlarini yansitir
iken ooidli kirectaslarida yuksek enerji kosul-
larini yansitirlar (Platt ve Wright, 1991).

E: Komur
Karbonat ve kiltagi tabakalar arasinda
yaklasik 10-12 cm kalinliginda kdmur dizey-

leri gbzlenir. Komurli dizeyler genellikle gol
kiyisi kosullarinda olugsmustur.

F: Tofit

Volkan hamuru icerisinde plajiyoklas
kristalleri seklinde yer alir (Levha-Il sek. 8) ve
epiklastik malzeme getiriminin yiksek olmasi
sebebiyle yeniden islendigi (reworked) disu-
nilmektedir.
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Sek. 4- Kesitterin disey ve vanal iliskilen ve fasiyes-ortam dagiimlan
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FASIYES TOPLULUKLARI VE DEPOLANMA
ORTAMLARI

Fasiyeslerin yanal ve dusey iligkileri so-
nucunda farkl fasiyes topluluklari ayriimistir
(Sek. 4). Bunlar; kitle akma katkil 6rguli
akarsu, menderesli akarsu, taskin dizlugu,
fan delta, kiyr yakini kum barlari, karbonat
banklari, derin ve si§ gdlleridir (Cizelge-2). Bu
fasiyes topluluklarinin olusturdugu depolan-
ma ortamlan ise alivyal yelpaze-akarsu, gdl
kiyisi ve gol merkezidir (Cizelge-2).

AllUvyalyelpaze ve akarsu ortamlari

Bu ortamin ilk fasiyes toplulugu 6zellikle
istifin alt kesimlerinde ve Kumartas formasyo-
nuna ait birimlerde yaygin olarak yer almakta-
dir (Sek. 4). Genellikle masif- organize olma-
yan konglomeralar, tabakali-tane destekli
konglomeralar agirlikli olarak bulunurlar. Bun-
lara eslik edenler; masif kumtaslar, dizlem-
sel ve teknemsi capraz tabakali kumtaglar ve
her seviyede yer alan masif cakill camurtas-
landir. Bu fasiyes toplulugu sedimanter gravi-
te akmal gakilli 6rgult akarsular ile karekteri-
ze edilir. (Miall, 1985, 1996).

Bu ortamin ikinci fasiyes toplulugunu
menderesli akarsular olusturur. Kumtaslarinin
hakim oldugu bu fasiyes toplulugu masif kum-
taglan, duzlemsel-teknemsi capraz tabakal
kumtaglar ve ripil capraz laminali kumtagla-
rndan olusur. Bu fasiyesler arasinda ince ta-
neli tortul olarak masif camurtaslari bulunur.
Bu fasiyes toplulugu klasik anlamda kumlu
menderesli akarsularn temsil ederler. Mende-
resli akarsu modeli ilk defa Ailen (1963b,
1970b) tarafindan tanimlanmis olup daha
sonra Plint (1983), Farrell (1987) ve Munoz ve
digerleri (1992) tarafindan gelistirilmistir. Bu
fasiyes toplulugu Stanistreet ve McCarthey
(1993) gore de dusuk sinusli/ menderesli
akarsu yelpazelerinin i¢ kisimlarinda yer alir-
lar. Ayrica Kelly ve Olsen'e (1993) gore uc
terminal yelpazelerin orta kisimlarini karekte-
rize ederler.
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Son fasiyes toplulugu ise taskin dizlik-
lerinden olusmaktadir (Cizelge-2). Agirlikh
olarak masif camurtaglarmin hakim oldugu bu
topluluk da teknemsi gapraz tabakali kumtas-
lan ve ripll capraz laminali kumtaslan az
oranda temsil edilirler.

GOl kiyisi ortamlari

Kiyr ortamlarinda birgok siirecin etkin ol-
dugu, kinntili ve karbonat getirimine bagh ola-
rak farkl fasiyes topluluklarinin gelistigi hare-
ketli bir ortamdir. Ayrica tektonizma etkisi ile
olusan su seviyesi degisimleri fasiyes olusu-
munda cok etkilidir.

Bu ortamin ilk fasiyes toplulugu olan fan-
delta istifin degisik seviyelerinde yer alir (Sek.
4). Egemen olan fasiyes dereceli-matriks des-
tekli konglomeralardir. Konglomera tabakala-
nna masif camurtasglari, masif marnlar ve la-
minall kiltaglan eslik eder. Bu marn ve kiltag-
lan konglomera icinde merceksi olarak da bu-
lunabilirler. Su Usti kosullarinin hakim oldugu
zamanlarda ise masif-organize olmayan
konglomeralar ile tabakal- tane destekli
konglomeralar yer alir. Fan-delta terimini ilk
ortaya atan Holmes (1965) ve daha sonra ge-
listiren Rust (1979), Rust ve Koster (1984),
Mc Pherson ve digerleri (1988) dir. Nemec ve
Steel'e (1988) gore allivyal yelpazelerin sulu
bir ortama (gdl veya deniz) girdiginde yelpa-
zenin tamami veya bir kismi su altinda kalir
ve bu su altinda kalan prizma seklindeki tor-
tullar fan-delta tortullari olarak adlandirilirlar.
GOl seviyesi distugu periyodlarda akarsu pro-
filleri kendilerini dusuk seviyelere adapte et-
mek icin derin vadiler kazarlar. Bu arada asi-
nan kirntih malzeme kitle akma veya akarsu
suregleri ile gble tasinmakta ve altivyal yelpa-
ze ve fan-delta ortamlarinda depolanmakta-
dirlar.
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Cizelge-2 Fasiyes topluluklarinin dagibim

Fasiyes Topiuluklari Fasiyesler Depolanma Ortami
Kitle akma katkili 6rgala akarsu A1, A3, B1,
Bz, B3, C1
Menderesli akarsu B1, B2, B3, Aluvyal yelpaze ve
B4, C1 akarsu
Taskin dizluga B3, B4, C1
Fan-delta A2, C1, C2b,
C2c
B5, Ct, C2b
Kiyr yakini kum barlari A ! .
y C2c Gol kiyisi
Karbonat banklan D1, D2, C2, E
Derin gél C2a, C2c
Gol merkezi
51§ gol C2c, D1, D2

Bu ortamin ikinci fasiyes toplulugunu
olusturan kiyi yakini kum barlari Semsettin ve
Candir lokalitelerinde g0zlenirler. Genellikle
kalin ince taneli kiltasi-marn arasinda iyi boy-
lanmali- tabakali kumtaslarn seklinde bulunur.
Bunlar 6nceden olusan fan-delta tortullarinin
dalgalar ile yeniden islenmesi ile plaj ve kiy
boyu barlan tortullari seklinde depolanirlar
(Crowell ve Link, 1982). Burada etkili olan sii-
rec, gol seviyesinin yikselmesi ile gol iginde
depolanan malzemenin yeniden islenmesi ve
kum barlarini olusturmasidir.

Bu ortamin son fasiyes toplulugunu kar-
bonat banklar olusturur. Gol seviyesinin yik-
seldigi periyodlarda, kinntili getiriminin durdu-
gu anlarda tabakali fosilli kirectaslari ve ooid-
li kirectaglan cokelir iken kirntili getirimin bas-
ladigi zamanlarda Kkiltaglart depolanmigtir

(Levha-Il sek. 4). Kirectaslan ve kiltaslar ice-
risinde stromatolitli, ostrakodlu, gastrapodiu,
algli fosiller bulunur. Ozellikle Platt ve Wright
(1991) golsel karbonatlarda fasiyes modelle-
mesine gitmis ve ostrakod seviyelerinin 10m
derinlige kadar, stromatolitlerin 10-60 m de-
rinliginde, chara'li camurlarin 0-2 m arasinda
olustugunu gdstermistir. Ayrica ayni yazarlar
ooid sighginin 2-4 m arasinda olabilecegini de
belirtirler. Bu tur ortamlarda komurler de olu-
sabilmektedir. Bu komiurler Hangili kesitinde
ince bantlar halinde yer alir ve istife yasini
veren kiiclik memeli fosilleri ile beraber bulu-
nur (Sek. 4). Sonug itibariyle tabakali, ostra-
kodlu, gastrapodlu, algli kirectaslarn dusuk
enerjili karbonat banklarinda olusurken ooidli
kirectaslar yuksek enerjili karbonat banklarin-
da olugmaktadirlar (Platt ve Wright, 1991).
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GOl merkezi ortami

Golde zaman icerisinde tektonizmaya
bagh olarak su seviyesi oynamalari olusmak-
ta ve buna bagh olarak golde derinlesme ve-
ya siglasmalar gorulmektedir. Golin derinles-
mesi ile organik maddece zengin kiltaslan ve
yer yer marnlar ¢okelebilmektedir. Katmansiz
(unstratification) ve sureksiz (unpermanently)
gollerde anoksik kosullar oldugu igin organik
madde korunur ve yaklasik 100 m derinlige
varan derin su kosullari gozlenebilmektedir
(Platt ve Wright, 1991). Gol seviyesinin yik-
seldigi donemlerde Havza igindeki paleoyuk-
seltiler sular tarafindan 6rtilmekte ve Uzerleri
ince taneli gdl tortullan ile kaplanmaktadir.
Golun siglastiyl zamanlarda kiyillarda karbo-
natlar veya kinntili getiriminin fazla oldugu za-
manlarda fan-delta tortullari gelisirken, kiyi
Otesinde de laminall kiltaglan ve marnlar de-
polanmaktadir (Horton ve Schmitt, 1996).

HAVZANIN TEKTONIK GELISIMI VE
ORTAM MODELLERI

Cankin-Corum havzasi Gec¢ Paleosen-
Erken Eosen doneminde Neo-Tetis okyanu-
sunun kapanmasi ile baglayan kitalararasi si-
kisma rejiminin kontrolli altinda gelisen bir
havzadir (TUysliz ve Dellaloglu, 1992, 1994).
Daha sonra Miyosen'den itibaren kitalararasi
sikisma vyerini, olasilikla orojenik ¢cokme ne-
deni ile geniglemeli tektonik rejime birakmistir
(Seyitoglu ve digerleri, 1997, 2000). Calisma
konusunu teskil eden Erken-Orta Miyosen tor-
tullan da bu gorusu destekler konumdadir.
Gerek fasiyesler gerekse istifin yukari dogru
incelmesi ve sinsedimanter tektonik yapilar
(Savasci ve Seyitoglu, hazirlanmakta) bunla-
nn kanitidir.

Blyuk Cankin-Corum havzasinin bati
kenarini olusturan bu bdlgede Miyosen'den
itibaren yaklasik KB-GD istikametinde normal
faylar ile bolinen paleoylukseltiler yer alir

(Sek. 5a). Paleoyikseltileri olusturan kara
alanlarinin kiyilarinda gol kiyisi fasiyesler ge-
lismistir. Bu kiyi fasiyesleri gok degisik ve mik-
tarda olup asagida deginilen sureclerin etkisi
altinda gelismislerdir. Bunlar; tektonizma, bu-
na bagl su seviye degisimleri, kaynak alanin
cinsi, dalga-akinti stirecleri vb. dir.

Tektonizmaya baglh su seviyesi disme-
lerinin ve kinntih getiriminin fazla oldugu za-
manlarda fan-delta tortullar gelismistir ve de-
ginilen bu fan-delta gelisimi istif icerisinde bir-
cok kez tekrarlanmistir (Sek. 4). Daha sonra
dalga ve akinti suregleri ile olusan bu tortullar
islenmekte ve kiyl boyu kum barlarini olustur-
maktadir.

Kaynak alandan kirintili getiriminin az ol-
dugu ve fay sarpliklarinin azaldi§i zamanlar-
da da kiyilarda karbonat banklar olugsmustur.
Bu zamanda kiyllarda yasanan surecler, du-
suk ve yiuksek enerji kosullarinda olusabil-
mekte ve buna bagh farkli karbonat fasiyesle-
ri gelisebilmektedir.

Zaman icerisinde su seviyesi yukselmek-
te ve mevcut paleoytkselti alanlari sular altin-
da kalabilmektedir (Sek. 5a). Bunun en iyi 6r-
negi Semsettin lokalitesinde dogrudan temel
Uzerine gelen ince gol fasiyeslerinde goril-
mektedir (Levha-l sek. 1). Bu olay Erken-Orta
Miyosen boyunca tekrarlanmis ve baz za-
manlarda tim havzada derin gol merkezi fasi-
yesleri hakim olmustur. Erken-Orta Miyosen
golu yan tropikal ve acik gol karakterinde olan
ve cok genis alanlari kaplayan bir goldir. Ge-
rek memeli fosilleri gerekse fasiyesler bu bul-
gulan dogrular. Gdl organik maddece zengin
olup bazi kiyr alanlarinda 6nemli kdmur bant-
lar olusmustur.

Genigslemen tektonik rejim Ust Miyo-
sen'de devam etmis, fakat iklimin degismesi
sonucu evaporitik gol ortamlari gelismistir
(Varol ve digerleri, 2002).
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Miyosen tortullar geniglemeli tektonik re-
jimde depolandiktan sonra Gec Pliyosen'de
bati kenarn normal fayli, dogu kenar bindir-
meli tektonik kama ile parcalanmistir (Sek.
5b) (Seyitoglu ve digerleri, 2000). Bu kama
Kuzey Anadolu Fayl ve onun bir kolu olan Ki-
rikkale - Erbaa fay zonu arasinda olusan NW-
SE yonlu sikismanin etkisi ile olusmustur (Se-
yitoglu ve digerleri, 2000). Bu tektonik aktivite
sonucunda Miyosen tortullan deforme olmus
ve farkl bolgelere ayriimis konumdadir. Kocg-
yigit ve digerleri'nin (1995) 6n gordiugu gibi ki-
talararasi sikkismadan dogan bindirme sistem-
leri mevcut olmayip, 6nceden genislemeli tek-
tonik rejim altinda gelisen havza neotektonik
aktivite sonucu olusan bir tektonik kama ile
parcalanmistir. Ayrica Kaymakgi'nin (2000)
belirtigi gibi Erken-Orta Miyosen zaman arali-
ginda farkl iki havza (Cankiri ve Hancili hav-
zalan) gelisimi ve bunlan ayiran sol yanal
atim bilesenli normal faylarla sinirli bir pale-
oyukseltinin varligi s6z konusu degildir. Cln-
ki Onerilen paleoyukseltinin her iki tarafinda
da Kumartas ve Hancili formasyonunun varli-
g kanitlanmistir.

SONUGLAR

Anadolu'da Miyosen'de baslayan genis-
lemeli tektonik rejimde gelisen istiflerdeki de-
polanma modeli, diger Orta Anadolu havzala-
n icin de bir érnek olusturmaktadir. Istif de
gobzlenen cok zengin fasiyesler detayli olarak
incelenmis ve olusturulan fasiyes topluluklarn
ile sedimanter ortam yorumuna gidilmistir. Ay-
rica gol tortullari Erken-Orta Miyosen done-
mindeki bolgesel paleo iklim kosullarinin orta-
ya konmasinda 6nemli veri saglamiglardir.

Orta Anadolu’nun 6nemli havzalarindan
biri olan Cankin-Corum havzasinin bati kena-
rinda genislemeli tektonik rejimde depolanan
Kumartas ve Hangcili formasyonlarinda belirle-
nen fasiyesler sunlardir; masif-organize olma-
yan konglomera, dereceli-matriks destekli
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konglomera, tabakali-tane destekli konglome-
ra, masif kumtasi, duzlemsel capraz tabakali
kumtasi- teknemsi capraz tabakali kumtasi,
ripil capraz laminall kumtasi, boylanmali- ta-
bakall kumtasi, masif cakilli gamurtasi, orga-
nik maddece zengin kiltasi, masif marn, lami-
nali- yesil-sari renkli kiltasi, tabakali-fosilli ki-
rectasl, ooidli kirectasi, komur ve tufittir. Bu
fasiyeslerin yanal ve disey iligkilerinin belir-
lenmesi sonucunda alivyal yelpaze-akarsu,
gol kiyisi (fan-delta, kiyi boyu kum barlari,
karbonat banklari) ve g6l merkezi ortamlarini
yansitan sedimanter ortamlar saptanmistir.
Havzadaki Erken-Orta Miyosen goli yar tro-
pikal iklim ve acik gol kosullarini yansitmakta-
drr.

Erken-Orta Miyosen yasli birimlerle Neo-
Tetis kenet zonuna ait temel arasinda iki tar
iliski saptanmistir. Bunlardan birincisi Kumar-
tas ve Hancili formasyolarinin ¢okelmesi ile
es yasl normal fayli ve tUzerlemeli sinirlardir.
Digeri ise bu formasyonlarin ¢dkeliminden
sonra gelismis olan tektonik kamanin havzayi
parcalamasi sirasinda gelisen (Seyitoglu ve
digerleri, 2000) kamanin bati ve dogu kenari-
ni sinirlayan normal ve bindirme faylaridir.

Bu bulgular da gostermektedir ki Erken-
Orta Miyosen yasli Kumartas ve Hancili for-
masyonlari genislemeli tektonik rejimde depo-
lanan ve yukari dogru incelme gdosteren bir is-
tif gelisimi sunmaktadir. Daha sonra depola-
nan bu Miyosen tortullari, Gec Pliyosen'de
bati kenari normal fayli dogu kenari bindirme-
li bir tektonik kama ile parcalanmis ve defor-
me olmustur. Kaymakci'nin (2000) 6nerdigi iki
havza (Cankiri ve Hancili havzalarn) gelisimi
ve buna bagh olarak gelisen farkh stratigrafi-
lerin olmadigi belirlenmistir. Var oldugu dusu-
nulen her iki havzada da Kumartas ve Hancili
formasyonlarinin depolandigi ve Candir for-
masyonunun da Kumartas formasyonu oldu-
gu saptanmugtir.



84 Levent KARADENIZLI; Giirol SEYITOGLU; Gercek SARAC; Nizamettin KAZANCI;
Sevket SEN; Yavuz HAKYEMEZ ve Didem SAVASCI

KATKI BELIRTME

Bu calisma, MTA Genel Mudurlagu (Pro-
je no: 16-A3), TUBITAK (Proje no: 101Y108),
CNRS-INSU (ECLIPSE) ve Ankara Universi-
tesi Arastirma Fonu (Proje no: 20010705053)
tarafindan desteklenmistir. Yazarlar, makale-
nin yayina hazirlanmasi sirasindaki Onerile-
rinden dolayr Ergiin Akay'a tesekkir ederler.

Yayina verildigi tarih, 20 Ocak 2003

DEGINILEN BELGELER

Akyurek, B.; Bilginer, E.; Catal, E.; Dager, Z.; Soysal,
Y. ve Sunu, O., 1980, Eldivan-Sabandzi
(Cankirt) ve Hasayaz-Candir (Kalecik-Anka-
ra) dolayinin jeolojisi: MTA Rap. 6741, (Ya-
yimlanmamisg).

; ; Akbas, B., Hepsen, N., Pehlivan, S.,
Sunu, O., Soysal, Y., Dager, Z., Catal, E.,
Sozeri, B., Yildirrm, H. ve Hakyemez, Y.,
1982, Ankara-Elmadagd-Kalecik dolayinin
jeolojisi: MTA Rap. 7298 (Yayimlanmamig).

Ailen, J.R.L., 1963b, Henry Clifton Sorby ve the sedi-
mentary Structures of sves ve svestones in
relation to flow conditions: Geol. Mijnbouw,
42; 223-228.

; 1970b, Studies in fluviatile Sedimentation:
acomparison of fining-upward cyclothems,
with special reference to coarse-member
composition and interpretation: J. Sediment.
Petrol. 40; 298-323.

Birgili, S.; Yoldas, R., ve Unalan, G., 1975, Cankir-
Corum havzasinin jeolojisi ve petrol olanak-
lan: MTA Rap. 5621, (Yayimlanmamis).

Bruijn, H.de ve Sarac,G. 1992, Early Miocene rodent
faunas from the eastern Mediterranean
area: Proc. Kon. Ned. Akad. v.Wetensch,
95(1); 25-40.

Bull, W.B., 1977, The alluvial fan environment:
Prog.Phys.Geog.1; 222-270.

Crowell, J.C. ve Link, MH. (eds.), 1982, Geologic
History of Ridge Basin, Southern California:
Pasific Section Soc. Econ. Paleont. Miner.,
Tulsa, 304 pp.

De Feyter,A.J. ve Molenaar,N.,, 1984, Messinian
fanglomerates: The Colombacci formation
in the Pietrarubbia basin, ltaly: J.Sedimen-
tary Petrol.,54; 749-758.

Dam, G. ve Surlyk, F., 1993, Cyclic Sedimentation in
a large wave and storm dominated anoxic
lake, Kap Stewart Formation (Rhaetian- Si-
nemurian), Jameson Lve, East Greenlve: In:
Seguence Stratigraphy and Facies Associ-
ations (Eds. H.W. Posamentier, C.P. Sum-
merhayes, B.U. Hag and G.P. Ailen), Spec.
Publ. Int. ASS. Sediment., 18, 419-448.

Enos, P., 1977, Flow regimes in debris flow: Sedi-
mentology, 24; 133-142.

Erdogan,B.; Akay,E., ve Ugur.M.S., 1996, Geology of
the Yozgat Region and evolution of the col-
lisional Cankiri Basin: International Geology
Review, 38; 788-806.

Farrell, K.M., 1987, Sedimentology ve facies architec-
ture of overbank deposits of the Mississippi
River, False River region, Louisiana: In: Re-
cent developments in fluvial sedimentology
(Eds. F.G. Ethridge, R.M. Flores and M.D.
Harvey), Soc. Econ. Paleontol. Mineral
Spec. Publ., 39; 111-120.

Flores, R.M., 1984, Comparative analysis of coal ac-
cumulation in Cretaceous alluvial deposits,
Southern United States Rocky Mountain ba-
sin: In: The Mesozoic of Middle (Eds.
D.F.Stott, D.J.Glass), North America. Can.
Soc.Petrol. Geol.Mem.,9; 373-385.

Gorur, N.; Tuysuz.O. ve Sengor A.M.C., 1998, Tecto-
nic evolution of the Central Anatolia Basin:
International Geology Review, 40; 831-850.

Hakyemez, Y.; Barkurt, M.Y.; Bilginer, E.; Pehlivan,
S.; Can, B.; Dager, Z. ve Sozeri, B., 1986,
Yaprakli-llgaz-Cankiri-Cveir dolayinin jeolo-
jisi: MTA Rap. 7966 (Yayimlanmamis).



CANKIRI-CORUM HAVZASI BATI KENARININ MIYOSEN PALEOCOGRAFIK EVRIMI 85

Harms, J.C.,Southard,J.B. ve Walker,R.G., 1982,
Structures ve seguences in clastic rocks:
Soc. Econ. Paleontol. Mineral Short Course
9.

Holmes, A., 1965, Principles of Physical Geology,
2nd edn, Nelson, London, 1288 pp.

Morton, B.K. ve Schmitt, J.M., 1996, Sedimentology
of a lacustrine fan-delta system, Miocene
Horse Camp Formation, Nevada, USA: Se-
dimentology, 43, 133-155.

Kaymakei, N., 2000, Tectono-stratigraphical evoluti-
on of the Cankirn basin (Central Anatolia
Turkey): PhD Thesis, Univ. Utrecht. Geolo-
gia Ultraiectina,-no: 190, 247 p.

Kelly, S.B. ve Olsen, H.O., 1993, Terminal fans- a
review with reference to Devonian examp-
les: Sediment. Geol., 85; 339-374.

Kocyigit, A., 1991, Changing Stress Orientation in
Progressive Intracontinental Deformation os
Indicated by the Neotectonics of the Ankara
Region (NW Central Anatolia): TPJD Biilte-
ni, 3 (1); 43-55.

; Turkmenoglu, A.; Beyhan Kaymakci, N. ve
Akyol, E., 1995, Post-Collisional Tectonics
of Eskigehir-Ankara-Cankiri Segment of iz-
mir-Ankara-Erzincan Suture Zone: Ankara
Orogenic Phase: TPJD Biilteni, 6 (1); 69-86.

Lowe, D.R., 1982, Sediment gravity flows: Il. Deposi-
tional model with special reference to the
deposits of high-density turbidity Currents:
J.Sedim.Petrol., 52; .279-297.

McPherson, J.G., Shanmugan, G. ve Moiola, R.J.,
1988, Fan deltas and braid deltas: concep-
tual problems: In: Fan Deltas: Sedimento-
logy ve Tectonic Settings (Eds. W. Nemec
and R.J. Steel), pp. 14-22, Blackie, London.

Miall, A.D., 1977, A review of the braided river depo-
sitional environments: Earth Sci.Rev.,13;
1-62.

, 1985, Architectural-element analysis: a new
method of facies analysis applied to fluvial
deposits: Earth Sci. Rev., 22; 261-308.

Miall, A.D., 1996, The Geology of Fluvial Deposits:
Sedimentary facies, basin analysis ve petro-
leum geology. Springer, 582 p.

Munoz, A.; Ramos, A.; Sanhez-Moya,Y. ve Sopena,
A., 1992, Evolving fluvial architecture during
a marine transgression: Upper Buntsveste-
in, Triassic, central Spain: Sediment. Geol.,
75; 257-281.

Nemec, W. ve Steel, R.J., 1984, Alluvial and coastal
conglomerates: Their significant features
and some comments on gravelly mass-flow
deposits: In: Sedimentology of Gravels and
Conglomerates (Eds. E.H. Koster and R.J.
Steel), pp. 1-31, Mem. Can. Soc. Petrol.
Geol., 10.

ve , 1988, What is a fan delta and
how do we recognize it?: In: Fan Deltas: Se-
dimentology and Tectonic Settings (Eds. W.
Nemec and R.J. Steel) Blackie, London, pp.
3-13.

Ozcan, F.; Sarag, G.; Karadenizli, L.; Sen, S. ve Se-
yitoglu, G., 2003, Lithostratigraphy and
mammalian biochronology of Lower Mioce-
ne deposits in the western part of Cankiri-
Corum basin: A test for post- collisional tec-
tonic models of NW central Anatolia:

Platt, N.H. ve Wright, V.P., 1991, Lacustrine carbona-
tes: facies models, facies distributions and
hydrocarbon aspects: In: Lacustrine Facies
Analysis (Eds. P. Anadon, L. Cabrera and
K. Kelts), Spec. Publ. Int. ASS. Sediment,
13, pp. 57-74.

Plint, A.G., 1983, Svey fluvial point-bar sediments
from the middle Eocene of Dorset, Englve:
In: Modern and ancient fluvial systems (Eds.
J.D. Collinson and J. Lewis). Int. Assoc. Se-
dimentol. Spec. Publ., 6; 355-368.

Rust, B.R., 1972, Structures and process in a braided
river: Sedimentology, 18; 221-248.

—, 1978a, A Classification of alluvial channel
systems: In: Fluvial Sedimentology (Ed.
A.D.Miall), Can.Soc. Petrol.Geol.Mem., 5;
187-198.



86 Levent KARADENIZLI; Giirol SEYITOGLU; Gergek SARAC; Nizamettin KAZANCI;
Sevket SEN; Yavuz HAKYEMEZ ve Didem SAVASCI

Rust. B.R., 1978b Depositions models for braided al-
luvium: In: Fluvial sedimentology (Ed.
A.D.Miall), Can.Soc. Petrol.Geol.Mem., 5;
605-625.

, 1979. Facies models, 2. Coarse alluvial de-
posits: In: Facies Models (Ed. R.G. Walker),
Geosci. Can. Reprint Ser. 1, 9-21.

ve Koster E.H., 1984, Coarse alluvial depo-
sits: In: Facies Models,2nd edn. (Ed. R.G.
Walker), Geosci. Can. Reprint Ser. 1, 53-69.

Sarac, G. 2003, Turkiye Omurgal Fosil Yataklari,
MTA Raporu (yayinda)

Seyitoglu. G.; Kazanci, N.; Karakus, K.; Fodor, L.;
Araz. H. ve Karadenizli,L., 1997, Does con-
tinuous compressive tectonic regime exist
during Late Palaeogene to Late Neogene in
NW Central Anatolia, Turkey? Preliminary
observations: Turkish Journal of Earth Sci-
ences, 6; 77-83.

; Karadenizli, L.; Sen, S.; Varol, B. ve
Karabiyikoglu, T., 2000, Rockfall avalanche
deposits associated with normal faulting in
the NW of Cankiri basin: implication for the
post-collisional tectonic evolution of the
Neo-Tethyan suture zone: Terra Nova, v.12,
n.6,245-251.

Smith. G.A., 1986, Coarse-grained nonmarine volca-
ni- Clastic Sediment: terminology and depo-
sitional process: Bull. Geol. Soc. Am., 97,
1-10.

Stanistreet, I.G. ve Mc Carthy.T.S., 1993, The Oka-
vango fan and the classification of subaerial
fan systems: Sediment. Geol., 85; 115-133.

Sengdr, A.M.C. veYilmaz,Y., 1981, Tethyan evoluti-
on of Turkey: A plate tectonic approach:
Tectonophysics, 75; 181-241.

Talbot, M.R. ve Ailen, P.A., 1996, Lakes: In: Sedi-
mentary Environments: Processes, Facies
and Stratigraphy, (Ed. H.G. Reading),
Blackwell Science, 83-124.

Todd, S.P., 1996, Process deduction from fluvial se-
dimentary structures: In: Advences in Fluvi-
al Dynamics and Stratigraphy (Eds.
P.A.Carling and M.R.Dawson), Wiley, Chic-
hester; 299-350.

Tucker, M.E., 1978, Triassic lacustrine Sediments
from South Wales: shore-zone clastics, eva-
porites and carbonates: In: Modern and An-
cient Lake Sediments (Eds. A. Matter and
M.E. Tucker), Spec. Publ. Int. Ass. Sedi-
ment, 2, pp. 205-224.

Tuysliz, O. ve Dellaloglu, A.A., 1992, Cankiri havza-
sinin tektonik birlikleri ve havzanin jeolojik
evrimi: Turkiye 9.Petrol Kongresi Bildirileri
Ozeti, 180 s.

ve , 1994, Orta Anadolu'da Cankir
Havzasi ve cevresinin erken Tersiyer'deki

paleocografik evrimi: Turkiye 10.Petrol
Kongresi ve Sergisi Bildiriler; 57-76.

—ve Terzioglu, N., 1995, A magmatic
belt within the Neo-Tethyan suture zone and
its role in the tectonic evolution of northern
Turkey: Tectonophysics, 243; 173-191.

Unay, E. 1994, Early Miocene rodent faunas from
eastern Mediterranean area. Part IV: The
Gliridae. Proc. Kon. Nederl. Akad. We-
tensch., Amsterdam, B 97; 445-490.

Varol, B.; Araz, H.; Karadenizli, L.; Kazanci, N.; Se-
yitoglu, G. ve Sen, S.; 2002, Sedimentology
ve paleogeography of Miocene evaporitic
succession in the north of Cankin-Corum
basin, Central Anatolia, Turkey: Carbonates
ve Evaporites, 17 (2), 197-209.

Yoldas, R., 1982, Tosya (Kastamonu) ile Bayat (Co-
rum) arasindaki bdlgenin jeolojisi: Ph.D.
Thesis. ist.Univ., 311p.



LEVHALAR



LEVHA-I
Sek. 1-  Kumartas-Hangili formasyonlarinin yanal ve dusey iligkisi,
Bs: Neo-Tetis sutur kayalari, Hn: Hancili formasyonu,
Km: Kumartas formasyonu, ayrica golin yiukselmesi sonucunda
dogrudan temel Uzerine gelen asmal gol tortullari gérilmektedir.
Sek. 2-  istif icerisinde gelisen sinsedimanter normal faylar.
Sek. 3- Masif-organize olmayan konglomeralar (A1) ile masif gakailli
camurtaglarinin (C1) géranima.
Sek. 4-  Laminal kiltaslan (C2c) Uzerine gelen dereceli matriks destekli
konglomeralar, (konglomera icerisinde golsel kiltaglan mercekleri gézlenir)
Sek. 5-  Golsel laminal kiltaglari (C2c) Uzerine gelen erozyonal tabanl
tabakall-tane destekli konglomeralar (A3)
Sek. 6- Masif kumtaslan (B1) ile boylanmali-tabakali kumtaslarinin
(BS) dagiimi ve bunlann Gzerine gelen masif cakili camurtaslan (C1).
Sek. 7-  Masif kumtagi (B1), dizlemsel capraz tabakall kumtaslar (B2)
ve ripil gapraz laminali kumtaglarinin (B4) ardalanmasi.
En Ustte tabakali- tane destekli konglomera (A3) ile baglayan bar gelisimi.

Sek. 8- Teknemsi capraz tabakal kumtaslar (B3)



Levent KARADENIZLI; Gitroi SEYITOGLU: Gergek SARAG: LEVHA-!
Nizamettin KAZANCI; Sevket SEN; Yavuz HAKYEMEZ ve Didem SAVASCE




LEVHA-II
Sek. 1-  Sokulma yapilar (okla isaretli)
Sek. 2-  Deformasyon ve yik yapilari
Sek. 3-  Kalin bir istif olusturan golsel organik maddece zengin
kiltaglari(C2a), masif marnlar (C2b) ve tabakali-fosilli kirectaslari (D1).
Sek.4-  Laminal yesil renkli kiltaglari (C2c) ve karbonatlarin ardalanmasi (D1)
Sek. 5- Kotl yikanmig bio-intra sparit, istiftagi (Buyultme 4x10, cift nikol)
Sek. 6-  Oosparit, tanetasi (Blyiltme 4x10. cift nikol)
Sek. 7-  Stramatolitik gelisim (Buyultme 4x10, cift nikol)
Sek. 8- Tufit (Buyultme 4x10, cift nikol)
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