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DiKiLi KORFEZI'NDE (KUZEYDOGU EGE DENIZzi-TURKIYE)
BULUNAN UC ANORMAL BENTIK FORAMINIFER ORNEGI: Peneroplis planatus
(Fichtelve Moll), Rosalina sp. ve Elphidium crispum (Linne) HAKKINDA

Engin MERIC*; Niyazi AVSAR**; Fulya BERGIN*** ve ipek F. BARUT*

0Z.- Kuzeydogu Ege Denizinde, Dikili Kbrfezi'nde giincel foraminiferler {izerinde yapilan calismada, korfezden
derlenmis olan 9 6rnegin Giclinde, Peneroplis planatus (Fichtei ve Moll), Rosalina sp. ve Elphidium crispum (Linne)
olarak isimlendirilen ¢ foraminifer 6rneginde anormal gelisimlerin oldugu saptanmigtir. Bunun nedeni olarak,
gerek Edremit Korfezi, gerek Dikili Kbrfezi ve cevreleri ile Midilli Adasi dogusunda varligi bilinen ve distnulen
sicak su kaynaklari ile bu sulardaki bazi eser elementlerin normal disi degerlerde olduklar distnuldr.

GiRiS

inceleme alani Ege Denizi kuzeydo-
gusundaki Dikili Korfezi'nde yer almaktadir
(Sek. 1). Dikili Kérfezi kuzeyde Edremit Korfe-
zi, guneyde Candarli Korfezi ve batida ise Mi-
dilli Adas! arasinda yer alir.

Dogu Ege Denizi'nde su kitlesi sicakhgi-
nin 9-26 °C ve oksijen miktarinin 4-10 mi/I ol-
dugu gozlenmistir (Artliz, 1970; Benli ve Ki-
cuksezgin, 1988; Ergin ve digerleri, 1993a).
Buna gore Ege Denizi kita sahanliklarinin ve
inceleme alaninin oksik ve aerobik bir ortam
oldugu soylenebilir.

Ayrica, bdlgede Orta Miyosen'de Arabis-
tan ve Anadolu levhalannin carpismasi sonu-
cu bir genisleme rejimi baslamis (Sengor ve
Yilmaz, 1981) ve bu rejim altinda sikisma so-
nucu olusan Kuzey ve Dodu Anadolu trans-
form faylan arasinda kalan Anadolu levhasi
batiya dogru hareket etmistir. Bu harekete
bagl olarak, Ege'de dogu-bati gidisil graben
sistemleri gelismistir (Arpat ve Saroglu, 1975;
McKenzie, 1977; Turgut, 1987; Mascle ve
Martin, 1990; Yilmaz, 1990). Bu grabenler,

bdlgede varligi bilinen termal kaynaklarin do-
kanaklarindan ciktigi dustinilen aktif ve nor-
mal faylarla sinirlidir (Saroglu ve digerleri,
1992).

Bu calismanin amaci, Dikili Kérfezi'ndeki
bentik foraminiferler igerisinde gdzlenen anor-
mal goérinimlu fertlerin, bdlgede bulunan ve
aktif faylara bagh gelismis olan termal kay-
naklardaki bazi eser elementlerin nicelik ve
niteliklerindeki farkll de@erlerinden etkilenmis
olabileceg@i dusuncesini ortaya koymaktir.

MALZEME VE YONTEM

Dikili Kérfezi'nden 1996 yilinda MTA Ge-
nel Madurlagu'ne ait Sismik-1 gemisi tarafin-
dan Van Veen Grab tipi bir kepce ile deniz ta-
banindaki farkli istasyonlardan cokel 6rnekle-
ri ainmig (Sek. 1) olup, drnek noktasi koordi-
natlan ve derinlik disinda gevresel kosullarin
fiziksel ve kimyasal parametreleri (sicaklik,
tuzluluk, pH ve oksijen degerleri) ile ilgili her-
hangi bir bulgu bulunmamaktadir. Caligilan
bu 9 6rnedin alindidi istasyonlarin derinlikleri
16.00-49.00 m arasinda degismektedir.
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Sek. 1- Diili Korfezi (Kuzey Ege Denizi) drnekieme nokialan

Alman orneklerden 9 tanesi foraminifer
icerigi icin incelenmigtir (Cizelge 1). Bunun
icin 10 gr kuru ¢okel 6rnegi alinip 63 um elek-
te yikanmis ve binokiler mikroskop altinda
aylklanan foraminiferlerin taksonomik tanim-
lart yapilmistir.

BULGULAR

Kuzey Ege Denizi'nde, Dikili Korfezi'nin
farkll noktalarindan derlenmis olan 9 gokel or-
negi (Ornek no. 1-9) (Sek. 1) oldukca zengin
ve ilging bir foraminifer topluluguna sahiptir.
16.00-49.00 metreler arasindaki derinlikler-
den alinmig olan bu Orneklerde 50 cins ve 86
bentik foraminifer tard tayin edilmistir (Cizel-
ge 1). Cins ve turlerin tanimlanmasinda Ci-
merman ve Langer, 1991; Hatta ve Ujiie,
1992; Sgarella ve Moncharmont-Zei, 1993;
Hottinger ve digerleri, 1993; Loeblich ve Tap-
pan, 1994; Meric ve digerleri, 1995; Hayward

ve digerleri, 1999; Meric ve Avsar, 2000,
2001; Avsar ve Meric, 2001 a,b; Meric ve di-
gerleri, 2002a, Meric ve Bergin, 2002b;
2003'nin yayinlarindan yararlaniimigtir.

Bolgede foraminifer toplulugu olarak dik-
kati ceken durumlar, 3 ve 5 no'lu istasyonlar-
da rastlanilan Peneroplis pertusus (Forskal),
P. planatus (Fichtel ve Moll) ve 1, 5, 7, 8 no'lu
istasyonlarda gdzlenen, farkh kavki sekillerine
sahip Cibicidella variabilis (d'Orbigny) fertleri-
nin varhgidir.

Calismanin konusunu olusturan bir Pe-
neroplis planatus (Fichtel ve Moll), bir Rosali-
na sp. ve bir Elphidium crispum (Linne) ferdin-
de kavki gorintisii normal bireylere gore cok
farkhdir. 5 no'lu istasyonda bulunan Penerop-
lis planatus (Fichtel ve Moll)'da kavkinin uc ki-
simlarinda sondan 2. ve 3. localarin tizerinde,
sagda ve solda Silindirik sekilde uzamig, anor-
mal gelismis iki adet ¢ikinti bulunmaktadir. Bu
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iki gikinh Gzerindeki a8z yapisi da gayet be-
lirgindir. Kavkinin son béliminde kinlrg ol-
dugu digltintlen bir 3. ghanbirun olmast da
muhtemeldir {Sek. 2 a). Bu iki nokiada rastia-
nilan dijer Penoroplis planatus (Fichtel ve

Moll) ve P. pertusus {(Forskal) birgylerinde

morfolojik olarak béyle anormal bir &zellik
gbzlenmemistir. Yoredeki 3 no’lu érnekte bu-
lunan bir Rosalina sp. Kavkisinin kenar kesi-
minde, ikisi gok belirgin olan 4 adet uzany

mevcutiur (Sek. 2 b). Anormal bir gekilde ge-
ligmig olan bu uzantitar kavkiya farkl bir gori-
num kazandwmig oldudundan dmedin tir ta-
yini yapHamarmgtir. 2 no'lu drnekte gozlenen
bir Eiphidium crispum (Linné) ferdinde kavki-
nin bir tarafinda morfolojik olarak biylk bir
sekil bozuklugu gozlenmigtir, Bu ylizeyde olu-
san gigkinlik kavkiya anormal bir gérinim ka-
zandirmigtir (Sek, 2 ¢).

Sek. 2- Marfolojik olarak anormallik sunan; 2a: Paneroplis planatus {Fichtel and Mail),
x100; 2b: Fosaling sp., x100 ve 2¢: Elphidium crispum (Linné) x100 kaviulanmn
dig gorintimles.
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Cizelge 1- Dikili Korfezi'nde g6zlenen guncel bentik foraminifer cins ve tirlerinin

istasyonlara gore dagilimi
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Cizelge 1'in devami

ISTASYONLAR

FORAMINIFER
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YORUM

Doc. Dr. Gultekin Tarcan (Dokuz Eylll
Universitesi) ve Dr. Levent Cetiner (MTA Ege
Bdlge Mudurligia)'den alinan bilgilere gore
(Kisisel gorusme, Haziran 2002) calisilan bol-
genin kiyl alanlarinda faylara bagh olarak ge-
lisen sicak su kaynaklar yer almaktadir (Sek.
1).Dikili-Candarli  sahil yolu Uzerindeki Ba-
demli mevkii ile Aliaga Iicaburun'’da karada
ve denizde sicak su kaynaklari bulunmakta-
dir (Turkiye Madensular-3, Ege Bolgesi,
1974; Turkiye Mineralli Su Kaynaklari-1, Ege
Bolgesi, 1999). Bu kaplica sularinin kimyasal
Ozellikleri ise Cizelge 2'de belirtilmistir.

Buna karsin, Midilli Adasr'nin dogu kiyi-
sinda yine farkl noktalarda ve farkl sicaklik-
ta, cogunlukla deniz suyuna yakin Ozellikte
sulara sahip kaplicalar bulunmaktadir (Meri¢
ve Bergin, 2002 b). Bu durum karsisinda 3 ve
5 no'lu 6rnek noktalarinin yakin kesimlerinde,
deniz icinde de ayni sekilde termal kaynakla-
rn varolabilecegi ve bu sularin, icermis oldu-
gu N, |, Va, Li, Fe, Nb, Rb, Zn, Co, P, Mo, Cd
ve Hg gibi bazi eser elementlerin miktar aci-
sindan normalin Uzerinde veya altinda olmasi
nedeni ile her iki bireye ait kavkida anormal
sekillerin gelisti§i dusunulir (lvanoff, 1972;
Tait, 1981; Meric ve digerleri, 2002 c). Keza,
Gokceada guney ve gineydogusu, Bozcaada,

Cizelge 2- Dikili Korfezi glineyive Candarl Korfezi cevresindeki kaplicalarin kimyasal
ozellikleri (Turkiye Madensulari (3), Ege Bolgesi, 1974; Tirkiye Minerallisu

Kaynaklari, (1), Ege Bélgesi, 1999)

Fiziksel ve DiKiLi- DiKiLE ALIAGA -
kimyasal Gzellikier | BADEMLi(1974) | BADEMLI(1995) [ ILICABURUN(1995)
Sicaklik (°C) 42 59 514
PH 6.24 6.61 6,72
EC (us/cm) 10500 25000 48400
Rn*%* (Bekerel) 767,75
NH4 {mg/} 6,250 434
Na’ {mg/l} 26341 2630,1 6322,25
K’ {mg/) 2465 187.68 262,75
ca*’ (mgA) 251,29 128 701,6
Mg (mgA) 82,76 72.9 643,95
e’ (mg/) 0.65 2,16 Q79 __
At (mg) 0,39 0,24 0.1
cr (mg/) 44332 411575 11436,91
[ (mg/) 0,15 0,15 08
8r {mg/l} 0,012 14.5
Er img/) 2,16 2,15 2,45
SO& {mg/) 200 262.5 1625
NO3 {mg/l) 027 0,33 42
CoOs (mg/) - 0 ) .
HCO 3 {mg/) 683,2 69438 798 |
HAsO & _ (mgh) 012 0.11 0,012
H28i03 (M) 150.8 122,38 1,1
HBO ; {(mgh) 95,07 93,14 4,38
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dogu ve guneyi ile Midilli Adasi doJusunda
bulunan Peneroplis kavkilarinin renkli, Ces-
me'de llica Korfezi'nde deniz icinde 2.50 m de
bulunan ve 59 °C sicakliktaki kaynak cevre-
sindekilerin ise oldukca iri boyutlara sahip ol-
masinin nedeni bu alanlarda halen varolan
veya yakin gecmisteki varigr dustinilen deniz
icindeki sicak su kaynaklandir (Meri¢, 1986;
Meric ve Avsar, 2000; Avsar ve Merig 2001 b;
Meric ve digerleri, 2002 a, Meric ve Bergin,
2002b; Yalcin ve digerleri, 2003).

Konu ile ilgili olarak, Yanko ve digerle-
rinin (1998) israilde Hayfa Korfezi'nde yap-
tiklari calismada, 217 tire ait bentik foramini-
fer fertleri arasinda % 30 oraninda kavki de-
formasyonu gdsteren Orneklere rastlamiglar-
dir. Calismada bu deformasyonlari deniz su-
yu icerigindeki agir metallerin varligina bagla-
miglardir. Yine, Yanko ve digerleri (1999) kav-
ki deformasyonu ile deniz suyundaki agir me-
tal icerikleri ile arasinda bir iligki olabilecegini
aciklamiglardir. Bunun disinda Debenay ve
digerleri (2001) Fransa'da Yeu Adasi cevre-
sinde yaptiklan calismada, dikkate alinacak
oranda morfolojik degisiklik sunan foraminifer
kavkilar ile deniz suyundaki agir metaller ara-
sindaki iliskiyi degerlendirmislerdir.

Bolgesel jeoloji, Bati Anadolu’nun pale-
otektonik evrimi ve K-G kompresyonlari ile ka-
rakterize edilmis yash sistemlerin genel yone-
liminin iligkisi ile aciklanabilir. Oysa genc sis-
temler bu bdlgede neotektonik evrim ve K-G
yayillim iligkisi ile karakterize edilmistir. Bati
Anadolu'da neotektonik hareketler sonucun-
da onemli fay hatlar ve graben sistemleri ge-
lismistir. Bolgedeki sicak sular genellikle fay
hatlari ve grabenleri olusturan faylar tzerinde
yeralmaktadir. Menderes masifi metamorfitle-
ri (mermer, kalksist, kuvarsit, cesitli sistler ve
gnayslar) icindeki mermer-kalksist ve kuvarsit
zonlan gecirimli  6zellikte olup, en Onemli

sicak su akiferini olusturmaktadir. Bolgesel
olarak izmir-Bayindir havzalari bu sekilde
aciklanabilir (Barut ve digerleri, 2003).

Cesitli arastirmaci lar tarafindan gunuma-
ze degin yapilmis olan hidrojeolojik etutler ve
izotop caligsmalarinda rezervuarin beslenme
alani Dikili'nin kuzeydogusunda yer alan Ko-
zak bolgesidir. Bu yeralti sularinin hidrojeolo-
jik modeli, derinlere suzilen meteorik sularin
konduksiyon yolu ile isinarak graben veya di-
ger tektonik zonlarda gecirgenligin artmasi ve
bolgesel tektonizmanin gelistigi duzeylerde
toplanarak jeotermal rezervuan olusturmasi
seklinde aciklanabilir (Barut ve digerleri,
2003). inceleme kapsamindaki bitin termal
sularin olusumu, derinlere inen meteorik ko-
kenli sularin jeotermal gradyanla 1sinmasi,
faylar veya kiriklar yolu ile yizeye ulasmasi
seklinde aciklanabilir (Erisen ve digerleri,
1996).

Bdlgedeki mineralli sular, hidrojeokimya-
sal de@erlendirme ydntemlerden birisi olarak
kullanilan Piper Diyagrami'nda (Piper, 1953)
goruntilenmistir (Sek. 3). Piper diyagramina
gbre mineralli sularin genel dagiimi, Na+K
orani cok yuksek, karbonat-sulfat orani yuk-
sek Mg'lu sular; karbonat orani cok yuksek
karbonath silfath sulardir. Genel 6zellikleri al-
kali toprak elementler (Ca+Mg), alkali ele-
mentler (Na+K)'a gore dusuk sulardir. En yuk-
sek katyonlar Na, Ca, K; anyonlar Cl, HCO,,
SO,'tur. Bu degerlendirmeye gore sularin ge-
nellikle kirectaslarindan geldigi yorumu yapi-
labilir.

Onemli bélgesel bir diger ézellik, calis-
manin gerceklestirildigi Dikili Korfezi batisin-
da bulunan Midilli AdasI guneydogusundaki
Kolpos Korfezi dojusunda yer alan yarimada
Uzerinde, farkl mevkilerde cok sayida termal
kaynaklarin bulunusudur. Bunlardan Thermi
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Kaplicasi'nda su sicakhig 46.9 °C olup, tuziu
su Ozelligindedir. Midilli yerlesim merkezine
45.80 km uzaklikta olan Polichnitos Kaplica-
si'nin su sicakh@ 39.7 °C dir. Ayni bolgedeki
tuzlu su Ozellikli Lisvario Kaplicasi Midilli yer-

lesim merkezine 41.50 km uzakliktadir. Avru-

pa'nin en sicak kaplicalarindan biri olan bu

yorede su sicakligi 69 °C dir. Yine, adanin ku-

zeyindeki Mithimna Kaplicasi'nda su sicaklig

43.5-46.5 °C dir ve tuzlu su ozelliklidir. Midil-
li'ye 8 km uzakliktaki Therma Kaplicas'nda
su sicakligi 39.7 °C olup, yari tuzlu su 6zellik-
lidir. Bu verilerin 1siginda Midilli Adasi dogu
kesiminde gozlenen bentik foraminifer fauna-
sI de@erlendirildiginde, karada oldugu gibi de-
niz icinde de bazi termal kaynaklarin varoldu-
gu ileri strtlebilir (Merig ve Bergin, 2002 b).

Sek. 3- Dikili Korfezi giineyi ve Candarll Korfezi cevresindeki sicak su kaynaklarinin Piper Diya

grami'nda dagiimi
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Yine, Dikili Korfezi'nden derlenmis olan 5
cokel 6rneginde agir metallerden Pb, Cr, Ni,
Cu, Co, Mn ve Fe olgulmustur. Bunlarla ilgili
sayisal deQerler Cizelge 3'de verilmistir. Kor-
fezden alinan bu 6rneklerdeki agir metal ana-
lizleri 1si§inda, 3 ve 5 no'lu drneklerde Fe'in
olmamasina karsin Pb'ye rastlanmis ve Cr,
Ni, Cu, Co ve Mn degerleri esik degerin (Kra-
uschopf,1985) altinda ancak dikkate alinacak
kadar yuksek bulunmustur (Cizelge 3). 2, 4 ve
8. orneklerde Mn, Cr ve Cu miktarlan dikkat
cekicidir. 5. drnekte ise Mn, Cr, Cu ve Ni is-
tasyonlar icinde en yiksek degerde 6lculmis-
tur. Sekil 4 a'da istasyonlar ile agir metallerin
iliskisinde, 3 ve 5 no'lu istasyon dikkate alin-
diginda Mn, Cu, Cr degerleri 3 no'lu istasyon-
da yuksektir. Sekil 4 b'de ise Mn degeri iki is-
tasyonda da dikkate de@er artis gosterir. 5
no'lu istasyonda ise Co disindaki tim deger-
lerin esik de@er altinda ancak dikkate alinma-
sI gereken deg@erlerde oldugu seklinde bir de-
gerlendirme yapilabilir. Dikili ve Candarli kor-
fezlerini ayr ayri degerlendirdigimizde, korfe-
zin kuzeyinde Co, Cu ve Cr, glineyinde ise
Fe, Mn ve Ni esik degerin Uzerindedir.

Bolgede, Dikili kuzeyinde bulunan Madra
Cayl disinda sediman tasima kapasitesine

sahip bir akarsu ve akarsu agi yer almamak-
tadir. Bu agir metal degerlerinin yiiksek olma-
sinin nedeni olarak, yeralti suyunun yer altin-
da dolasimi sirasinda cevre kayaclardan etki-
lenmesi ve deniz icindeki bazi noktalarda ter-
mal kaynaklara donusmesi seklinde dusini-
lebilir. Keza, Midili Adasi kuzeydogusunda
cok sayidaki termal kaynaklarn varli bu du-
sunceyi destekleyen 6nemli diger bir kanittir.

Calisma konusunu olusturan ve morfolo-
jik dedisiklikler sunan Peneroplis planatus
(Fichtel and Moll) ve Rosalina sp. kavkilarinin
mikroprop analizlerinde CO,, Na, Mg, Al, Si,
Ci, Ca, Fe ve Ni, elementleri saptanmigtir. 5
no'lu istasyonda Peneroplis planatus (Fichtel
and Moll) kavkisinda bunlarin birbirine oranla-
n dikkate alindiginda:

Fe>AlI>Na>Ca>Si>Mg

degerlendirmesi yapilabilir. 3 no'lu istasyonda
bulunan Rosalina sp. kavkisinda ise bunlarnn
birbirine oranlar:

Ni>Si>Ca>Na>Al
CI>CO,

olarak bulunmustur.

Cizelge 3- Dikili Korfezi'nden derlenen 5 dip 6rneginin agir metal degerleri

ist. |Pbug/l [Criug/L | Nipg/lL {Cupg/l | Copg/ll | Mn ugiL | FepgiL
2 - 6.657 0.060 1.053 0.582 59.003 | 1401.143
3 0.734 8.992 3.700 5.286 1.797 73.652
4 - 6.392 4.750 6.662 7.982 23.748 | 2971.835
5 0.473 17.641 5.711 29.569 1,776 87.248 -
8 0.030 9.810 2.546 4.284 1.495 56.577 | 2686.906
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SONUCLAR

Edremit Korfezi kuzey alani (Merig ve
digerleri, 2003), Iica Korfezi (Cesme-izmir)
(Avsar ve Meric, 2001 a,b), Gokceada dogu ve
guneydogusu (Meric ve Avsar, 2001), Boz-
caada dogu ve guneyi (Meric ve digerleri,
2002 a), Midilli Adasi dogu kiyi alani (Meric ve
Bergin, 2002b)'de oldugu gibi bu boélgede de
deniz icindeki fay/faylara bagh olarak gelisen
sicak su kaynaklarinin bulundugu ve bu su-
lardaki bazi eser element miktarinin normalin
disinda olusu nedeni ile deginilen ¢ cinse ait
uc fert'in, digerlerinden farkl olarak sekil 2a,
2b ve 2c'de belirtilen dig gérinim Ozelliklerini
kazanmig olduklan ileri strtlebilir. Ayrica Ilica
Korfezi'ndeki termal kaynak gevresindeki zen-
gin Peneroplis toplulugu (Meric, 1986; Avsar
ve Merig, 2001 a,b,) ile bu cinse ait kavkilarda
gozlenen morfolojik anomaliler (Stzeri, 1966;
Civrieux, 1970) bu dusunceyi desteklemekte-
dir. Clnki, termal kaynak cevresinde bulunan
cok sayidaki Peneroplis planatus (Fichtel and
Moll) kavkilarindaki morfolojik anomaliler dik-
kat cekicidir. Bu tip kavkilarin olusmasinda
termal kaynaklar ile kimyasal bilesimlerindeki

major ve mindr elementlerin yanisira eser ele-
ment iceriklerinin etkinligi de dnemlidir.

incelenen Orneklerin foraminifer icerigi
dikkate alindiginda 1(40), 2(55), 3(48), 4(10),
5(56), 6(24), 7(37), 8(68) ve 9(36) no'lu istas-
yonlarda farkh sayida ttrtn varligr dikkat ceki-
cidir. 1, 2, 3, 5 ve 8 no'lu istasyonlarda tiir sa-
yisi 40'in Gzerinde olup, en yiksek deger 68
tur ile 8 no'lu istasyondadir. 4 no'lu istasyon
ise 10 tur gibi cok dusuk bir degere sahiptir.
Bu durum 2, 3, 5 ve 8 no'lu istasyonlarin bu-
lundugu noktalarda farkli ekolojik kosullarin
var olabilecegini dusundurur.

Ergin ve digerleri (1993 a ve b) calisma-
sinda, Dikili Korfezi ve yakin cevresindeki
guncel cokellerdeki agir metal icerigi (Cizelge
4) ile adi gecen iki foraminifer kavkisinin mik-
roprop analizleri dikkate alinarak ortak agir
metallerden Fe ve Ni icerigi karsilastirnimigim
Sonuclar genelde uyumluluk gostermemekte
ise de, cOkel drneklerinde Cu ve Co degerleri
uyumluluk sunmaktadir. Bu farklilik, drnekle-
me noktalarinin derinlikleri ve analiz yontemi
ozellikleri ile agiklanabilir.

Cizelge 4- Dikili ve Candarl korfezleri ylizey ¢cokellerinin agir metal icerikleri (Ergin ve digerleri, 1993'den

alinmistir.)
ist, | Znpg/L | Crpg/l Nipg/L | Cupg/l Co ug/L Mn pg/L Fe %
152 19 9 13 3 2 103 0.59
153 27 32 30 6 7 172 1.18
T54 37 42 36 11 5 441 2.20
155 81 73 43 34 9 352 3.07
156 58 58 35 14 12 377 3.58
157 98 103 118 27 19 716 423
158 84 161 70 .16 12 704 2.98
159 53 68 62 11 9 388 2.58
T80 93 101 50 21 12 337 3.16
T81 56 65 36 16 9 269 2.99
182 60 74 52 18 9 343 3.69
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Bunlarin disinda Milos Adasi glineyinde
(Yunanistan) 10.00 m derindeki bir termal
kaynak cevresinde, normale gore cok farkl bir
yasamin varhgi (Thiermann ve digerleri,
1997) deniz icindeki genc faylarin bulundukla-
rn alanlarda termal getirimlerin var oldugunu
ve aynen collerdeki vahalar gibi bu alanlarda
cok farkli bir yasamin olustugunu ortaya koy-
maktadir. Keza Hellenik Volkanik Yay! Uzerin-
deki Methana Yarimadasi'ndaki birgok korfez-
de, Milos Adasi, Sisam Adasi ve Yali Adasi
aciklarinda 6nemli genc hidrotermal kaynak-
larin varhigi da bu konu ile ilgili distincelere
destek vermektedir (Varnavas ve diGerleri,
1999).

Gunimuizde guncel coOkellerdeki agir
metaller Uzerine yapilan bir galismada, Bati
Gronland'da bir fiyorddaki kursun ve cinko
madeni yakinlarindan alinmis olan korlarda,
bol miktarda rastlanilan Melonis barleeanus
(Williamson) toplulugunda deforme olmus
birey sayisinin % 20 oldugu gézlenmistir. Bu
oranin normal kosullar altinda % 5 oldugu
arastiricilar tarafindan ileri surtlmektedir. Son
ylzyilik ¢cokelmede Melonis barleeanus (Wil-
liamson) bireylerinde belirlenen anormal go-
runimlt fertlerin toplam sayisi ve fazlalig
agir metal icerigi ile baglantiidir. Keza, Melo-
nis barleeanus (Wiliamson) bireylerindeki
kavki deformasyonu, o alandaki kursun artisi
ile uyum gostermektedir (Elberling ve digerle-
ri, 2003).

Yine Giineybati Pasifik'te, Bismark Deni-
zi'nde 2000 m derinlikte zengin altin, gumus,
bakir, kalay ve cinko iceren yogun sulfid ya-
taklar bulunmustur. Bu alandaki hidrotermal
bacalarin varligi ve cevrelerinde olusan cev-
her yataklar dikkat cekicidir. Siyah dumanla-
nn ciktidi bu bacalarin gevresinde zengin bir
yasam izlenmistir ve faunanin cogunlugunu
gastropod'lar olusturmaktadir. Keza, 1s13in et-
ken olmadigi bu alanlarda yasayan canl top-
lulugunun ihtiyaci olan enerjinin kaynadi kim-

yasal kosullara baglidir (Binns ve Deckker,
1998). Bunun disinda daha batida yer alan Ti-
mor Denizinde morfolojik degisiklikler sunan
Pyramidulina pauciloculata (Cushman) (Lo-
eblich ve Tappan, 1994; lev. 117, sek. 7 ve 8),
Amphicoryna separans (Brady) (Loeblich ve
Tappan, 1994; lev. 127, sek. 5 ve 10), Amphi-
coryna sublineata (Brady) (Loeblich ve Tap-
pan, 1994; lev. 128, sek. 13) gibi bazi bentik
foraminiferler gozlenmistir. Ayrica, Guney
Tirrhenien Denizinde Volcano Adasi cevre-
sinde de benzer sekilde bir Amphicoryna sca-
laris (Batsch) bireyi bulunmustur (Cimerman
ve Langer, 1991; pl. 54, fig. 6).

Sonug olarak, deginilen morfolojik ano-
mali gosteren Uc foraminifer Orneginin  sekil
2a, 2b ve 2c'de belirtilen anormal olusumla-
rnda deniz suyu icerigindeki agir metallerin
antropojenik degil, deniz ici termal kaynaklan
ile baglantih olabilece@i dusuniimektedir.
Cunkd, Candarli Korfezi'ndeki Aliaga Petrol
Rafinerisi'nin yaratmis oldugu kirlilik izlerinin
akintilara bagl olarak kuzeyde etkin olabile-
cegi dusunulirse de; Candarl Korfezi'nden
derlenmis olan 5 Grnekte incelenen foramini-
ferler arasinda boyle bir durum gdzlenmemis-
tir (Meric ve digerleri, 2004). Hayfa Korfe-
zi'nde oldugu gibi (Yanko ve digerleri, 1998)
cok sayida anormal fert sayisi s6z konusu de-
gildir. Yanko ve digerleri (1999) ile Debenay
ve digerleri'nin (2001) calismalarinda s6z ko-
nusu alanlarda gézlenen ve morfolojik dedi-
siklikler gosteren foraminifer 6rneklerinin olu-
sum nedenlerinin aciklanmasinda, cevresel
hidrolojik kosullar ile deniz igi, termal kaynak-
larinin varhi@i belirtimemis ve deniz suyunda-
ki agir metallerin kdkeni konusunda herhangi
bir agiklama yapilmamistir. Yakin bir gecmis-
te faylar boyunca yilkselen Rn** gazinin
kanserojen etkisi S6zkonusu olmaktadir (Cho-
ubey ve Ramola,1997; Shirav (Schwartz) ve
Vulkan, 1997). Dikili cevresindeki termal mi-
neralli sularda Rn*® = 8510- 76775 Bekerel
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(Turkiye Maden sular-3, Ege Bdlgesi, 1974)
olarak Olculmustur. Bu deg@erlerin karada ci-
kan termal mineralli kaynaklardaki varligi bol-
genin tektonik yapisi ile jeolojisi degerlendiril-
diginde deniz icinde de olasi bu gibi Ozellikli
kaynaklan dustundiurmektedir. Dolayisiyla de-
ginilen Rn? degerlerinin tek hiicreli canlila-
nn yasamindaki etkisi gozardi edilmemelidir.
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