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ESKi§EHiR FAY ZONUNUN iNONU - DODURGA (;EVRESiNDE NEOTEKTONIK AKTIVITESI
Fatma TOKAY* ve Erhan ALTUNEL**

0z.- Bati Anadolu genigleme bélgesinin kuzey-kuzeydogdu sinirini olusturan Eskisehir fay zonu batida inegél ile
doguda Tuz Gdli arasinda yer alir. Eskigehir fay zonunda 20. yuzyillda buyukligi 4 ve Uzerinde olan cok sayida
deprem meydana gelmistir. Bunlardan 20 Subat 1956 Eskisehir (Cukurhisar) depremi (M=6.4) bu fay Uzerinde
meydana gelen en bulylk depremdir. Buna karsin gerek GPS odlgumleri ve gerekse morfolojik ozellikleri
agisindan aktif oldugu bilinen Eskisehir fay zonu iginde yer alan inénii-Dodurga segmentinde tarihsel ve aletsel
kayitlarda énemli bir depreme rastlanmamigtir. Sag yonli dogrultu atim bilesenli oblik bir fay olan Inénii-
Dodurga segmenti yaklasik BKB-DGD ve D-B dogrultusunda uzanarak morfolojide keskin bir cizgisellik
olusturur. inénii-Dodurga segmenti, giineyinde yer alan KB-GD do@rultulu sag yonli dogrultu atimli faylarin
indnii havzasinda son bulmalarina neden olur. Rezistivite verileri, indnii havzasini kuzeyden ve giineyden
sinirlayan faylarin ve ayrica gémili faylarin varhgini gésterir. inénii-Dodurga segmentinin giiney kenar
boyunca asili vadiler yer almaktadir. Eskisehir fay zonu Uzerindeki mevcut deprem kayitlan, jeofizik verileri ve
asili vadilerin varligi inénii-Dodurga segmentinin aktif oldugunu ve giincel morfolojinin gelismesinde énemli rol
oynadigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Neotektonik, Eskisehir fay zonu, inénii-Dodurga segmenti, aktif fay.
(2003), Tuzgdli havzasinin bati kenarini kontrol

eden llica, Yeniceoba, Cihanbeyli fay zonlarinin
muhtemelen Eskisehir fay zonu ile birlestigini

GIRIS

Genel dogrultusu BKB-DGD olan Eskigehir

fay zonu batida inegél'den doguda Tuz Géli'ne
kadar uzanir ve birbirini takip eden segmentleri-
den olusur (Kogyigit, 2000; Bozkurt, 2001) (Se-
kil 1). Eskisehir fayr (McKenzie, 1978; Okay,
1984; Sengor ve digerleri, 1985; Barka ve diger-
leri, 1995) olarak adlandirilan bu zon Saroglu ve
digerleri (1987) tarafindan Eskisehir-Bursa fay
zonu olarak adlandinimis, batida Uludag'dan
doguda Kaymaz'a kadar uzandigi belirtilerek
inegdl yoresi, Indnii-Dodurga fay zonu, Eski-
sehir fay zonu ve Kaymaz fay olarak alt b&lum-
lere aynlmistir. Turkiye Diri Fay haritasinda
(Saroglu ve digerleri, 1992) da gosterilen tim bu
alt bolimler Altunel ve Barka (1998) tarafindan
Eskisehir fay zonu olarak degerlendirilmistir.
Eskisehir fay zonu, Turkiye'nin kuzeybatisinda
yer alan Trakya fay zonu ile birlestirilerek Trak-
ya-Eskisehir fay zonu olarak da adlandiriimistir
(Yaltirak ve digerleri, 1998; Saking ve digerleri,
1999; Aksu ve digerleri, 2002). Dirik ve Erol

belirterek tim bu zonlan Eskisehir-Sultanhani
fay sistemi igerisinde degerlendirmigtir. Inon-
Eskisehir fay zonu olarak da adlandinlan Eski-
sehir fay zonunun inegél ile Tuz Goli arasinda
uzandigi belirtiimektedir (Kocyigit, 2000; Boz-
kurt, 2001).

Eskisehir fay zonu, paleotektonik dénemde
Tarkiye tektonik catisinin olusumunda Onemli
rolii olan izmir-Ankara-Erzincan kenet zonuna
paraleldir (Okay, 1984) ve bu zon icerisinde yer
alan Anatolid-Torid platformu Uzerinde gelismis-
tir. Izmir-Ankara-Erzincan kenet zonu boyunca
yerlesmis BKB-DGD uzanimli inénii ve inegdl
havzalarinin, Sakarya kitasinin giiney ve Anato-
lid-Torid platformunun  kuzey kenarindaki ka-
yaclarn sireksizlikle Gzerledigi, bu her iki hav-
zanin izmir-Ankara-Erzincan kenet zonunun geg
sikisma rejiminden miras kaldigi ve bu havzala-
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nn son genisleme rejimi ile Uzerlendigi belirtil-
mistir (Kogyigit ve Kaymakci, 1995). Eskisehir
fay zonu batisinda yer alan inegdl yéresinde
Kaymakgi (1991) tarafindan yapilan calismada
inegél havzasi giiney kenarinin aktif verev atiml
normal faylarla sinirh ve havzadaki genisleme
yonuniin KD-GB oldugunu belirtilmistir.

Eskisehir fay zonu, dogrultu atimh Kuzey
Anadolu Fay (KAF) zonu ile genelde normal
faylarla temsil edilen Bati Anadolu aciima
bolgesi arasindaki sinin belirler (Sekil 1) (Barka
ve digerleri, 1995; Altunel ve Barka, 1998).
Eskisehir fay zonunun sag yonltu dogrultu atimi
ve normal bilesenli fay zonu oldugu Sengdr ve
digerleri (1985), Saroglu ve digerleri (1992),
Barka ve digerleri (1995) ve Altunel ve Barka
(1998) tarafindan ortaya konmustur.

Kocyigit (2003)'in yaptigi calismada Orta
Anadolu iki alt neotektonik bdlgeye ayriimigtir.
Bunlar: (1) Konya-Eskisehir neotektonik bolgesi
ve (2) Kayseri-Sivas neotektonik bdolgesidir.
Birinci alt neotektonik bdlge, cekme turd bir neo-
tektonik rejim ve verev atml normal faylanma
ile karakterize edilir. Ikinci alt neotektonik bélge
ise sikisma-genisleme turt bir neotektonik rejim
ve egemen olarak dogrultu atimh faylarla
nitelendirilir. Orta Anadolu’nun bati yansini de-
netleyen gcekme tiri neotektonik rejim ile olusan
yapllardan bir tanesi de indnii-Eskisehir fay
zonudur. Orta Anadolu'yu karakterize eden neo-
tektonik rejimlerin baglangig yasi erken Pliyosen
sonras! olarak degerlendirilmigtir. Yapilan calis-
madan elde edilen arazi verilerine goére Orta
Anadolu'nun  Orta Pliyosen'den beri yaklasik 2
mm/yillik bir hizla bir deformasyon gecirmekte
oldugu belirtilir. Eskisehir fay zonu, yapilan bu
calismada en kuzeybatida inegdl llgesi batisi ile
giineydoguda Sultanhan arasinda uzanan 430
km uzunlugunda, 15-25 km genigliginde, bati
yarisi genel olarak BKB-, dogu vyarisi ise KB-
gidigli, 6nemli sag yanal dogrultu atim bileseni
olan verev atimli normal bir fay zonu olarak ta-
nimlanmigtir.
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Sekil 1- isparta Agisi ve yakin gevresinin baglica
yapisal 6gelerini gésteren yalinlastirnimis ha-
rita (Kocyigit, 2000 ve Bozkurt, 2001'den
alinmigtir). isaretlenmis bélim calisma ala-
nini gosterir. Yarim oklu kalin cizgiler dogrul-
tu atimh faylan ve ok goreli hareket yonini
gosterir.  Centikli kalin cizgiler ise normal
faylari gosterir ve digler digen blok tarafin-
dadir. AG-Acigol Grabeni, BG-Burdur Gra-
beni, CG-Civril Grabeni, DG-Dinar Grabeni,
KG-Kiitahya Grabeni, SG-Simav Grabeni,
AAG-Aksehir-Afyon Grabeni, BsG-Beysehir
Grabeni, DoG-Dombayova Grabeni, KdG-
Kovada Grabeni, SkG-Sandikli grabeni.
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GPS verilerine gore Bati-Orta Turkiye, Ana-
dolu blogunun saat yonu tersine donmesi ve ba-
tiya dogru yer degistirmesi lle karakterize edilir.
Anadolu blogunun orta kismindaki ic deformas-
yon 2 mm/yirdan azdir (Reilinger ve digerleri,
1997). Kuzey Anadolu Fayr ve Dogu Anadolu
Fayi'ndan olusan iki buyuk transform yapi ara-
sinda kalan Anadolu blogu yaklasik 25 mm/yil
hiz ile batiya dogru hareket etmekte (Straub,
1996; Straub ve digerleri, 1997; Reilinger ve di-
gerleri, 1997; Kahle ve digerleri, 1998; McClusky
ve digerleri, 2000) ve Anadolu blogunun alt bo-
Iimi olan Bati Anadolu ise yaklasik 30 mm/yil
hiz ile glneybatiya dogru hareket etmektedir
(Barka ve digerleri, 1995). Bu veriler Bati Ana-
dolu'nun Fethiye-Burdur fay zonu ve Eskisehir
fay zonu ile Orta Anadolu'dan ayrildigini, bati ve
guneybatiya dogru hareket ettigini ve Bati Ana-
dolu blogunun batiya dogru hareket hizinin ku-
zeyden glneye dogru arttigini gostermektedir
(Barka ve digerleri, 1995).

Eskisehir fay zonu, tlkemizin énemli neotek-
tonik yapilarindan birini olugturmaktadir. Bu ca-
lismanin amaci Eskigehir fay zonunun Indni-
Dodurga arasindaki kisminin neotektonik 6zel-
liklerini ortaya koymaktir. Bu amagla, calisma
alaninin hava fotograflan incelenmis, fay zonu
boyunca ayrintili jeolojik ve jeomorfolojik goz-
lemler yapiimis, tarihsel ve aletsel donemlere ait
deprem kayitlari incelenmis ve inénii havzasin-
da yapilan sismik kesitler de gozden gecirilerek
fay zonunun Ozellikleri belirlenmeye calisiimistir
(Tokay, 2001).

CALISMA ALANININ STRATIGRAFISI

Bu calismanin amaci geregi, bélgenin jeoloji-
sine ayrintih girmeden Eskisehir fay zonu ve ya-
kin gevresinde yer alan birimlerin dagihmi ve
Ozellikleri Ozetle verilecektir.

inceleme alaninin temelini Tavsanli zonuna
(Okay, 1984) ait (Servais,
1982) ve Inénii mavisistleri (Gozler ve digerleri,
1997) olusturur (Sekil 2). Bu temel Uzerinde
Arifler melanji (Kucukayman ve digerleri, 1987)
ve peridoditler (Okay, 1984; Goézler ve digerleri,
1997) tektonik olarak yer alir. Ayrica calisma
alaninin kuzeydogusunda Sakarya Kitasina ait
cesitli metamorfik kayaclar kiicuk bir mostra ha-
linde yuzeyler. Tum bu kayaclarn acgisal uyum-
suzlukla orten Orta-Gec Miyosen yasl karasal
istif alttan Uste doQru andezitik, bazaltik lav ve
piroklastiklerden olugsan Karakoy volkanitleri
(Bas ve digerleri, 1983) ile girik konglomera,
kumtasgi, kiltasi, marn, ve golsel kirectaslarindan
meydana gelen Porsuk formasyonundan (Gozler
ve digerleri, 1997) olusur. Kuvaterner yasl eski
ve yeni altvyonlar daha yasl birimleri uyumsuz-
lukla orterler (Sekil 2).

indnii  mermerleri

Tavsanli zonu

Anatolid-Torid platformunun en kuzey ucunu
olusturan ve Izmir-Erzincan kenet zonunun en
guneyinde yer alan Tavsanl zonu altta inonii
mermeri ile temsil edilir. Uste dogru yiiksek
basing/disuk sicaklik metamorfizmasi gecirmis
metagOrt ve metaseyl ardalanmasindan olusan
metavolkano-sedimanter istif olan indénii mavi-
sistlerine gecer (Okay, 1984). Tavsanh zonuna
ait kayalarin ¢okelme yasinin muhtemelen Pa-
leozoyik ve Mesozoyik'in buyik bir kismini kap-
sadigi metamorfizmanin ise Turoniyen-Alt Seno-
maniyen zaman araliginda gelistigi disunulmek-
tedir (Okay, 1984).

inénii ovasi giineyinde, Kovalca kéyi dolay-
larinda ve Dodurga cevresinde genis mostra ve-
ren In6nii mermerleri (Sekil 2) orta-kalin kat-
manl, beyaz, kirli beyaz, sarimsi, acik gri renkli
ve yer yer sist arakatkihdir. inceleme alaninda
bani goérilemeyen ve 200-250 m arasinda goru-
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ESKISEHIR FAYZONU NEOTEKTONIK AKTIVITESI 5

nir kaliniga sahip olan inénii  mermerlerinin
Uzerinde keskince bir dokanakla uyumlu olarak
inénli mavisistieri yer alir. Bu birim inénu giine-
yinde, Esnemez ile Yirikyayla arasinda ve Do-
durga giineyinde mostra verir (Sekil 2). Ofiyolit-
ler tarafindan tektonik olarak {zerlenen inonii
mavi sistlerinin inceleme alanindaki kahnhgi ke-
sin olmamakla birlikte 700-1000 m arasinda de-
gistigi soylenebilir. Olasili Alt Kretase yasinda
oldugu varsayilan (Okay, 1984) mavisistlerden
Mihalhcik dolayinda K/Ar yontemiyle 65 ve 82
my'lik yaslar elde edilmistir (Cogulu ve Krum-
menacher, 1967).

Ofiyolitler

Calisma alani ve yakin cevresinde gorilen
ofiyolitler, melanj ve peridoditlerden olusmustur
(Gozler ve digerleri, 1997). Genelde koyu yesil,
kahverengi ve kirmizimsi renkli melanj radyola-
rit, camurtasi, kirectasi, metadetritik, diyabaz,
serpantinit, peridodit, gabro ve blyuk bir olasilik-
la indnii mavisistlerine ait metamorfik kayaglarin
tektonik olarak bir araya gelmesiyle olusmustur.
inceleme alaninda gérinir kalinligi yer yer 100-
150 m'ye ulagsmaktadir.

Blyuk kutleler halinde gb6zlenen peridoditle-
rin % 90'a yakin bolimiu harzburgit ve dunitten
olusmaktadir (Okay, 1984; Gozler ve diGerleri,
1997). inceleme alaninda peridoditlerin yaygin
olarak bulunduklan yerler ise Inénii giineyi,
Esnemez, Daridere ve Cokcapinar koyleri civa-
ndir (Sekil 2). Koyu vyesil, yesil, acik yesil gibi
yesilin degisik tonlarinda renkler sunan perido-
ditlerin tektonik zonlarinda yaygin serpantinles-
melere ve ofikalsit olusumlarina rastlanir. Ozel-
likle tektonik zonlarda ve nap karakterli olan pe-
ridoditlerin Gst kesimlerinde gozlenen lisvenitler;
sarimsi kahverengi ve kirli san renklerde olup
uzaktan bakildiginda renkleri ve sert morfolojile-
riyle farkedilebilir.

Bu birimin yasi, Kigukayman ve digerleri
(1987) ne gdre Meastrihtiyen sonu-Eosen basgi
arasindadir.

Porsuk formasyonu

Konglomera, kumtasi, kiltasi, marn ve golsel
kirectaslarindan meydana gelen akarsu ve gol-
sel cokeller Porsuk formasyonu olarak ayirtlan-
mistir (Gozler ve digerleri, 1997). Calisma ala-
ninda oldukca yaygin mostra veren konglomera-
kumtasi, Caydere, Kapanalan, Bozalan kdyleri
dogusunda, Daridere ve Kandilli kdylerinin kuze-
yinde Oklubali kéylnin gineyinde ve Akpinar
koyl dolaylarinda yuzeylenir (Sekil 2). Malzeme
aldigi kayacin cinsi ve rengi ile ilgili olarak koyu
kirmizi, kahverengi, boz, sarimsi boz, gri, yesi-
limsi gri renklerde gorulmektedir. Konglomeralar
arasinda bantlar halinde kumtasglan yer alir ve
birbirleriyle yanal ve disey gecisler sunar. Ge-
nelde konglomera ve kumtaslarinin tzerinde, ki-
rectaslarinin alt kesimlerinde nispeten ince bir
ara duzey seklinde, yesil, sarn, boz gibi renkler
gosteren marn-kiltasi gézlenmektedir. Marn ve
kiltaglari arasinda da yer yer cok ince bantlar
halinde kirectaglarini gérmek mumkundir. Altta-
ki konglomera ve kumtaslariyla diigsey ve yanal
gecigli olarak bulunan birimin aralarinda bazalt
akintilan  gorulmektedir (Gozler ve digerleri,
1997). Beyaz, gri, sarimsi bej renklerde olan
golsel kirectaslar, orta-kalin ve dizgin taba-
kalanmaldir. Daha cok tepelerde korunan birim
seyrek cort bantli, cogunlukla gbzenekli ve yer
yer silisifiyedir.

Porsuk formasyonunun vyaklasik kalinhgi
100-300 m arasinda degismektedir. Porsuk for-
masyonunun icerisinde yas verecek herhangi bir
fosile rastlanmamis ancak bolgesel korelasyonla
yasinin Orta-Gec Miyosen olabilecedi varsayil-
mistir (Gozler ve digerleri, 1997).

Karakdy volkanitleri

in6éna ligesi giineyi ve giineydogusunda tipik
olarak yuzeylenen birim (Sekil 2) andezitik 6zel-
likli 1av ve piroklastiklerle temsil edilir. Genellikle
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tabaninda yaklasik 1-10 m arasinda degisen ka-
Iinlikta Porsuk formasyonuna ait konglomera ve
kumtaslarinin yer aldigi birimin kalinh@ 50-100
m arasinda degisir. Piroklastikler tuf arakatkih
aglomeralarla temsil edilir. Gri-koyu gri renkli, or-
ta-kalin katmanh aglomeralar genelde orta boy-
da volkanik kayac parcalarinin tif hamur malze-
mesiye cimentolanmasi sonucu olusmustur. An-
dezitik-bazaltik bilesimli lavlar ise gri-koyu gri
renkli, yer yer akma yapil, ust duzeyleri gbze-
neklidir. Servais (1982) birimden K/Ar yéntemiy-
le 14,2 my'lik (Orta Miyosen) yas elde etmistir.

Kuvaterner

Calisma alaninda eski ve yeni aliivyon olarak
adlandirilan Kuvaterner genellikle dere kiyilarin-
daki ve sirtlar arasindaki yuzlek cokellerle temsil
edilir. Temele ait tim kayaclann cakil ve blokla-
rini icerir, boylanma ve derecelenme géstermez.

Eski altivyon, Kuvaterner dncesi tum litolojile-
rin degisik turdeki blok, cakil ve kumlariyla ca-
mur ve siltlerden olugsmaktadir ve renkte buna
bagl olarak degisir. Yer yer capraz tabakalanma
goOsteren birim, gevsek tutturulmus ve kalin ta-
bakalanmalhdir. Temel kaya birimleri ve Orta-Ust
Miyosen coOkelleri Uzerinde uyumsuz olarak bu-
lunan formasyon yeni allivyonla oOrtlilmektedir.
Birimin killi seviyelerinde bulunan omurgal fosil-
lere gore yasi Erken Pleyistosen (Willafranki-
yen)'dir (Gozler ve digerleri, 1984).

Yeni allivyon, Sarisu deresi ve diger akarsu-
larin getirip biriktirdigi  genellikle tutturulmamis
cakil, kum, silt, kil gibi materyallerden meydana
gelmektedir.

INONU-DODURGA ARASINDA ESKISEHIR
FAY ZONU

Genel olarak BKB-DGD dogrultusunda uza-
nan Eskisehir fay zonunun dogrultusu, Indni

Dodurga arasinda D-B ile BKB-DGD arasinda
degismektedir. Arastirma alani icerisinde Dodur-
ga kuzeyi ile Oklubali kdylu arasinda uzanan,
inénii havzasini giineyden sinirlayan ve yakla-
stk 33 km uzunlugundaki bolim inéni-Dodurga
segmenti olarak ayirt edilmistir (Sekil 3) (Tokay,
2001; Tokay ve Altunel, 2001). indnii-Dodurga
segmentinin aktivitesine ait 6zellikleri belirlemek
amaciyla jeolojik, jeomorfolojik gozlemlerden ve
jeofizik verilerinden yararlaniimigtir.

Jeolojik go6zlemler

inénii havzasinin giineyinde yer alan inéni-
Dodurga segmenti, Tndnii-Oklubali kdyii arasin-
da yaklasik D-B dogrultusunda uzanirken Kan-
dilli ve batisinda ise yaklasik BKB-DGD dogru-
ltuludur (Sekil 3). inénii giineyinde gézlenen fay;
yamac molozu ve alivyon ile Mesozoyik yash
mermerlerin dokanagini olusturur. Fay dizlem-
leri 6nlinde gelisen yamac molozlari, fay ayna-
sindaki cesitli yapisal 06zelliklerin korunmasini
saglamis ve yamac molozlarin degisik amaclarla
alinmasi sonucu bazi kesimlerde fay aynalari
yuzeye cikmistir (Sekil 4). Bu fay dizlemleri
genel olarak K70-80B dogrultulu ve 70° KD ve
90° eg@imlerdedir, iyi korunan fay aynalarinda
fay bresi gozlenmektedir. Kaymanin disey yon-
de oldugunu gdsteren fay ciziklerinin yani sira
Olcim yapilan pek cok fay diuzleminde verev ha-
reketi goOsteren fay cizikleri de oldukca belir-
gindir. K67D/86° KB konumlu fay aynasinda
sapma acisi 52° KD'ya daliml fay cizikleri ve-
rev hareketin varligini géstermektedir (Sekil 5).
Yine Kandilli kdylu gineyinde yaklasik KB-GD
dogrultusunda uzanan, Mesozoyik yash mermer-
ler ile Kuvaterner c¢okelleri arasinda sinir olus-
turan fay diizleminde, K70B/77° KD konumlu fay
aynasinda 44° KD'ya dalmli fay cizikleri de
verev hareketin varhgini desteklemektedir. Kan-
dilli gineyinde gozlenen fay aynalarinda fay Kkil-
leri oldukca belirgin olarak gdzlenmektedir.
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Sekil 4- inénii giineyinde, yamag molozlarinin alin-
maslyla ylzeye cikan fay aynasinin gori-
numu.

g
i

Sekil 5- indnl guneyinde, fay aynasin-
da verev atimi gosteren fay ci-
zikleri (cekic ve oklar fay gizik-
lerine paraleldir).

inéni'niin - dogusunda, Mesozoyik mermer-
leriyle faylh dokanak olusturan Orta-Ust Miyo-
sen coOkellerinde, yaklasik D-B dogrultulu ana

fay dizlemine paralel gelisen sintetik ve yer yer
de antitetik faylar gozlenir. Orta-Ust Miyosen
yagl kirectaslarinda ve altindaki kiltaglarinda,
kuzeyinde yer alan inénii havzasina dogru ge-
lismis sintetik faylar oldukg¢a belirgindir. Daha
doguda yer alan Oklubals kdyil giineyi ve giiney-
batisinda, Inénii havzasinin tabaninda biriken
Kuvaterner c¢okelleri ile Orta-Ust Miyosen yagli
birimler arasinda dokanak boyunca fay belirgin
olarak gorilememektedir. Ancak, havza tabani
ile gliineydeki yukseklikler arasinda yaklasik D-B
dogrultusundaki ani topografik farklilik, alivyon
yelpazesinde gelisen basamaklanma faylanma-
nin bir sonucudur. Ayrica inéni'nin batisinda
gozlenen Orta-Ust Miyosen cokellerinde yakla-
stk D-B dogrultusunda gelisen morfolojik basa-
maklanma da muhtemelen bu fayla gelismigtir.

inceleme alaninin bati kesiminde sadece
Mesozoyik mermerlerinde gbzlenen fay yakla-
sik 200 m dusey atim miktar ile ani topografik
farkhlik sunmaktadir. K60-86B dogrultusunda
60-85° KD'ya egimli fay duzlemleri oldukca
asinmistir. Bu fay dizleminin disen blogunda
K87B dogrultulu iki antitetik fay gorular ve bu
faylarin kuzey bloklan yaklasik 2 m yuksel-
mistir.

inbni-Dodurga  segmentine genel olarak
bakildiginda taban bloktaki ana fay duzlemi
gerisinde, ust seviyelere dogru basamaklar
seklinde gelismis ve farkl e§im acilarina sahip
fay diizlemleri goériiliir. indnii-Dodurga segmen-
tinin aktivitesine bagl olarak gelisen bu diz-
lemlerin dogrultulan birbirine paraleldir.

Ayrica inceleme alaninda KB dogrultusunda
kabaca birbirine paralel uzanan faylar gorulur
(Sekil 3). Ozellikle Kandili giineyi-Yiiriikyayla
arasinda ve Iinéni'niin hemen batisinda gézle-
nen bu fay dizlemleri K30-50B dogrultulu 70°
KD ve 90° e@imlerdedir. Fay aynalar Uzerinde
net olarak go6zlenen dogrultuya parallel gelismis
fay cizikleri ve kertiklere dayanarak bunlarin sag
yanal atimli faylar oldugu belirgindir (Sekil 6). Bu
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fay duzlemlerinde disey ve/veya verev atimi
belgeleyecek herhangi bir bulguya rastlanma-
mistir. Fay ylzeylerinde makaslama sonucu,
yaklasik 2 cm kalinliktaki bolim sisti bir yapi ka-
zanmig, 50-60 cm’lik kesimde ise parlak, macu-
numsu gorianuim almis fay killeri gorulmustir.
Calisma alaninda kabaca birbirine paralel uza-
nan bu sag yanal atimli faylarin kuzey uclan

indnii havzasinda, inénii-Dodurga segmentinde
sonlanmaktadir. Bu sag yanal atimh faylara ait
herhangi bir iz havza kuzeyinde go6zlenmemek-
tedir. inceleme alaninda yer alan sag yanal a-
timli faylar ile inénii-Dodurga segmentinin kesig-
tigi noktalarda biri indni'niin batisinda, digeri de
inéni'niin dogusunda olmak {izere 2 sicak su
kaynagi mevcuttur (Sekil 3).

[ Fy gizikleri§

Sekil 6- indnii glineybatisinda sag yanal atimli fay yiizeyinde dogrultuya paralel

gelismis fay cizikleri ve kertiklen.

Jeomorfolojik ve morfotektonik gézlemler

inénii gevresinde (Sekil 3) paleotektonik do-
nemin yapisal izlerini tasiyan yiuksek bir duzluk
sistemi bulunur. Asinim kdékenli bu duzlukler, Tri-
yas'dan Ust Miyosen sonlarina kadar olan za-
man araliginda yaslandirilan cesitli formasyon-
lar Uizerinde gelismis olup olasilikla Pliyosen yas-
Idir. Bu asinim yuzeyi gunimuzde Kuyupinar-
in6nii-Okluball hattinin giineyinde yilkselmis o-
larak bulunmasina ragmen sahanin kuzeybat
ve kuzey boéluminde kismen daha dusik sevi-

yelerde yer almaktadir. Asinim ylzeyinin Kuyu-
hattinda birdenbire sonlandigi
goralur. Bu hattin kuzeyinde ona paralel uzanan
Kuvaterner ¢cokel alani olusmustur. Yaklasik D-B
uzanimli

pinar-Oklubali

bu cokel havzasinin 06zellikle gtney
kenari fay denetimlidir. Fayin kuzeyinde yer alan
icerisinden yaklasik D-B gidigli
Sarisu deresi gecmektedir. Ayrica arastirma ala-
nini akaclayan Sarisu deresinin fay hattina dik
uzanan guney kollan D-B uzanimh ana akarsu-

indn  havzasi

ya kuzeye akiglarla birlesmektedir. Bu yan

kollarin olusturdugu vadiler gen¢ olup, taban
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bloktaki genclesme baslarn cok belirgindir. Vadi
yamaclarinda yogun kutle hareketleri bulunmak-
tadir. Sansu deresinin indnii-Dodurga segmenti
guney blogundaki yan kollan saplanmis gomuk
mendereslere yerlesmistir. Bu vadi formlari fayin
taban blogundaki yiukselmeye baglh olarak sekil-
lenmigtir. Kandilli dolayinda, Sarisu deresinin
akaglama alaninin genis olmasi yani derenin yu-
kiniin fazla olmasina karsin egimin azaldigi ke-
simlerde, olmasi gereken yelpaze olusumunu
saglayamamigtir.

Kuyupinar-Oklubali hatti boyunca gelisen fay
dikliklerinde yuzeyleyen mermerlerde askida kal-
mis yer altt karst drenaj sistemi (magaralar)
belirgindir. Bu kesimlerde, ylkselen blokta izle-
nen asili vadilerin havza tabanindan olan goreli
yiikseklikleri 70 metreye ulasir (Sekil 7). Ozellik-
le in6nii ilgesi glineyinde sayica artig gésteren

asili vadilerde geriye dogru genclesme baslan
oldukca belirgindir.

inceleme alaninin kuzey bdélimiinde ise ya-
maclar az egimli, ova tabanina gecisler giine-
yindeki gibi ani degildir. Pliyosen asinim yuzey-
Kuvaterner cokelleri tarafindan
lendikleri gozlenir. Calisma alanin kuzeydogu-

lerinin uzer-
sunda kalan alan ise kismen bloklanarak, kis-
men de GD yo6nunde egimlenerek yukselmis du-
rumdadir.

Guniumuzde, Sarisu  deresi tarafindan
akaglanan inonii havzasi, yaklasik D-B uzanimli
asimetrik bir kiivet morfolojisi sunmaktadir. Hav-
zanin kuzeyindeki genel jeomorfolojik yapida

guneye egimlenmeler belirgin olup bunlar olasi-

Iikla indnii-Dodurga segmentinin tavan blogunda
gerceklesmistir (Sekil 3).

Sekil 7- Inénii giineyinde, fayin taban blogunda gelisen asili vadiler

(oklar asili vadileri gosterir.)

Jeofizik veriler

Bu bolimde, MTA Gene! Midurlagiu ve DSI
ll. Bolge Mudurligunden saglanan, farkh amac-
larla hazirlanmig gravite, aeromanyetik ve rezis-
tivite verileri degerlendirilmigtir.

Gravite kontur haritasindan dusuk yogunlukla
temsil edilen aliivyon ve geng cokeller ile yoGun-
lugu nispeten daha ylksek kayaclarin birbirin-
den aynminda yararlaniimigtir. Gravite kontur
anomalilerine gére indni havzasi, temelin en
derin ve genc cokellerin en kaln oldugu alani
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gostermektedir. Havzanin kuzey ve guneyinde
gbzlenen ani deger degisimleri inénii havzasinin
faylarla sinirlandiriimis olabilecegini gosterir.
indnli havzasinin kuzey ve giineyinde aeroman-
yetik kontur anomalilerinde gdzlenen manyetik
siddetteki ani deger degisimleri, arazide denetle-
nen faylarla ve gravite verileri ile uyumluluk
gostermektedir.

inénii havzasinda yapilan 5 adet, yaklagik
kuzey-guney yonlu rezistivite profil calismalarina
gore Indnii havzasinda temel birimin Uzerinde

11

kalinhgr 30-100 m arasinda degisen cakiltasi
yeralir. Cakiltas! tzerinde farkh kalinlik ve dizi-
lislerde kumtasi, kiltasi, ¢akiltasi ve marn goru-
[r. Bunlarin toplam kahnhigr 100-250 m arasin-
da degismektedir. Alivyonun kalinh@i ise ovada
en fazla 40 m'dir (Mumcu, 1975). Ayrica bu
jeofizik rezistivite verilerinden, inénii havzasin-
da, batida Kandill'den doguda Oklubali kdyiine
kadar uzanan, biri gineyde digeri kuzeyde ol-
mak Uzere yaklasik D-B dogrultulu iki fay yorum-
lanmistir (Sekil 8 a, b).

a
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Sekil 8- inénii havzasinin rezistivite kesitleri, (a) Hat-VIl Elektrik yapi kesiti,
(b) Hat-IX Elektrik yapi kesiti (Mumcu, 1975).
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Kuzeyde gelisen fay gomuli konumdadir. Bu
kesitlere gore indnii havzasi giiney ve kuzeyden
faylarla sinirlandinimig bir graben gorindmin-
dedir.

DEPREMSELLIK

Orta Anadolu bolgesini karakterize eden
faylar, yaklasik 1000-2000 yil aralklarla olusan
blyik deprem, 100-300 yil ve 10-30 yil aralik-
larla olusan orta ve kicuk deprem uretme po-
tansiyeline sahiptir (Kocyigit, 2003). Eskisehir
fay zonu, birinci derece deprem bolgesi olan
ile Ege bolgesi
arasinda yer alir. Deprem aktivitesi acisindan
onemli iki bolge arasinda kalan Eskisehir fay

Kuzey Anadolu Fay zonu

zonunu olusturan faylarin gogu aktif olup kicuk
ve orta blyuklikte deprem uretme potansiyeline
sahiptir. Tarihsel kayitlar icerisinde V siddetinde
oldugu rapor edilmis Eskisehir ilinin dogusunda
39.75-31.10 koordinatlari arasinda yer alan
Beylikahir (Eskisehir) depremi vardir (Soysal ve
1981} ve bu depremin Eskisehir fay
zonu icerisinde oldugu Kocgyigit (2003) tarafin-
dan belirtiimistir. Son ylzyillik aletsel dénem i-
cerisinde Bursa-Eskisehir arasinda, 39.5-40.3

digerleri,

enlem ve 29.0-31.0 boylamlari arasinda magni-
tidi 4 ve Ulzerinde 53 adet deprem meydana
gelmistir.  Eskisehir fay zonunda ve cevresinde
gorilen magnitida 4 ve ulzerinde depremlerin
dis merkez dagihmlan, gozardi edilemeyecek bir
deprem aktivitesini gostermektedir. Eskisehir fay
zonu Uzerinde son vyuzyillda kayit edilmis en
onemli deprem 20 Subat 1956 (M=6.4) Eskisehir
depremidir. Depremin merkez usst Eskigehir'in
yaklasik 10 km batisinda yer alan Cukurhisar
1959). Depremin odak
(McKenzie, 1972) sag
bulunan normal

yakinlarindadir (Ocal,
mekanizmasi ¢6zimi
yanal dogrultu atim bileseni
faylanma oldugunu gosterir.

GPS oOlgumlerine gére Orta Anadolu'nun ic
deformasyon hizi 2 mm/yilldan daha azdir
(Reilinger ve digerleri, 1997). Altunel ve Barka
(1998) yaptiklari caismada tarihsel ve aletsel
deprem verileri ve GPS olcumlerini (Barka ve
digerleri, 1995; Reilinger ve digerleri, 1997)
degerlendirerek Eskisehir fay zonu {zerindeki
hareket hizinin 1-2 mm/yil mertebesinde oldugu-
nu belirtmektedir. Kocyigit (2003) ise yaptig
arazi gOzlemleri sonucu Eskisehir fay zonu
uzerindeki normal devinim hizinin yaklasik 0.07-
0.13 mm/yil oldugunu géstermektedir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Eskisehir fay zonu inénii-Dodurga segmenti-
nin neotektonik &zellikleri, jeolojik ve jeomorfolo-
jik calismalar, tarihsel deprem aktivitesi, degisik
amaclarla yapilmis jeofizik kesitlerin degerlendi-
rilmesi ve GPS olciim degerleri g6z 6niine alina-
rak arastinlmigtir. Bu arastirmadan elde edilen
veriler birbirini destekler nitelikte faymin inénii
havzasi guneyinde yaklasik D-B dogrultusunda,
Kandilli ve batisinda ise yaklasik BKB-DGD
dogrultusunda uzandigini gdstermektedir. Ayri-
ca, jeomorfolojik ve jeofizik veriler, indnii havza-
sini kuzeyde sinirlayan yaklasik D-B dogrultu-
sunda antitetik faylarin oldugunu gdstermekte-
dir.

Eskisehir fay zonu, inénii-Dodurga arasinda
fay dizlemlerinde 52° ve 44° KD'ya dalimli fay
cizikleri sunmaktadir. Bu veriler de fay zonunun
sag yonlu dogrultu atim bileseni olan verev fay
oldugunu desteklemektedir. Genel olarak BKB
gidisli olan bu fay boyunca gelisen giincel
genigleme yoniu KKD-GGB'dir.

inénii havzasi giineyinde, KB-GD dogrultu-
sunda kabaca birbirine paralel uzanan sag yanal
atiml faylanin kuzey uglan inénii-Dodurga seg-
menti tarafindan kesilmektedir. KB-GD uzanimli
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dogrultu atmh faylarin inénii-Dodurga  fayi
tarafindan kesilmeleri, inénii-Dodurga fayinin bu
faylardan daha genc olduunu ortaya koy-
maktadir. Ayrica bu faylarin kesistigi nokta-
larda, inénii'niin batisinda ve dogusunda olmak
Uzere sicak su kaynaklar vardir. Kaynaklarin
ylzeye ciktigi noktalar yer alti suyuna yol oius-
turan tektonik yapilarin dugum noktalandir (Altu-
nel ve Hancock, 1993) ve kaynaklarin varlig
muhtemelen indni-Dodurga fayinin aktivitesine
bagldir.

indnii-Dodurga  segmentinde, ana fay diiz-
lemi gerisinde basamaklar seklinde gelismis
ve degisik edim acilarindaki fay duzlemlerinin
varh@ ve asilh vadilerde gobzlenen basamak-
lanma, aktif normal fay ylzeylerinde yaygin
olarak gorilen morfolojik yapilardir. Bu yapilar
da Inénii-Dodurga fay sarphdinin olusmasi icin
fayin birden fazla hareket ettiginin gOster-
eleridir.

Ayrica morfotektonik gdzlemlere iligkin tum
veriler de@erlendirildiginde Pliyosen ddneminde
olusan vyelpazenin asinim vylzeyinin daha
sonraki doénemde (Pleyistosen-Holosen) vyak-
asik D-B yonlu bir fay ile parcalandigini ve bu
faya paralel uzanan bir cokel alaninin se-
killendiginigosterir. Dodurga, Daridere, Yurik-
ayla, Oklubali glneyi Pliyosen asinim yizeyji,
inénii-Dodurga segmenti ile kesintiye ugratilir-
ken kuzey cokmus, ad! gecen kdylerde ise yu-
zeyin bloklanarak yiikseldigi sdylenebilir.

inénii-Dodurga  segmentinde gdzlenen geng
topografya, ana fay duzlemi gerisinde gdzlenen
basamaklanma, asili vadiler, sicak su kaynaklari
ve Eskisehir fay zonunda aletsel ddonemde
olusan depremler fay zonunun gunimizde aktif
oldugunu gostermektedir.

Eskisehir fay zonu uzerindeki deformasyon
hizinin dusitik olmasi buylk depremlerin tekrar-
lanma aralklarinin genis olmasina neden ola-

bilir. Eskisehir fay zonu birbirini takip eden seg-
mentlerden olusmustur. Eskisehir fay zonunu
olusturan bu segmentler farkli zamanlarda ak-
tivite gosterebilirler. inénii-Dodurga segmenti
uzerinde tarihsel ve aletsel kayitlarda 6nemli bir
deprem olmamasina ragmen depremlerin tekrar-
lanma araliklarinin genis olmasi ve M=6.4 olan
Eskisehir (Cukurhisar) depreminin buyukligi
g6z éniinde bulundurulursa Inénii-Dodurga seg-
mentinin de deprem (retme potansiyeline sahip
oldugu soylenebilir.
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