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Ýnceleme alaný; Trakya Yarýmadasý'nda Saros
körfezi kuzeydoðusunda, Korudað, Keþan ve Ye-
nimuhacir arasýnda yer almaktadýr (Þekil 1). Yöre
ve civarýnda çeþitli þirket ve kuruluþlar çoðunluk-
la ekonomik amaçlý olmak üzere kömür, petrol
aramalarýna yönelik, birçok jeolojik çalýþmalar
yapmýþlardýr. Ayrýca farklý araþtýrmacýlar deðiþik
konularda yaptýklarý çalýþmalarda, havzada farklý
oluþumlarýn varlýðýna deðinmiþlerdir (Druit, 1961;
Sfondrini, 1961; Saltýk ve Saka, 1972; Saltýk,
1974; Önem, 1974; Doust ve Arýkan, 1974; Toker
ve Erkan, 1985; Sümengen ve Terlemez, 1991;
Yaltýrak, 1995; Demircan ve Uchman, 2006). Bu
çalýþmada ise yörede Geç Eosen tortullarýnda
yer alan iz fosilleri ilk kez tanýmlanmýþtýr.

Ýz fosiller ya da iknofosiller yaþayan organiz-
malarýn yuvalanma, beslenme ve gezinme gibi,
çeþitli faaliyetleri sonucu oluþturduklarý izler olup,

ayný zamanda ortam deðiþmelerine, özellikle su
derinliðine karþý duyarlýdýrlar (Crimes ve diðer-
leri, 1981). Fanerozoyik' ten bu yana derinliðe
baðlý az sayýda denizel iz fosil topluluðu bilinir
(Seilacher, 1964; 1967). Seilacher (1967)' ye
göre herbir topluluk karekteristik bir iz fosil ile
adlandýrýlmýþ olup, artan su derinliðine göre; sý-
rasýyla Skolithos zonu (litoral bölge), Cruziana
zonu (litoral bölge-dalga tabaný altý), Zoophycos
zonu (dalga tabaný-yamaç-esas türbidit depolan-
ma zonu), Nereites zonu (derin deniz-türbidit
zonu) dur.

Her ne kadar bu ayýrým iyi bir hipotez oluþtur-
makta ise de, daha sonraki çalýþmalar iz fosil da-
ðýlýmýnýn sadece derinlikle deðil, ayný zamanda
deniz tabanýnýn türü, enerji þartlarý, besin varlýðý
ve korunma potansiyeli gibi özelliklere de baðlý
olduðunu göstermiþtir (Crimes, 1970, 1975; Frey
ve Howard, 1970). Farklý denizel ortamlarda bu-
lunmasý nedeniyle Zoophycos iz fosil topluluðu
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her zaman güvenilir deðildir. Buna karþýlýk Sko-
lithos ve Cruziana topluluklarýnýn normal olarak
sýð denizel ortamlarý, Nereites topluluðunun ise

derin-deniz ortamlarýný iþaret ettiklerine iliþkin
yaygýn bir düþünce vardýr (Seilacher, 1967;
Crimes, 1970, 1975).

44

Þekil 1- Yer bulduru haritasý (Sümengen ve Terlemez, 1991' den uyarlanarak)



Yapýlan bu çalýþma ile Geç Eosen yaþlý, Ke-
þan, Korudað, Yenimuhacir formasyonlarýnda yer
alan derin deniz yelpazesi, fasiyes topluluklarýn-
daki iz fosillerin tanýtýlmasý amaçlanmýþtýr.

MATERYAL VE METOT

Bu çalýþmanýn malzemesini, inceleme alanýn-
dan alýnan Geç Eosen yaþlý Korudað, Keþan ve
Yenimuhacir formasyonlarýndan ölçülen 4 adet
ölçülü stratigrafik kesit oluþturur (Çizelge 1). Ke-
sitlerden derlenen örnekler, iz fosil çalýþmalarý
kesit boyunca görülen litoloji deðiþimleri esas alý-
narak belirlenmiþtir. Sahadaki iz fosil tanýmlama-
larý tabaka alt, üst ve iç yüzeylerine yönelik ola-

rak yapýlmýþ, gerekli yerlerden fotoðraf çekilmiþ,
literatür ile deneþtirilmiþtir.  

BÖLGESEL JEOLOJÝ

Trakya Havzasý bir bütün olarak ele alýndýðýn-
da, temel kayaçlarý kuzeydoðuda, Istranca masi-
finin metamorfitleri oluþturur. Masifin güneyinde
kalýnlýðý fazla olmayan Tersiyer çökelleri gözlenir.
Ýnceleme alanýnýn güneybatýsýnda (GB Trakya)
ise kalýnlýðý 7000 m yi aþan Tersiyer çökelleri yer-
alýr. Bu yöreden Eosen-Miyosen kaya türlerinin
iliþkileri ve tüm fasiyesleri izlenmektedir. Ýç bö-
lümlerinde ise Ergene Havzasý' nýn genç çökel-
leri (?Pliyosen) yüzeylemektedir (Sümengen ve

GEÇ EOSEN ÝZ FOSÝLLERÝ 45

Çizelge 1- Ýnceleme alanýndan alýnan ölçülü kesitlerin konumlarý.



Huriye DEMÝRCAN

Terlemez, 1991). Ýnceleme alanýnda yüzeylenen
en yaþlý birim, Yeniköy karýþýðý olarak adlandýrý-
lan ve Tersiyer Havzasý' nýn temelini oluþturan
Kretase yaþlý ofiyolitli karýþýktýr (Þentürk ve Okay.
1984). Ofiyolitli karýþýk üzerinde ise Tersiyer hav-
zasýnýn temel ürünleri olan Eosen-Oligosen (?)
yaþtaki kaya türleri çeþitli fasiyesler sunmaktadýr.
Bu birimler sýrasýyla en altta Geç Lütesiyen yaþlý
Gaziköy formasyonu, Geç Eosen yaþlý Korudað,
Keþan ve Yenimuhacir formasyonlarý ile Oligosen
yaþlý Daniþment formasyonundan oluþmaktadýr
(Þekil 2). Miyosen yaþtaki çökeller ise, alttaki bi-
rimler üzerine uyumsuz olarak gelmektedir.
Çanakkale formasyonu olarak adlandýrýlan bu
birim Orta-Geç Miyosen yaþtadýr.

Ýnceleme alanýndan bölgenin en önemli tek-
tonik unsuru olan ve günümüzde de etkinliðini
sürdüren, K 70° D uzanýmlý Saros körfezi-Gazi-
köy fayý geçmektedir. Bu fay, Kuzey Anadolu Fa-
yý (KAF) nýn batý uzantýsýdýr (Sümengen ve di-
ðerleri, 1987).  Gaziköy - Saroz körfezi arasýnda,
fayýn kuzey bloðu genellikle tektonik iþlemlerden
az etkilenmesine karþýn, güney blokta ters faylar
ve bindirmeler gözlenmiþtedir (Sümengen ve
diðerleri, 1987)

SEDÝMANTOLOJÝ

Ýnceleme alanýndan Yeniköy, Korudað-1, Ko-
rudað-2 ve Ýnecik olmak üzere 4 adet ölçülü stra-
tigrafik kesit alýnmýþ, ayrýntýlý fasiyes analizi yo-
luyla incelenmiþtir. Litoloji deðiþimlerinin esas
alýndýðý ölçülü kesitlerde, dört esas fasiyes toplu-
luðu ayýrtlanmýþtýr. Bunlar sýrasýyla; orta, dýþ yel-
paze, yamaç, delta ilerisi tortullarýdýr.

Orta Yelpaze Fasiyes Topluluðu

Bu fasiyes topluluðu inceleme alanýnda göz-
lenen yaygýn fasiyes topluluklarýndandýr. Koru-
dað-1 ve Korudað-2 no lu kesitlerde (Keþan For-
masyonu) daðýtým kanal dolgusu çökeli ve kanal
arasý çökelleri olarak  görülür (Þekil 3,4).

a) Daðýtým kanal dolgusu çökelleri.- Tabanda
kalýn bileþik tabakalý, çakýllý ve masif kumtaþlarý

ile baþlayan seri üste doðru incelen diziler þeklin-
de kumtaþý, çamurtaþlarýna geçer. Yüksek ener-
jili iz fosiler yaygýndýr.

b) Kanallarasý çökeller.- Kanallar arasý ince
tabakalý türbiditik kumtaþý-çamurtaþý ile temsil
edilir. Bu çökellerde iz fosil miktarý ve çeþitliliðinin
arttýðý görülür.

Dýþ Yelpaze Fasiyes Topluluðu

Ýnceleme alanýnda yaygýn fasiyes topluluðu
olup Korudað-1, Korudað-2 ve Yeniköy  kesitle-
rinde (Korudað Formasyonu) yaygýn olarak göz-
lenmiþtir (Þekil 5). Ýstif ince tabakalý, ince taneli,
türbiditik kumtaþý-çamurtaþý ve orta kalýn taba-
kalý, orta kaba taneli kumtaþlarýndan oluþmak-
tadýr. Bu iki fasiyes dikey yönde tane boyu ve ta-
baka kalýnlýðýna baðlý olarak geliþmiþ üste doðru
kabalaþan ve kalýnlaþan diziler þeklinde izlen-
mektedir. Kumtaþý tabaka alt yüzeylerinde büyük
ve küçük ölçekte oturma yapýlarý, kaval yapýlarý
oluk izleri gözlenmektedir.

Yamaç Fasiyes Topluluðu

Korudað-1 ve Korudað-2 kesitlerinde formas-
yon geçiþlerinde gözlenirler. Orta yelpaze ile ge-
çiþ düzeylerinde bazen kayma yapýlarý ile sýð ka-
nallaþma gözlenir. Kalýn kumtaþý tabakalarýnda
tabaka içi Zoophycos isp., iknocinsinin varlýðý
tespit edilmiþtir.

Delta Ýlerisi Fasiyes Topluluðu

Korudað-2 ve Yeniköy kesitlerinde (Yenimu-
hacir formayonu) mevcuttur (Þekil 6). Genel ola-
rak; ince taneli, ince tabakalý kumtaþý, masif ça-
murtaþý ardalanmasý ve kumlu, çakýllý kanal dol-
gusu çökellerinden oluþmaktadýr. Kumtaþlarý in-
ce taneli ve ince tabakalý olup, tabaka alt yüzey-
leri keskin, üst yüzeyleri ise akýntý dalga izlidir.
Tabaka kalýnlýklarý yanal olarak merceksi ve de-
vamlýdýr. Kumtaþlarýnda küçük ölçekte çapraz
katmanlanma ve dalga izleri yaygýn olarak izlen-
mekte, buna karþýlýk kimi yerde kumtaþý kalýnlýk-
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Þekil 2- Ýnceleme alaný genelleþtirilmiþ kolon kesiti  (Sümengen ve Terlemez,
1991' den uyarlanarak).
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larý küçük, üste doðru kalýnlaþan diziler þeklinde
izlenmektedir. Bu düzeyler yaprak izleri ve
Bivalvia kavkýlarý içermektedir.

ÝNCELEME ALANI ÝÇÝNDE GÖZLENEN ÝZ
FOSÝLLER

Ýncelema alaný içinde alttan üste doðru Geç
Eosen yaþlý Korudað, Keþan ve Yenimuhacir for-

masyonlarý yer alýr. Ýz fosillerin çoðunluðu orta
yelpaze, kanallar arasý ve dýþ yelpaze tortullarýn-
da gözlenmiþtir. Tanýmlanan iz fosillerin sistema-
tikleri için, iz fosillerin morfolojik terminolojilerini
dikkate alan Hantzschel (1975), Ksiazkiewicz
(1977), Seilacher (1977), Fillion ve Pickerill
(1990), Crimes ve Crossley (1991) ve Uchman
(1998) tarafýndan yapýlmýþ çalýþmalardan yarar-
lanýlmýþtýr.
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Þekil 3- Korudað-1 ölçülü stratigrafi kesiti
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Basit ve Dallanmýþ Yapýlar

Bu grubu oluþturan formlar genellikle küçük,
düz, nadiren dallanma yapýsý gösteren, yatay ve-
ya verev tüpsü yapýlardan oluþur.

Planolites isp. (Levha 1, Þekil 1).- Düz, çok az
kývrýlmýþ, yarý kabarýk, tabaka altý silindirik tüpsü
yapýlardýr. Tüpsü yapýlarýn geniþliði 2-4 mm
arasýnda deðiþmektedir. 

Ýnceleme alanýnda (Ýnecik, Korudað-1 ve Ye-
niköy ölçülü kesitleri) fasiyes kýrýcý (bir fasiyes-
den, diðer fasiyese geçebilen) form olarak göz-
lenir. 

Planolites isp., Prekambriyen' den günümüze
kadar yayýlým gösterir (Hantzschel, 1975).

Ophiomorpha isp.- Ýnce taneli türbiditik kum-
taþlarýnda tabaka altý ve tabaka içi olarak göz-
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Þekil 4- Korudað-2 ölçülü stratigrafik kesiti
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lenir. Tam kabarýk olarak korunmuþ ve duvar ya-
pýsý gözlenir. Arazide tanýmlanan (Korudað-1,
Korudað-2 ve Yeniköy ölçülü kesitleri) formlar 10
mm geniþliðinde ve 49 mm yüksekliðindedir. 

Ophiomorpha isp. yatay veya düþey durumda
bulunduðunda Thalassinoides (Kern ve Warme,
1974)' gibi düþünülebilir. Ayrýca, Sabularia rudis
(Ksiazkiewicz, 1977)' in tam korunmuþ tipi,
Ophiomorpha' ya oldukça benzer ve eþ anlamlý
olarak da kullanýlabilir (Uchman, 1991a). Ophio-
morpha, Thalassinoides, Spongeliomorpha ve
Gyrolithes, ayný iz yapýcýlarýn, farklý pozisyonlar-

da oluþturduðu oygu sistemi olarak bilinir
(Kennedy, 1967; Fürsich, 1973; Bromley ve Frey,
1974).

Ophiomopha rudis (Ksiazkiewicz 1977) (Lev-
ha 1, Þekil 2).- Baþlýca düþey, düþeye yakýn si-
lindirik, duvarlý veya duvar yapýsý göstermeyen,
kum dolgulu tüpler þeklinde, çok az dallanma ya-
pýsý bulunan formlar olarak korunmuþlardýr (Ko-
rudað-1, Korudað-2 ve Yeniköy ölçülü kesitleri).
Tüpün çapý 2.5 - 2.6 mm  toplam uzunluðu ise
34.5 mm dir.
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Þekil 5- Yeniköy ölçülü stratigrafi kesiti
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Ophiomopha annulata (Ksiazkiewicz, 1977)
(Levha 1, Þekil 3,4).- Yatay, uzamýþ pelletlerle
kaplý silindirik tüpsü yapýlardýr. Tabaka üstü, silin-
dirik, duvar yapýsý olan iz fosildir. 2-4 mm arasýn-
da geniþlik gösterir (Korudað-1, Korudað-2 ve
Yeniköy ölçülü kesitleri) .

Thalassinoides  isp. (Ehrenberg 1944) (Levha
1, Þekil 5).- Üç boyutlu oygu sistemini oluþtu-
rurlar. "Y" þeklinden "T" þekline deðiþen dallan-
ma yapýsý gösterirler (Korudað-1, Korudað-2 ve
Yeniköy ölçülü kesitleri). 

Thalassinoides' in eski ortamlardaki önemi ve
kökeni Ekdale (1992) tarafýndan özetlenmiþtir.
Föllmi ve Grimm (1990)' e göre 'Crustacean' larýn
oluþturduðu Thalassinoides, anoksik þartlarda
üretilir ve türbidit akýntýlarýnda hayatta kalabilir.

Baþlýca kabuklu organizmalar (Crustaceans)
tarafýndan oluþturulan, çoðunlukla sýð-denizel
çevreler için tipik olan Thalassinoides, fasiyes
kýrýcý bir iz fosildir (Frey ve diðerleri, 1984).

Mesozoyik ve Senozoyik' teki geniþ yayýlýmýn-
dan ayrý olarak Thalassinoides' in Paleozoyik' te
sýð-su tortullarýnda oluþtuðu gözlenmiþtir (Pal-
mer, 1978; Archer ve Maples, 1984; Sheehan ve
Schiefelbein, 1984; Stanistreet, 1989; Kulkov,
1991).

Halopoa annulata Uchman 1999 (Levha 1,
Þekil 6).- Düz, dallanma göstermeyen çýkýntýlar
þeklinde tabaka altý izleri olarak bulunurlar.
Ýnceleme alanýnda Korudað-1 ve Korudað-2 ke-
sitlerinde gözlenen Halopoa annulata kýsa, düz,
verev orta sap þeklinde olup, ikincil çýkýntýlar göz-
lenmemiþtir. Orta sap 2 mm çapýnda olup, üze-
rinde 2-3 kýrýþýk içerir. 

Halopoa torell (Uchman, 1998)' i içine alan
Fucusopsis annulata, Ksiazkiewicz tarafýndan
tanýmlanmýþtýr.

Chondrites isp. (Levha 2, Þekil 1).- Ýnceleme
alaný içindeki arazi görünümleri (Korudað-1, Ko-
rudað-2, Yeniköy ölçülü kesitleri) dallanmýþ, kü-
çük, dairesel, eliptik oyuklar þeklindedir. Oyuk ça-
pý 0.5 mm olarak tespit edilmiþtir. 

Chondrites bir beslenme izi olup, bu izi oluþ-
turan organizma bilinmemektedir. Yüksek dere-
cede dallanma özelliði olan bu iz fosilin muhte-
melen ne olduðu bilinmeyen endobentik çökel yi-
yici canlýlar tarafýndan meydana getiridiði dü-
þünülür (Bromley ve Ekdale, 1984). Chondrites
fasiyese baðlý olmayan iz fosillerden birisidir
(Crimes, 1977) ve belirgin bir biçimde canlý eþe-
lemesi bir çökel istifinde, tabaka üst yüzeyindeki

51

Þekil 6- Ýnecik ölçülü stratigrafik kesiti



Huriye DEMÝRCAN

oksijenli zonun altýnda yeralan oksijensiz bö-
lümde, tabaka içinde oluþturulur (Bromley ve
Ekale, 1984).

Rutichnus isp. (Levha 2, Þekil 2).- Dallanma,
duvar yapýsý gösteren, geri dolumla oluþmuþ, ya-
tay veya verev tüpsü izlerdir (Korudað-1, Koru-
dað-2 ve Yeniköy ölçülü stratigrafi kesitleri). Ge-
nellikle sýð su ortamýný iþaret ederler (D' Ales-
sandro ve Bromley ,1987).

Dairesel Yapýlar

Lockeia isp. James 1879.- Badem veya kalp
þekilli, tabaka altý izler olup, dairesel yapý ve zayýf
meniscate dolgu gösterirler (Ýnecik ölçülü stra-
tigrafik kesiti). 

Lockeia isp, çoðunlukla Bivalvlerin dinlenme
izleri olarak yorumlanýr.(Seilacher, and Seilacher
1994). Kambriyen' den günümüze özellikle kara-
sal, delta ortamýnda oluþtuðu bilinmektedir. 

Lamelli Yapýlar

Bu grubun izleri, helikoidal dizilim göstermesi
ve 3 boyutlu iç bükey lameller (spreiten) oluþtur-
masý ile karekteristiktir (Hantzschel, 1975).

Zoophycos isp. (Massalongo 1855) (Levha 2,
Þekil 3).- Ýnce taneli türbiditik kumtaþlarýnda (Ko-
rudað-1 ve Korudað-2 ölçülü kesitleri)  toponomik
olarak tabaka üstü ve tabaka içinde, lamelli yapý
olarak görülür. Lamellerin geniþliði 1-5 mm olup,
birçok sayýda aþaðý-yukarý 'U' veya 'J' þekilli içten
dýþa doðru (protrusive) geliþen ilerleyen lameller
þeklindedir.  Kenarlarýnda geniþliði 5 mm olan in-
ce bir tünel yeralýr. Farklý iknocins ve/veya türler
Zoophycos adý altýnda tanýmlanmýþtýr (Hantzsc-
hel, 1975). Son zamanlarda Zoophycos grubu-
nun üyelerine ait birçok özel çalýþmalar yapýl-
maktadýr (Bromley, 1991; Wetzel, 1992; Gaillard
ve Olivero, 1993; Olivero, 1994; Uchman ve De-
mircan, 1999). Bu grubun gerçekten de yeniden
gözden geçirilmesine gereksinim vardýr.

Zoophycos, genellikle ne olduðu belli olma-
yan tortul yiyici organizmalarýn yaptýðý iz olarak
kabul edilir. Bunlarý oluþturan organizmalarýn si-
punculoids (Wetzel ve Werner, 1981) polychaete
annelid, arthropod (Ekdale ve Lewis, 1991a,b) ve
hemikordete' lar olmasý mümkündür. Kotake
(1989, 1991a)' e göre Zoophycos, organik mater-
yal kusan organizmalar tarafýndan oluþturulur.
Fakat, hala bu izi hangi organizmanýn gerçek-
leþtirdiði kesin olarak belli deðildir.

Gevþek Sarýlýmlý ve Menderesli Yapýlar

Bu terim ilk defa Hantzschel (1975) tarafýndan
kullanýlmýþtýr. Mesozoyik ve Senozoyik' te ekinid-
lerin oluþturduklarý iki yada üç loblu tüpsü ya-
pýlardýr (Smith ve Crimes, 1983). Bu grubun bü-
tün üyeleri Seilacher (1986)' in Scolicia iknocins'
inde toplanmýþtýr.

Scolicia vertebralis Ksiazkiewicz 1970 (Lev-
ha 2, Þekil 4, 5).- Üç veya iki loblu, kavisli, men-
deresli geliþen izler þeklinde, toponomik olarak
tabaka üstünde görülür (Korudað-1 ve Yeniköy
ölçülü stratigrafik kesitleri). Ýzin meydana geldiði
oluk 10 mm geniþliðinde, 5 mm derinliðinde ve
oldukça dardýr. Yan loblar, birbirine asimetrik kü-
çük omurga yapýsýna benzer çýkýntýlardan oluþur
ve 1.5 mm geniþliðindedir. Scolicia plana ve Sco-
licia prisca' dan daha az gözlenir (Ksiazkiewicz
1970, 1977).

Scolicia prisca De Quatrafages 1849 (Levha
2, Þekil 6).- Üç loblu, kavisli, menderesli geliþen
izler þeklinde, toponomik olarak tabaka üstünde
görülürler (Korudað-1 ve Yeniköy ölçülü stratig-
rafik kesitleri). Ýzin meydana geldiði oluk 10 mm
geniþliðinde ve 3.5 mm derinliðindedir. Orta lob,
alçak þekilde, tabanda yer alýr ve 6 mm' lik geniþ-
lik sunar. Kenar loblar, birbirine asimetrik olan kü-
çük omurga yapýsýna benzer çýkýntýlardan oluþur
ve 2 mm geniþliðindedir. Birbirine paralel uzanan
çizgisel yapýlar spatangoid ekinidlerinin kazýmasý
ile oluþturulur. Tabanda, yoðun paketlenen küçük
çýkýntýlar (ribs) muhtemelen bunlarý yapan orga-
nizmalarýn çekici organlarý tarafýndan meydana
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getirilir. Bu iknotakson genellikle, türbiditlerin
kumtaþýndan çamurtaþýna geçtiði yerlerde, orta
kýsýmlarýn tüpsü yapýlarýn en alt kýsýmlarýnýn ko-
runmasý þeklinde görülür. Geri dolum yapýsý içe-
ren üst kýsým, genellikle türbiditlerin þeyllerinin,
üst kýsýmlarýnýn artýklarýdýr (Ksiazkiewicz 1970,
1977).

Scolicia strozzii (Savi ve Meneghini 1850)
(Levha 3, Þekil 1).- Ýnce taneli türbiditik kumtaþ-
larýnda (Korudað-1, Korudað-2 ve Yeniköy ölçülü
stratigrafik kesitleri), iki loblu, ortada yeralan bir
kanal ile karakterize edilen, tabaka altý izler ola-
rak görülür. Sýrt geniþliði 13 mm, sýrtlarýn yüksek-
liði 1.5-2 mm' dir. Ortada görülen oluk dar ve sýð
bir özellik gösterir. Bu iknotakson Scolicia tüpsü
yapýlarýnýn erozyona uðramasý sonucu su ile yý-
kanmasýndan oluþan, kanal kalýbý þeklindedir.
Ortadaki sýrtýn yüksekliði, derinliði ve izin geniþ-
liði, tüpsü yapýnýn derinliði, erozyonun etkisi ve
tabakaya baðlý küçük deðiþikliklere baðlýdýr. Þa-
yet, orta kýsýmdaki yüksek ve geniþ olarak gö-
rülen tüpsü yapý erozyon ile kesilirse, sýrtýn kenar
kýsýmlarý oldukça az, orta oluk dar olarak göz-
lenir. Eðer, erozyon tüpsü yapýnýn tabanýný ke-
serse, orta oluk sýð ve geniþtir, sýrtýn çýkýntýlý ký-
sýmlarý dardýr. Tüpsü yapýnýn þeklindeki bazý de-
ðiþiklikler biyolojik faktörlerle iliþkilidir. Korunma
faktörleri, sýrt þekline baðlýdýr. Geçmiþte benzer
kriterler Taphrhelminthopsis' in taksonomik tartýþ-
malarýnda kullanýlmýþtýr.

Ksiazkiewicz (1977) bu gruptaki iz fosilleri
menderes yapýlarýna göre; 1) Hafif kavisli ; genel-
likle tek (Taphrhelminthopsis vagans) 2) Genel-
likle toplu halde oluþma (Taphrhelminthopsis
auricularis) ve 3) Sýký menderesli (Taphrhelmin-
thoida) olarak ayýrmýþtýr. Birinci grup formlar
sürünme hareketi (repichnia), sonrakiler ise
beslenme hareketini (pascichnia) yansýtabilir
(Ksiazkiewicz, 1977: levha17, þekil 2; Crimes,
1977: levha 6b.). Ayrýca Taphrhelminthoida
(=Scolicia strozzii) veya Taphrhelminthopsis
olarak korunmuþ olan Scolicia prisca ve
Subphyllochorda (=Scolicia isp.) gibi menderesli
yapý gösteren geçiþ formlarý da oluþur. Men-

deresli yapýya olan eðilim ise, tabakanýn yiyecek
içeriði bakýmýndan zenginliðinin iþaretcisidir.
Böylece, tür mertebesinde menderesli ve men-
deresli olmayan formlar arasýnda ortaya çýkar.

Scolicia strozzii sýð-dizilimde Paleodictyon
strozzii' nin ikincil oluþumu olarak bulunur. Bun-
larýn Mesozoyik ve Senozoyik' te oluþturulan
formlarý (spatangoid ekinidleri) gözardý edilemez.
Paleozoyik formlarý ise, Curvolithus ve Cruziana'
nýn tüpsü yapýlarýnýn muhtemelen su ile aþýnmýþ
kalýplarýdýr. Paleozoyik ve Paleozoyik sonrasý
formlarýn tanýmlayýcý özellikleri yoktur.

Scolicia plana Ksiazkiewicz 1970.- Ýkisi yan-
larda dar, biri ortada olmak üzere üç loblu ge-
liþen, kavisli-menderesli izlerdir. Toponomik ola-
rak tabaka altýnda görülürler (Korudað-1 ve Ye-
niköy ölçülü kesitleri). Ýzin meydana geldiði oluk
9 mm geniþliðinde yanlarda küçük çýkýntýlar içerir.
Bu küçük çýkýntýlar 1.5 mm geniþliðindedirler.
Yanlarda geliþen dar loblar ise 2.6 mm lik, bir
geniþlik gösterirler. Mesozoyik ve Senozoyik için
tipiktirler (Ksiazkiewicz, 1977).

Nereites irregularis (Schafhäutl 1851) (Levha
3, Þekil 2).- Ýnce taneli türbiditik kumtaþlarýnda
kavisliden menderesliye deðiþen, tabaka üstü
veya içi izlerden oluþmuþtur (Korudað-1, Ko-
rudað-2 ve Yeniköy ölçülü stratigrafi kesitleri).
Nereites' i meydana getiren kavislerin kalýnlýðý
3.5-4 mm. dir. Nereites' i içine alan iknotaxa' nýn
listesi Uchman (1995) tarafýndan sunulmuþtur. 

Nereites irregularis' in Mesozoyik' in baþlan-
gýcýndan (Yang, 1986) Miyosen' e (Uchman,
1995) ve Kuvaterner tortullarýna (Ekdale ve Le-
wis, 1991b) kadar derin deniz ortamlarýnda oluþ-
tuðu belirtilmiþtir.

Helminthoidichnites isp. (Levha 3, Þekil 3).-
Tabaka alt yada üst kýsmýnda gözlenen, oluk ya-
pýsý ve her iki yanda nadir çýkýntýlar içeren, dü-
zensiz-menderesli yapý özelliðindeki izlerdir
(Korudað-1 ve Yeniköy ölçülü kesitleri). Gordia
isp, e çok benzerlik gösterirler, ancak Gordia
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Emmons (1844)' nin daha fazla spiral olmasýn-
dan ayrýlýrlar. Ýkisi de ayný iz yapýcý organizma
tarafýndan (muhtemelen böcek larvalarý) mey-
dana getirilir (Hoffman, 1990). Karasal ortamdan,
açýk denize kadar deðiþik ortamlarda yer alýrlar.

Helminthopsis isp. (Heer 1877) (Levha 3, Þe-
kil 4).- Düz, gevþek menderesli, ipe benzer, dal-
lanma göstermeyen, iç bükey izler olarak görülür.
Ýnce taneli türbiditik kumtaþlarýnda (Korudað-1,
Korudað-2 ve Yeniköy ölçülü stratigrafi kesitleri),
toponomik olarak tabaka altý iz görümündedir. Ýp
þeklindeki yapýlarýn geniþliði 3.5- 4 mm dir. 

Helminthopsis ile ilgili materyallerin çalýþýlma-
sý, Helminthopsis labyrintica (Heer, 1877)' nýn
Spirocosmorhaphe Seilacher ile özdeþleþmesi,
ve gerçekte Taphrhelminthopsis Sacco (=Scoli-
cia strozzii)' nun Helminthopsis magna olarak
açýklanmasýdýr. Bu tür izler muhtemelen priapulid
(Ksiazkiewicz, 1977; Fillion ve Pickerill, 1990)' ler
veya policheat' ler tarafýndan oluþturulur. 

Helminthopsis Kambriyen'den (Crimes, 1987)
günümüze (Swinbanks ve Murray, 1981; Wetzel,
1983a,b) kadar yayýlým gösterir.

Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia-Moros 1933)
(Levha 3, Þekil 5).- Ýnce taneli türbiditik kum-
taþlarýnda (Korudað-1 ve Yeniköy ölçülü kesit-
leri), konveks-kývrýmlý ip þeklinde, tabaka altý ya-
pýsýdýr. Yarý kabarýk olarak korunmuþtur. Ýp þek-
lindeki yapýlar 2 mm geniþliðinde, bunlarýn oluþ-
turduðu menderesler ise 10-15 mm geniþli-
ðindedir. 

Cosmorhaphe sinuosa Ordovisiyende fliþ tor-
tullarýnda çok fazla bulunan  bir graphoglypid
tüpsü yapýsýdýr (Häntzschel, 1975). Fosil form
olarak Kambriyen-Güncel yayýlýmlýdýr.

Bal Peteði Yapýlarý

Paleodictyon (Glenodictyum) strozzii Meneg-
hini, 1850 (Levha 3, Þekil 6).- Ýnce taneli türbidi-
tik kumtaþlarýnda (Korudað-1, Korudað-2 ve Ye-

niköy ölçülü stratigrafi kesitleri), altýgen-petek
þeklinde, tabaka altý izleri oluþtururlar. Peteklerin
geniþliði 2-5 mm. ve peteklerin duvar geniþlikleri
1.0 mm. olarak gözlenmektedir. Ýzi oluþturan pe-
tekler oldukça düzenlidir.

ÝZ FOSÝLLERÝN ORTAMSAL DAÐILIMI

Ýnceleme alanýndan Korudað, Keþan, Yeni-
muhacir formasyonlarýný içine alan  4 adet ölçülü
kesit alýnmýþtýr. Ancak bu kesitlerden sadece
Korudað ve Keþan formasyonlarýnda iz fosil
çeþitliliði bulunurken, Yenimuhacir Formasyonu'
nda yeterli miktarda fosil örneklerine rastlana-
mamýþtýr. Ýz fosillerin ölçülmüþ kesitlerde, fasiyes
topluluklarýndaki daðýlýmlarý, formasyon ayýrýmý
esas alýnarak çizelge 2, 3, 4 de ortamsal gös-
terge olarak verilmiþtir. Genellikle basit yapýlar
sýð su iz fosillerini yansýtýrken, menderesli, bal
peteði, ve karýþýk yapýlarýn ise derin deniz iz fos-
illerini iþaret ettiði gözlenmiþtir.

TARTIÞMA

Derin deniz yelpaze modelinde iz fosil daðý-
lýmlarýný incelerken korunma faktörleri ve kaynak
alanda meydana gelen deðiþimleri gözönüne al-
maktan çok konuyu, yelpazenin muhtelif bölüm-
leri açýsýndan ele almak daha doyurucu olmak-
tadýr (Crimes ve diðerleri, 1981). Örneðin; iç yel-
paze-ana kanal dolgularý ile orta yelpaze daðýtým
kanallarý çoðunlukla konglomeratik olduðundan,
canlý izleri görülmez. Ancak bu fasiyeslerin kaba
kumlu düzeylerinde sýð su formlarýndan Ophio-
morpha isp, Thalassinoides isp, gibi düþey, yatay
oygu izleri geliþirken, hýzlý akan türbidit akýntýlar-
la çamurun birkaç cm. lik üst kýsmý aþýndýrýldýðýn-
dan, özellikle gevþek-menderesli, bal petegi vb.
gibi yatay formlarýn korunma þansý olmamaktadýr
(Crimes, 1977; Crimes ve diðerleri, 1981: Mc
Cann ve Pickerill, 1988). En fazla iz fosil bulun-
duran fasiyes topluluðu maksimum çeþitliliðin
görüldüðü dýþ yelpaze loblarýnýn kanallý bölüm-
leriyle (Crimes ve diðerleri, 1981) birlikte, orta
yelpazenin kanallararasý ve kanal kenarlarý çö-
kelleridir. Bu çökellerde özellikle su-çökel ara yü-
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zeyinde ya da çamur üst seviyesinin yalnýz bir-
kaç cm. altýnda, tabakalanmaya paralel geliþmiþ,
menderesli, bal peteði ve ýþýnsal iz fosil formlarý
belirgin bir artýþ gösterir ve bu formlarda, sakin
bir derin deniz ortamýnýn habercileridir (Crimes
ve diðerleri, 1981).

Demircan ve Toker (2003)' in Adana civarýn-
daki (GD Adana-Türkiye) derin deniz yelpazesi

çalýþmalarýnda, organizma çeþitliliðin genelde iç
yelpazede az, orta yelpazede bollaþtýðý, dýþ yel-
paze loblarýnýn kanallý bölümlerinde artýðý göz-
lenmiþtir..

Diðer taraftan, bugüne kadar modern deniz-
lerde yapýlan çalýþmalarda organizma çeþitlili-
ðinin þelfe göre, kýta yamaçlarýnda (200 m.) daha
fazla olduðunu ve bu çeþitliliðinin 2000 m. den
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Çizelge 3- Keþan Formasyonu iz fosilleri ortamsal daðýlýmý.

Çizelge 4- Yenimuhacýr Formasyonu iz fosilleri ortamsal daðýlýmý



sonra derinlere doðru tedricen azaldýðýný gö-
rülmüþtür (Sanders ve Hossler, 1969).

Boreen ve James (1995) Güneydoðu Avus-
tralya araþtýrmalarýnda, Tersiyer kireçtaþlarýnda
derin þelf fasiyeslerinde Scolicia isp, Planolites
isp, ve Helminthopsis isp, gibi formlarýn yer-
aldýðýný, özellikle Scolicia' larýn çok yaygýn oldu-
ðunu belirtmektedirler.

Howell ve diðerleri, (1996) de, Ýngiltere' de
Hammer Grubunda (Üst Jura) kýyý yüzü çökel-
lerinde Ophiomorpha' larýn yoðun olarak bulun-
duðunu belirtmektedir.

Ýnceleme konusunu oluþturan Korudað, Ke-
þan ve Yenimuhacir formasyonlarýnda yüzeyle-
yen derin deniz yelpaze çökellerinde bulunan iz
fosillerin daðýlýmý ise, bu izlerin yelpaze sistemi
içindeki konumlarýna göre deðiþmektedir. Buna
göre; Keþan Formasyonu yamaç çökellerinde
genellikle Ophiomorpha isp., Thalassinoides isp.,
gibi sýð su iz fosilleri bulunurken, fasiyes kýrýcý
(bir ortamdan, diðer ortama da kolaylýkla uyum
saðlayabilen formlar) iknofasiyeslerin de yaygýn
olduðu gözlenir. Ayrýca, istif içerisinde gezinme
izleri olarak yorumlanan formlar (Scolicia isp, vb.,
gibi) oldukça yaygýndýr. Ortam sakin ve derin-
leþtikçe (Korudað formasyonu) menderesli, bal
peteði, spiral formlarýn baskýn olduðu göze
çarpar. Korudað ve Keþan formasyonlarý deðiþik
iz fosiller içermesine raðmen, delta çökellerinin
oluþturduðu Yenimuhacir formasyonu ise iz fosil
açýsýndan (Lockeia isp, ve Planolites isp.,) ol-
dukça fakirdir. Ayný zamanda çalýþma alanýnda,
orta yelpazede iz fosillerin yanal ve düþey da-
ðýlýmý, dýþ yelpazeden daha boldur.

SONUÇLAR

Saros körfezi doðusunun kuzeyinde, Koru-
dað, Keþan ve Yenimuhacir  yörelerinde türbiditik
Geç Eosen yaþlý oluþuklarýn yüzeylendiði bu
alanlarda yapýlan çalýþmalarda, morfolojilerinin
dikkate alýndýðý 5 grup (Basit ve dallanmýþ ya-
pýlar, Dairesel yapýlar, Lamelli yapýlar, Gevþek

sarýlýmlý ve Menderesli yapýlar, Bal peteði yapý-
lar) 19 iz (Ophiomorpha isp, Ophiomorpha annu-
lata, Ophiomorpha rudis, Thalassinoides isp,
Planolites isp, Halopoa annulata, Rutichnius isp,
Chondrites isp, Scolicia vertebralis, Scolicia
strozzii, Scolicia prisca, Scolicia plana, Nereites
irregularis, Helminthopsis isp, Cosmorhaphe isp,
Helminthoidichnites isp, Paleodictyon strozzii
Zoophycos isp, Lockeia isp,) tanýmlanmýþtýr. Bu-
nun sonucunda genellikle basit yapýlarýn göz-
lendiði Keþan Formasyonu' nun iç yelpaze özel-
liðinde, lamelli ve menderesli yapýlarýn çokca bu-
lunduðu Korudað Formasyonu' nun orta yelpaze-
orta yelpaze ilerisi, dairesel ve basit yapýlarýn gö-
rüldüðü Yenimuhacýr formasyonunun delta ka-
rekteri gösterdiði ortaya çýkmýþtýr. Bu verilere gö-
re iç yelpaze normal tuzluluk, sýcaklýðýn mevsim-
lik deðiþtiði, oksijen miktarýnýn fazla olduðu, fýrtý-
na zamanlarý hariç, tabanýn duraylý olduðu, öt-
rofik þartlarýn oluþtuðu Skolithos-Cruziana ikno-
fasiyesi, orta yelpaze; iç yelpazede görülen þart-
larla birlikte oksijen miktarýnýn zaman zaman
azalýp-arttýðý sedimantasyonun türbiditik karek-
terli olduðu Skolithos-Cruziana iknofasiyesi ile
Nereites iknofasiyesi' nden oluþan ötropik-oligo-
tropik þartlarýn birarada görüldüðü karþýk toplu-
luktan, dýþ yelpaze; iz fosil çeþitliliðinin arttýðý, ok-
sijenin az, yada olmadýðý tamamen oligotropik
þartlarý gösteren Nereites iknofasiyesi ile, delta;
zaman zaman enerjinin deðiþtiði, normal tuzlu-
lukta, mevsimsel deðiþmelerinin etkisinde geli-
þen Cruziana iknofasiyesi olarak tanýmlanmýþtýr. 
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LEVHALAR



LEVHA I

Þekil 1- Planolites isp.
Ýnce taneli kumtaþlarý içerisinde tabaka altý yarý kabarýk görüntü.
Ýnecik (Delta)-Korudað-1 (Orta yelpaze)- Yeniköy (Dýþ yelpaze).

Þekil 2- Ophiomorpha rudis
Orta-ince taneli kumtaþlarý ara yüzeylerinde tam kabarýk görüntü.                                     
Korudað-1 (Yamaç)- Korudað-2 (Orta yelpaze-Dýþ yelpaze)                                             
Yeniköy (Dýþ yelpaze).

Þekil 3- Ophiomorpha annulata
Orta-ince taneli kumtaþlarý üst yüzeylerinde yarý kabarýk görüntü
Korudað-1 (Yamaç)- Korudað-2 (Orta yelpaze-Dýþ yelpaze)                                             
Yeniköy (Dýþ yelpaze).

Þekil 4- Ophiomorpha annulata
Orta-ince taneli kumtaþlarý üst yüzeylerinde yarý kabarýk görüntü
Korudað-1 (Yamaç)- Korudað-2 (Orta yelpaze-Dýþ yelpaze)
Yeniköy (Dýþ yelpaze).

Þekil 5- Thallasinoides isp.
Orta taneli kumtaþlarýnda tabaka üstü yarý kabarýk görüntü.                                             
Korudað-1 (Yamaç)-Korudað-2 (Orta yelpaze)                                                                   
Yeniköy (Yelpaze kenarý).

Þekil 6- Halopoa annulata
Ýnce taneli kumtaþlarý içerisinde tabaka altý-yarý kabarýk görüntü.
Korudað-1 (Yamaç)-Korudað-2 (Orta yelpaze).
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LEVHA II

Þekil 1- Chondrites isp.
Orta-ince taneli kumtaþlarýnda tabaka içi tam kabarýk görüntüsü.                                     
Korudað-1 (Yamaç-Dýþ yelpaze)-Korudað-2 (Orta yelpaze-Dýþ yelpaze)                           
Yeniköy (Dýþ yelpaze).

Þekil 2- Rutichnius isp.
Ýnce taneli kumtaþlarýnda tabaka altý tam kabarýk görüntü.                                               
Korudað-1 (Yamaç-Dýþ yelpaze)-Korudað-2 (Orta yelpaze-Dýþ yelpaze)
Yeniköy (Dýþ yelpaze).

Þekil 3- Zoophycos isp.
Orta-ince taneli kumtaþlarýnda tabaka içi-yarý kabarýk görüntü.
Korudað-1 (Yamaç)-Korudað-2 (Orta yelpaze)

Þekil 4- Scolicia vertebralis.
Ýnce taneli kumtaþlarýnda tabaka üstü-yarý kabarýk görüntü.
Korudað-1 (Orta yelpaze ilerisi-Dýþ yelpaze)-Yeniköy (Dýþ yelpaze).

Þekil 5- Scolicia vertebralis.
Ýnce taneli kumtaþlarýnda tabaka üstü yarý kabarýk görüntü. Orta yelpaze.                        
Korudað-1 (Orta yelpaze ilerisi-Dýþ yelpaze)-Yeniköy (Dýþ yelpaze).

Þekil 6- Scolicia prisca.          
Ýnce taneli kumtaþlarýnda tabaka üstü-tam kabarýk görüntü. Orta yelpaze.                         
Korudað-1 (Orta yelpaze ilerisi-Dýþ yelpaze)-Yeniköy (Dýþ yelpaze).
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LEVHA III

Þekil 1- Scolicia strozzii.   
Ýnce taneli kumtaþlarýnda tabaka altý-yarý kabarýk görüntü.                                               
Korudað-1 (Orta yelpaze ilerisi -Dýþ yelpaze)-Korudað-2 (Orta yelpaze-Dýþ yelpaze)            
Yeniköy (Dýþ yelpaze).

Þekil 2- Nereites irregularis.
Ýnce taneli kumtaþlarýnda tabaka içi yarý kabarýk görüntü. Dýþ yelpaze                             
Korudað-1 (Orta yelpaze ilerisi -Dýþ yelpaze)-Korudað-2 (Orta yelpaze-Dýþ yelpaze)            
Yeniköy (Dýþ yelpaze).

Þekil 3- Helminthoidichnites isp.
Orta-ince taneli kumtaþlarýnda tabaka tabaka altý yarý kabarýk görüntü.                          
Korudað-1 (Orta yelpaze ilerisi-Dýþ yelpaze)-Yeniköy (Dýþ yelpaze).

Þekil 4- Helminthopsis isp.
Ýnce taneli kumtaþlarýnda tabaka altý yarý kabarýk görüntü.                                              
Korudað-1 (Orta yelpaze ilerisi -Dýþ yelpaze)-Korudað-2 (Orta yelpaze-Dýþ yelpaze)           
Yeniköy (Dýþ yelpaze).

Þekil 5- Cosmorhaphe sinuosa.
Ýnce taneli kumtaþlarýnda tabaka altý-yarý kabarýk görüntü.                                             
Korudað-1 (Orta yelpaze ilerisi-Dýþ yelpaze)-Yeniköy (Dýþ yelpaze).

Þekil 6- Paleodictyon strozzii.
Ýnce taneli kumtaþlarýnda tabaka altý yarý kabarýk görüntü.                                              
Korudað-1 (Dýþ yelpaze)-Korudað-2 (Orta yelpaze-Dýþ yelpaze)
Yeniköy (Dýþ yelpaze).
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