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GEG EOSEN YASLI BIiRIMLERIN iZ FOSIL TOPLULUKLARI VE ORTAMSAL YORUMU
(GB TRAKYA)

Huriye DEMIRCAN*

OZ .- Saros korfezi kuzeydogusu Korudag, Kesan ve Yenimuhacir yérelerinde yiizeyleyen Geg Eosen derin deniz
yelpaze istifi; delta ilerisi, yamag, orta, dis yelpaze, fasiyes topluluklarindan olusur. Calisma kapsaminda,
inceleme alanindan Korudag, Kesan, Yenimuhacir formasyonlarini igine alan 4 adet 6lgilu kesit alinmig, orta ve
dis yelpaze fasiyes toplulugu ¢okellerinin, digerlerine gére daha yaygin oldugu gézlenmis, orta yelpaze fasiyes
toplulugu; dagitim kanallari ve kanallar arasi alanlardan olusan 2 alt fasiyes topluluguna ayrilmistir. Derin deniz
yelpaze ¢okellerinde 19 iknotakson tanimlanmistir. Bu iknotaksonlardan; Ophiomorpha isp, Ophiomorpha annu-
lata, Ophiomorpha rudis, Thalassinoides isp, Planolites isp, Halopoa annulata, Rutichnius isp, Chondrites isp,
Scolicia vertebralis, Scolicia strozzii, Scolicia prisca, Scolicia plana, Nereites irregularis, Helminthopsis isp,
Cosmorhaphe isp, Helminthoidichnites isp, Paleodictyon strozzii orta yelpaze-yelpaze ilerisi Korudag
Formasyonu' nu, Ophiomorpha isp, Ophiomorpha annulata, Ophiomorpha rudis, Thalassinoides isp, Planolites
isp, Halopoa annulata Zoophycos isp, i¢ yelpaze Kesan Formaasyonu'nu, Lockeia isp, ve Planolites isp. ise delta
cokeli 6zelliginde Yenimuhacir Formasyonu' nun ayrimini saglamistir. inceleme alaninda gézlenen iz fosillerin bol-
luk ve gesitliligi orta yelpaze kanal, kanallar arasi ¢okellerinde artis gosterirken buna karsilik dis yelpaze yamag
fasiyes topluluklarinda iz fosil dagilimi bolluk ve cesitlilik gdstermezler. iz fosillerin bagil bolluklari ve dagilimlari
depolanma ortami yorumlari ile karsilastirilmis, iz fosil topluluklarinin derin deniz yelpaze modelinin gesitli bélim-
leri ile iligkili olduklari belirlenmistir.

Anahtar sézciikler: Deniz alti yelpazesi, Ge¢ Eosen, iz fosil, Trakya
GIRIS ayni zamanda ortam degismelerine, dzellikle su
derinligine karsi duyarhdirlar (Crimes ve diger-

inceleme alani; Trakya Yarimadasi'nda Saros  leri, 1981). Fanerozoyik' ten bu yana derinlige

koérfezi kuzeydogusunda, Korudag, Kesan ve Ye-
nimuhacir arasinda yer almaktadir (Sekil 1). Yére
ve civarinda gesitli sirket ve kuruluslar cogunluk-
la ekonomik amacgh olmak Uzere komdur, petrol
aramalarina ydnelik, birgok jeolojik calismalar
yapmislardir. Ayrica farkli arastirmacilar degisik
konularda yaptiklar ¢alismalarda, havzada farkl
olugsumlarin varligina deginmiglerdir (Druit, 1961;
Sfondrini, 1961; Saltik ve Saka, 1972; Saltik,
1974; Onem, 1974; Doust ve Arikan, 1974; Toker
ve Erkan, 1985; Simengen ve Terlemez, 1991;
Yaltirak, 1995; Demircan ve Uchman, 2006). Bu
calismada ise yorede Geg¢ Eosen tortullarinda
yer alan iz fosilleri ilk kez tanimlanmigtir.

iz fosiller ya da iknofosiller yasayan organiz-
malarin yuvalanma, beslenme ve gezinme gibi,
cesitli faaliyetleri sonucu olusturduklari izler olup,

bagh az sayida denizel iz fosil toplulugu bilinir
(Seilacher, 1964; 1967). Seilacher (1967)' ye
goére herbir topluluk karekteristik bir iz fosil ile
adlandiriimis olup, artan su derinligine gore; si-
rasiyla Skolithos zonu (litoral bodlge), Cruziana
zonu (litoral bolge-dalga tabani alti), Zoophycos
zonu (dalga tabani-yamag-esas turbidit depolan-
ma zonu), Nereites zonu (derin deniz-tlrbidit
zonu) dur.

Her ne kadar bu ayirim iyi bir hipotez olustur-
makta ise de, daha sonraki calismalar iz fosil da-
giliminin sadece derinlikle degil, ayni zamanda
deniz tabaninin tard, enerji sartlari, besin varhgi
ve korunma potansiyeli gibi dzelliklere de bagli
oldugunu gostermistir (Crimes, 1970, 1975; Frey
ve Howard, 1970). Farkli denizel ortamlarda bu-
lunmasi nedeniyle Zoophycos iz fosil toplulugu
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Sekil 1- Yer bulduru haritasi (Simengen ve Terlemez, 1991' den uyarlanarak)

her zaman guvenilir degildir. Buna karsilik Sko-  derin-deniz ortamlarini isaret ettiklerine iligkin
lithos ve Cruziana topluluklarinin normal olarak  yaygin bir dusunce vardir (Seilacher, 1967;
siI§ denizel ortamlari, Nereites toplulugunun ise  Crimes, 1970, 1975).
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Yapilan bu calisma ile Ge¢ Eosen yasli, Ke-
san, Korudag, Yenimuhacir formasyonlarinda yer
alan derin deniz yelpazesi, fasiyes topluluklarin-
daki iz fosillerin tanitilmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu g¢alismanin malzemesini, inceleme alanin-
dan alinan Ge¢ Eosen yasli Korudag, Kesan ve
Yenimuhacir formasyonlarindan olclilen 4 adet
Olgulu stratigrafik kesit olusturur (Cizelge 1). Ke-
sitlerden derlenen Ornekler, iz fosil ¢alismalari
kesit boyunca goérilen litoloji degisimleri esas ali-
narak belirlenmistir. Sahadaki iz fosil tanimlama-
lari tabaka alt, Ust ve i¢ ylzeylerine yonelik ola-

rak yapilmig, gerekli yerlerden fotograf gekilmis,
literatlr ile denestirilmistir.

BOLGESEL JEOLOJI

Trakya Havzasi bir butln olarak ele alindigin-
da, temel kayaclarn kuzeydoguda, Istranca masi-
finin metamorfitleri olusturur. Masifin glineyinde
kalinligi fazla olmayan Tersiyer ¢okelleri gézlenir.
inceleme alaninin giineybatisinda (GB Trakya)
ise kalinh@i 7000 m yi asan Tersiyer ¢okelleri yer-
alir. Bu yoreden Eosen-Miyosen kaya tirlerinin
iliskileri ve tim fasiyesleri izlenmektedir. i¢ bo-
limlerinde ise Ergene Havzas!' nin geng ¢okel-
leri (?Pliyosen) yuzeylemektedir (Sumengen ve

Gizelge 1- inceleme alanindan alinan élgiilii kesitlerin konumlari.

Pafta numarasi Kesit adi Baslangic Bitis koordinatlari | Olcilen kalinlik
koordinatlar (x,y) (m.)
(x,y) yukseklik yUkseklik (z)
(2)
Bandirma G18-d1 Yenikoy x 50 5000 x 510900;
y 45 01000 y 4507000 460
z330m 2290 m
CanakkaleG17-c1 Korudag-1 x 48 2500 x 481900
y 45 04600 y 45 06500 310
z90m z 300
Canakkale G17-c1 Korudag -2 x 48 1900; x 51 1000;
(baslangig) y 45 06500; y 45 25800; 335
Bandirma G18-a2 z 300 z270
(bitis)
BandirmaG18-b1 inecik x 52 4000 x 542000
(baslangig) y 45 30320 y 45 37000 250
Bandirma G18-b2 z 200 z 50
(bitis)
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Terlemez, 1991). inceleme alaninda ylizeylenen
en yash birim, Yenikdy karisigi olarak adlandiri-
lan ve Tersiyer Havzas!' nin temelini olusturan
Kretase yash ofiyolitli karisiktir (Senttirk ve Okay.
1984). Ofiyolitli karisik Uzerinde ise Tersiyer hav-
zasinin temel Urdnleri olan Eosen-Oligosen (?)
yastaki kaya turleri gesitli fasiyesler sunmaktadir.
Bu birimler sirasiyla en altta Geg Litesiyen yasl
Gazikdy formasyonu, Ge¢ Eosen yasl Korudag,
Kesan ve Yenimuhacir formasyonlari ile Oligosen
yasl Danisment formasyonundan olusmaktadir
(Sekil 2). Miyosen yastaki ¢cokeller ise, alttaki bi-
rimler Uzerine uyumsuz olarak gelmektedir.
Canakkale formasyonu olarak adlandirilan bu
birim Orta-Ge¢ Miyosen yastadir.

inceleme alanindan bdélgenin en énemli tek-
tonik unsuru olan ve ginimuzde de etkinligini
surdiren, K 70° D uzanimli Saros korfezi-Gazi-
koy fayl gegcmektedir. Bu fay, Kuzey Anadolu Fa-
yI (KAF) nin bati uzantisidir (Simengen ve di-
gerleri, 1987). Gazikdy - Saroz korfezi arasinda,
fayin kuzey blogu genellikle tektonik iglemlerden
az etkilenmesine kargin, giiney blokta ters faylar
ve bindirmeler goézlenmistedir (Simengen ve
digerleri, 1987)

SEDIMANTOLOJi

inceleme alanindan Yenikdy, Korudag-1, Ko-
rudag-2 ve inecik olmak lizere 4 adet dlgli stra-
tigrafik kesit alinmis, ayrintilh fasiyes analizi yo-
luyla incelenmistir. Litoloji degisimlerinin esas
alindigi 6lgull kesitlerde, dort esas fasiyes toplu-
lugu ayirtlanmistir. Bunlar sirasiyla; orta, dis yel-
paze, yamag, delta ilerisi tortullaridir.

Orta Yelpaze Fasiyes Toplulugu

Bu fasiyes toplulugu inceleme alaninda goz-
lenen yaygin fasiyes topluluklarindandir. Koru-
dag-1 ve Korudag-2 no lu kesitlerde (Kesan For-
masyonu) dagitim kanal dolgusu ¢okeli ve kanal
arasi ¢okelleri olarak goralar (Sekil 3,4).

a) Dagitim kanal dolgusu ¢o6kelleri.- Tabanda
kalin bilesik tabakali, ¢akilli ve masif kumtaglari

ile baglayan seri Uste dogru incelen diziler seklin-
de kumtasi, camurtaslarina geger. Yiksek ener-
jili iz fosiler yaygindir.

b) Kanallarasi ¢Okeller.- Kanallar arasi ince
tabakali tUrbiditik kumtasi-gamurtasi ile temsil
edilir. Bu ¢okellerde iz fosil miktari ve gesitliliginin
arttigi goralur.

Dis Yelpaze Fasiyes Toplulugu

inceleme alaninda yaygin fasiyes toplulugu
olup Korudag-1, Korudag-2 ve Yenikdy kesitle-
rinde (Korudag Formasyonu) yaygin olarak goz-
lenmistir (Sekil 5). istif ince tabakall, ince taneli,
turbiditik kumtasi-camurtasi ve orta kalin taba-
kali, orta kaba taneli kumtaslarindan olusmak-
tadir. Bu iki fasiyes dikey yonde tane boyu ve ta-
baka kalinhdina bagh olarak gelismis Uste dogru
kabalasan ve kalinlasan diziler seklinde izlen-
mektedir. Kumtasi tabaka alt ylzeylerinde buyuk
ve kiuguk dlgekte oturma yapilari, kaval yapilari
oluk izleri gézlenmektedir.

Yamag Fasiyes Toplulugu

Korudag-1 ve Korudag-2 kesitlerinde formas-
yon gegislerinde gozlenirler. Orta yelpaze ile ge-
¢is dizeylerinde bazen kayma yaplilari ile sig ka-
nallasma gozlenir. Kalin kumtagi tabakalarinda
tabaka ici Zoophycos isp., iknocinsinin varligi
tespit edilmigtir.

Delta ilerisi Fasiyes Toplulugu

Korudag-2 ve Yenikdy kesitlerinde (Yenimu-
hacir formayonu) mevcuttur (Sekil 6). Genel ola-
rak; ince taneli, ince tabakali kumtasi, masif ¢a-
murtas! ardalanmasi ve kumlu, cakilli kanal dol-
gusu c¢okellerinden olugsmaktadir. Kumtaglari in-
ce taneli ve ince tabakali olup, tabaka alt ylzey-
leri keskin, Ust yuzeyleri ise akinti dalga izlidir.
Tabaka kalinliklari yanal olarak merceksi ve de-
vamlidir. Kumtaslarinda kiglk olcekte capraz
katmanlanma ve dalga izleri yaygin olarak izlen-
mekte, buna karsilik kimi yerde kumtagi kalinlk-
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FORMASYON
KALINLIK

LITOLOJI

ACIKLAMALAR

wvaterner| SISTEM
SERI
KAT

-~

NEOJEN
MIYOSEN
ORTA-UST

Canakkale

OLIGOSEN

Danisment

TERSIYER
PALEQJEN
EOSEN
UsT

Yenimuhacir

600

Kesan

1000

Korudag

380

ORTA
Ust Litesiyen

Gazikdy

PALEOZOYIK

Yenikoy,

Allvyon

ince-orta taneli masif kumtasi,
laminali, Killi kiregtasi, kbmur

={ banth kiltasi.

4 KOmdurla, bitki kirintili, ince

kavkili gastropod iceren kumtasi,
silttas1 ardalanmasi.

Sarimsi, yesilimsi, ince-orta
tabakali kumtasi ile mavimsi-gri,
yer yer karbonatli marn
ardalanmasi.

Gri orta-kalin tabakali, koth

boylanmali kumtasi, yesilimsi gri,
ince tabakali kiltas1 ardalanmasi,
kanal dolgusu seklinde cakiltasi.

Sari, kirli gri, orta tabakali kumtasi
arakatkili, sarimsi, gri ince tabakali
yari pelajik seyl.

Gri, sarimsi gri, ince taneli kumtasi
arakatkili, sarimsi gri ince tabakal
yari pelajik seyl.

Serpantin, diyorit,
Jura-Kretase kirectasi bloklari.
Olgeksiz

Sekil 2- inceleme alani genellestirilmis kolon kesiti (Stimengen ve Terlemez,
1991' den uyarlanarak).

47



48

Huriye DEMIRCAN

Q.
o 2 18] |<
122 |a 2 AN
sIs3| |2|8| |® 21215/8(2
= 25|88
alal2IBIE] LalS|al8|s|R|alS|e|o|3|?
S alo|le|s|al3(2eLg|N|S|E 3|8 s
22| clc|<|n|S T2(0|g[D o3
= Slon T (S8 Qs
218|555« 3|25|8[5[2|2|8E|S
£ 5
SIE(E(8|E|12|3| 8|S alc || [E BI85
QbooostQ_U_oo_U-\-\Eﬁ:o
SIS|=22 2] =S |I=IS|EIE AR
SERISNENES S 2| od|S|d SIS | a2 R
S|IS(S|8S|J|c|B|0|O|0[S|0|0|D|Q|D (T
X |O|OI0QA|R|TEN[AND[AQ[DT [T |O|Z|A
- - -
-
-
c -
o
> -
(2]
@
£ - -
o
L -
c
© -
(3
Q
X - =
S -
[
o
>
(2]
4] - -
S
—
L - ™
o)) - .
3 - -
2
o - .- m -
x - . B Camurtas!
20 - Kumtasi
-
- -m [ ] silttas!
-
0 Konglomera

Sekil 3- Korudag-1 oélgili stratigrafi kesiti

lari kucuk, Uste dogru kalinlagan diziler seklinde
izlenmektedir. Bu dlzeyler yaprak izleri ve
Bivalvia kavkilari icermektedir.

INCELEME ALANI iGINDE GOZLENEN iz
FOSILLER

incelema alani icinde alttan lste dogru Geg
Eosen yasli Korudag, Kesan ve Yenimuhacir for-

masyonlari yer alir. iz fosillerin cogunlugu orta
yelpaze, kanallar arasi ve dis yelpaze tortullarin-
da g6zlenmigtir. Tanimlanan iz fosillerin sistema-
tikleri igin, iz fosillerin morfolojik terminolojilerini
dikkate alan Hantzschel (1975), Ksiazkiewicz
(1977), Seilacher (1977), Fillion ve Pickerill
(1990), Crimes ve Crossley (1991) ve Uchman
(1998) tarafindan yapilmis galismalardan yarar-
laniimistir.
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Sekil 4- Korudag-2 olglli stratigrafik kesiti

Basit ve Dallanmis Yapilar

Bu grubu olusturan formlar genellikle kiguk,
diiz, nadiren dallanma yapisi gosteren, yatay ve-
ya verev tlpsu yapilardan olusur.

Planolites isp. (Levha 1, Sekil 1).- Duz, ¢cok az
kivrilmig, yari kabarik, tabaka alti silindirik tipsu
yapilardir. TUpsu yapilarin genisligi 2-4 mm
arasinda degismektedir.

inceleme alaninda (inecik, Korudag-1 ve Ye-
nikdy Olcull kesitleri) fasiyes kirici (bir fasiyes-
den, diger fasiyese gecebilen) form olarak goz-
lenir.

Planolites isp., Prekambriyen' den glinimize
kadar yayilim gosterir (Hantzschel, 1975).

Ophiomorpha isp.- ince taneli tirbiditik kum-
taglarinda tabaka alti ve tabaka igi olarak goz-



50

Huriye DEMIRCAN

Zoophycos isp.

Scolicia vertebralis
Scolicia prisca

Scolicia strozzii
Scolicia plana
Helminthoidichnites isp
Helminthopsis isp
Cosmorhaphe sinuosa
Nereites irregularis
Paleodictyon strozzii
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Sekil 5- Yenikdy olculu stratigrafi kesiti

lenir. Tam kabarik olarak korunmus ve duvar ya-
pisi gozlenir. Arazide tanimlanan (Korudag-1,
Korudag-2 ve Yenikdy olcull kesitleri) formlar 10
mm genigliginde ve 49 mm yuksekligindedir.

Ophiomorpha isp. yatay veya disey durumda
bulundugunda Thalassinoides (Kern ve Warme,
1974)' gibi dusundlebilir. Ayrica, Sabularia rudis
(Ksiazkiewicz, 1977)" in tam korunmus tipi,
Ophiomorpha' ya oldukga benzer ve es anlamli
olarak da kullanilabilir (Uchman, 1991a). Ophio-
morpha, Thalassinoides, Spongeliomorpha ve
Gyrolithes, ayni iz yapicilarin, farkli pozisyonlar-

da olusturdugu oygu sistemi olarak bilinir
(Kennedy, 1967; Fursich, 1973; Bromley ve Frey,
1974).

Ophiomopha rudis (Ksiazkiewicz 1977) (Lev-
ha 1, Sekil 2).- Baslica disey, diuseye yakin si-
lindirik, duvarli veya duvar yapisi géstermeyen,
kum dolgulu tipler seklinde, ¢ok az dallanma ya-
pisi bulunan formlar olarak korunmuslardir (Ko-
rudag-1, Korudag-2 ve Yenikdy Olculu kesitleri).
Tdpun ¢apt 2.5 - 2.6 mm toplam uzunlugu ise
34.5 mm dir.
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Sekil 6- inecik 6lglilii stratigrafik kesiti

Ophiomopha annulata (Ksiazkiewicz, 1977)
(Levha 1, Sekil 3,4).- Yatay, uzamis pelletlerle
kapli silindirik tlpsu yapilardir. Tabaka Ustd, silin-
dirik, duvar yapisi olan iz fosildir. 2-4 mm arasin-
da geniglik gosterir (Korudag-1, Korudag-2 ve
Yenikoy olculu kesitleri) .

Thalassinoides isp. (Ehrenberg 1944) (Levha
1, Sekil 5).- Ug boyutlu oygu sistemini olustu-
rurlar. "Y" seklinden "T" sekline degisen dallan-
ma yapisi gosterirler (Korudag-1, Korudag-2 ve
Yenikoy olcull kesitleri).

Thalassinoides' in eski ortamlardaki dnemi ve
kokeni Ekdale (1992) tarafindan Ozetlenmistir.
Fo6llmi ve Grimm (1990)' e gore 'Crustacean' larin
olusturdugu Thalassinoides, anoksik sartlarda
uretilir ve turbidit akintilarinda hayatta kalabilir.

Baslica kabuklu organizmalar (Crustaceans)
tarafindan olugturulan, c¢ogunlukla sig-denizel
cevreler icin tipik olan Thalassinoides, fasiyes
kirici bir iz fosildir (Frey ve digerleri, 1984).

Mesozoyik ve Senozoyik' teki genis yayilimin-
dan ayri olarak Thalassinoides' in Paleozoyik' te
sig-su tortullarinda olustugu goézlenmistir (Pal-
mer, 1978; Archer ve Maples, 1984; Sheehan ve
Schiefelbein, 1984; Stanistreet, 1989; Kulkov,
1991).

Halopoa annulata Uchman 1999 (Levha 1,
Sekil 6).- DUz, dallanma gdstermeyen cikintilar
seklinde tabaka alti izleri olarak bulunurlar.
inceleme alaninda Korudag-1 ve Korudag-2 ke-
sitlerinde gdzlenen Halopoa annulata kisa, diz,
verev orta sap seklinde olup, ikincil ¢ikintilar g6z-
lenmemistir. Orta sap 2 mm ¢apinda olup, Uze-
rinde 2-3 Kkirisik igerir.

Halopoa torell (Uchman, 1998)" i icine alan
Fucusopsis annulata, Ksiazkiewicz tarafindan
tanimlanmistir.

Chondrites isp. (Levha 2, Sekil 1).- Inceleme
alani igindeki arazi gérindmleri (Korudag-1, Ko-
rudag-2, Yenikdy olcult kesitleri) dallanmis, ku-
¢uk, dairesel, eliptik oyuklar seklindedir. Oyuk ¢a-
p! 0.5 mm olarak tespit edilmistir.

Chondrites bir beslenme izi olup, bu izi olus-
turan organizma bilinmemektedir. YUksek dere-
cede dallanma 6zelligi olan bu iz fosilin muhte-
melen ne oldugu bilinmeyen endobentik ¢okel yi-
yici canlilar tarafindan meydana getiridigi di-
sunuldr (Bromley ve Ekdale, 1984). Chondrites
fasiyese bagh olmayan iz fosillerden birisidir
(Crimes, 1977) ve belirgin bir bicimde canh ese-
lemesi bir ¢okel istifinde, tabaka Ust ylzeyindeki
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oksijenli zonun altinda yeralan oksijensiz bo-
limde, tabaka iginde olusturulur (Bromley ve
Ekale, 1984).

Rutichnus isp. (Levha 2, Sekil 2).- Dallanma,
duvar yapisi gdsteren, geri dolumla olusmus, ya-
tay veya verev tupsu izlerdir (Korudag-1, Koru-
dag-2 ve Yenikdy olcull stratigrafi kesitleri). Ge-
nellikle si§ su ortamini isaret ederler (D' Ales-
sandro ve Bromley ,1987).

Dairesel Yapilar

Lockeia isp. James 1879.- Badem veya kalp
sekilli, tabaka alti izler olup, dairesel yapi ve zayif
meniscate dolgu gosterirler (inecik dlgill stra-
tigrafik kesiti).

Lockeia isp, ¢ogunlukla Bivalvlerin dinlenme
izleri olarak yorumlanir.(Seilacher, and Seilacher
1994). Kambriyen' den giinimize 6zellikle kara-
sal, delta ortaminda olustugu bilinmektedir.

Lamelli Yapilar

Bu grubun izleri, helikoidal dizilim gdstermesi
ve 3 boyutlu i¢ bikey lameller (spreiten) olustur-
masi ile karekteristiktir (Hantzschel, 1975).

Zoophycos isp. (Massalongo 1855) (Levha 2,
Sekil 3).- ince taneli tiirbiditik kumtaglarinda (Ko-
rudag-1 ve Korudag-2 4l¢ilu kesitleri) toponomik
olarak tabaka Ustu ve tabaka icinde, lamelli yapi
olarak gorilur. Lamellerin genisligi 1-5 mm olup,
birgok sayida asagi-yukari 'U' veya 'J' sekilli igten
disa dogru (protrusive) gelisen ilerleyen lameller
seklindedir. Kenarlarinda genisligi 5 mm olan in-
ce bir tinel yeralir. Farkh iknocins ve/veya turler
Zoophycos adi altinda tanimlanmigtir (Hantzsc-
hel, 1975). Son zamanlarda Zoophycos grubu-
nun uyelerine ait birgok 6zel ¢alismalar yapil-
maktadir (Bromley, 1991; Wetzel, 1992; Gaillard
ve Olivero, 1993; Olivero, 1994; Uchman ve De-
mircan, 1999). Bu grubun gergekten de yeniden
g6zden gegiriimesine gereksinim vardir.

Zoophycos, genellikle ne oldugu belli olma-
yan tortul yiyici organizmalarin yaptidi iz olarak
kabul edilir. Bunlari olusturan organizmalarin si-
punculoids (Wetzel ve Werner, 1981) polychaete
annelid, arthropod (Ekdale ve Lewis, 1991a,b) ve
hemikordete' lar olmasi mimkindur. Kotake
(1989, 1991a)' e gbre Zoophycos, organik mater-
yal kusan organizmalar tarafindan olusturulur.
Fakat, hala bu izi hangi organizmanin gercek-
lestirdigi kesin olarak belli degildir.

Gevsek Sarilimhi ve Menderesli Yapilar

Bu terim ilk defa Hantzschel (1975) tarafindan
kullaniimistir. Mesozoyik ve Senozoyik' te ekinid-
lerin olusturduklari iki yada Ug¢ loblu tipsiu ya-
pilardir (Smith ve Crimes, 1983). Bu grubun bu-
tin Oyeleri Seilacher (1986)' in Scolicia iknocins'
inde toplanmistir.

Scolicia vertebralis Ksiazkiewicz 1970 (Lev-
ha 2, Sekil 4, 5).- Ug veya iki loblu, kavisli, men-
deresli gelisen izler seklinde, toponomik olarak
tabaka Ustiinde gorulur (Korudag-1 ve Yenikdy
dlgull stratigrafik kesitleri). izin meydana geldigi
oluk 10 mm genigliginde, 5 mm derinliginde ve
oldukga dardir. Yan loblar, birbirine asimetrik ki-
¢cUk omurga yapisina benzer c¢ikintilardan olugur
ve 1.5 mm genigligindedir. Scolicia plana ve Sco-
licia prisca' dan daha az gdzlenir (Ksiazkiewicz
1970, 1977).

Scolicia prisca De Quatrafages 1849 (Levha
2, Sekil 6).- Ug loblu, kavisli, menderesli gelisen
izler seklinde, toponomik olarak tabaka Ustlinde
gorulurler (Korudag-1 ve Yenikdy ol¢llu stratig-
rafik kesitleri). izin meydana geldigi oluk 10 mm
genigliginde ve 3.5 mm derinligindedir. Orta lob,
alcak sekilde, tabanda yer alir ve 6 mm' lik genis-
lik sunar. Kenar loblar, birbirine asimetrik olan ku-
¢cUk omurga yapisina benzer ¢ikintilardan olugur
ve 2 mm genisligindedir. Birbirine paralel uzanan
cizgisel yapilar spatangoid ekinidlerinin kazimasi
ile olusturulur. Tabanda, yodun paketlenen kiguk
cikintilar (ribs) muhtemelen bunlari yapan orga-
nizmalarin g¢ekici organlari tarafindan meydana
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getirilir. Bu iknotakson genellikle, turbiditlerin
kumtasindan camurtasina gectigi yerlerde, orta
kisimlarin tipsu yapilarin en alt kisimlarinin ko-
runmasi seklinde goralur. Geri dolum yapisi ige-
ren Ust kisim, genellikle turbiditlerin seyllerinin,
ust kisimlarinin artiklaridir (Ksiazkiewicz 1970,
1977).

Scolicia strozzii (Savi ve Meneghini 1850)
(Levha 3, Sekil 1).- ince taneli tirbiditik kumtas-
larinda (Korudag-1, Korudag-2 ve Yenikdy ol¢uli
stratigrafik kesitleri), iki loblu, ortada yeralan bir
kanal ile karakterize edilen, tabaka alti izler ola-
rak goralur. Sirt genigligi 13 mm, sirtlarin yiksek-
ligi 1.5-2 mm' dir. Ortada gérilen oluk dar ve sig
bir 6zellik gosterir. Bu iknotakson Scolicia tipsu
yapilarinin erozyona ugramasi sonucu su ile yi-
kanmasindan olusan, kanal kalibi seklindedir.
Ortadaki sirtin yiksekligi, derinligi ve izin genis-
ligi, tipsu yapinin derinligi, erozyonun etkisi ve
tabakaya bagl kiigik degisikliklere baghdir. Sa-
yet, orta kisimdaki ylksek ve genis olarak go-
rulen tlpsu yapi erozyon ile kesilirse, sirtin kenar
kisimlari olduk¢a az, orta oluk dar olarak géz-
lenir. Eger, erozyon tlpsU yapinin tabanini ke-
serse, orta oluk si§ ve genistir, sirtin ¢ikintili ki-
simlari dardir. TUpsu yapinin seklindeki bazi de-
gisiklikler biyolojik faktorlerle iliskilidir. Korunma
faktorleri, sirt sekline baglidir. Gegmiste benzer
kriterler Taphrhelminthopsis' in taksonomik tartig-
malarinda kullaniimistir.

Ksiazkiewicz (1977) bu gruptaki iz fosilleri
menderes yapilarina gore; 1) Hafif kavisli ; genel-
likle tek (Taphrhelminthopsis vagans) 2) Genel-
likle toplu halde olugsma (Taphrhelminthopsis
auricularis) ve 3) Siki menderesli (Taphrhelmin-
thoida) olarak ayirmistir. Birinci grup formlar
surinme hareketi (repichnia), sonrakiler ise
beslenme hareketini (pascichnia) yansitabilir
(Ksiazkiewicz, 1977: levha17, sekil 2; Crimes,
1977: levha 6b.). Ayrica Taphrhelminthoida
(=Scolicia strozzii) veya Taphrhelminthopsis
olarak korunmus olan Scolicia prisca ve
Subphyllochorda (=Scolicia isp.) gibi menderesli
yapi gosteren gecis formlari da olusur. Men-

deresli yapiya olan egilim ise, tabakanin yiyecek
icerigi bakimindan zenginliginin isaretcisidir.
Bdylece, tir mertebesinde menderesli ve men-
deresli olmayan formlar arasinda ortaya ¢ikar.

Scolicia strozzii sig-dizilimde Paleodictyon
strozzii' nin ikincil olusumu olarak bulunur. Bun-
larin Mesozoyik ve Senozoyik' te olusturulan
formlari (spatangoid ekinidleri) gézardi edilemez.
Paleozoyik formlari ise, Curvolithus ve Cruziana'
nin tipsu yapilarinin muhtemelen su ile aginmig
kaliplaridir. Paleozoyik ve Paleozoyik sonrasi
formlarin tanimlayici 6zellikleri yoktur.

Scolicia plana Ksiazkiewicz 1970.- Ikisi yan-
larda dar, biri ortada olmak lzere Ug¢ loblu ge-
lisen, kavisli-menderesli izlerdir. Toponomik ola-
rak tabaka altinda gorilirler (Korudag-1 ve Ye-
nikdy olgiilii kesitleri). izin meydana geldigi oluk
9 mm genigliginde yanlarda kuguk ¢ikintilar igerir.
Bu kuglik cikintilar 1.5 mm genigligindedirler.
Yanlarda gelisen dar loblar ise 2.6 mm lik, bir
geniglik gdsterirler. Mesozoyik ve Senozoyik igin
tipiktirler (Ksiazkiewicz, 1977).

Nereites irregularis (Schafhautl 1851) (Levha
3, Sekil 2).- ince taneli tirbiditik kumtaslarinda
kavisliden menderesliye degisen, tabaka Ustl
veya ic¢i izlerden olusmustur (Korudag-1, Ko-
rudag-2 ve Yenikdy olguli stratigrafi kesitleri).
Nereites' i meydana getiren kavislerin kalinhgi
3.5-4 mm. dir. Nereites' i igine alan iknotaxa' nin
listesi Uchman (1995) tarafindan sunulmustur.

Nereites irregularis' in Mesozoyik' in baslan-
gicindan (Yang, 1986) Miyosen' e (Uchman,
1995) ve Kuvaterner tortullarina (Ekdale ve Le-
wis, 1991b) kadar derin deniz ortamlarinda olus-
tugu belirtilmistir.

Helminthoidichnites isp. (Levha 3, Sekil 3).-
Tabaka alt yada ust kisminda gozlenen, oluk ya-
pisi ve her iki yanda nadir ¢ikintilar iceren, du-
zensiz-menderesli yapi1 o6zelligindeki izlerdir
(Korudag-1 ve Yenikdy olculu kesitleri). Gordia
isp, e ¢ok benzerlik gosterirler, ancak Gordia



54 Huriye DEMIRCAN

Emmons (1844)' nin daha fazla spiral olmasin-
dan ayrilirlar. ikisi de ayni iz yapici organizma
tarafindan (muhtemelen bécek larvalar) mey-
dana getirilir (Hoffman, 1990). Karasal ortamdan,
acik denize kadar degisik ortamlarda yer alirlar.

Helminthopsis isp. (Heer 1877) (Levha 3, Se-
kil 4).- DUz, gevsek menderesli, ipe benzer, dal-
lanma gostermeyen, i¢ bikey izler olarak goralur.
ince taneli tirbiditik kumtaslarinda (Korudag-1,
Korudag-2 ve Yenikdy olculu stratigrafi kesitleri),
toponomik olarak tabaka alti iz gériimiindedir. ip
seklindeki yapilarin genisligi 3.5- 4 mm dir.

Helminthopsis ile ilgili materyallerin ¢alisiima-
sI, Helminthopsis labyrintica (Heer, 1877)" nin
Spirocosmorhaphe Seilacher ile 6zdeslesmesi,
ve gercekte Taphrhelminthopsis Sacco (=Scoli-
cia strozzii)' nun Helminthopsis magna olarak
aciklanmasidir. Bu tir izler muhtemelen priapulid
(Ksiazkiewicz, 1977; Fillion ve Pickerill, 1990)' ler
veya policheat' ler tarafindan olusturulur.

Helminthopsis Kambriyen'den (Crimes, 1987)
glnimize (Swinbanks ve Murray, 1981; Wetzel,
1983a,b) kadar yayilim gosterir.

Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia-Moros 1933)
(Levha 3, Sekil 5).- ince taneli tirbiditik kum-
taslarinda (Korudag-1 ve Yenikdy olculi kesit-
leri), konveks-kivrimli ip seklinde, tabaka alti ya-
pisidir. Yari kabarik olarak korunmustur. ip sek-
lindeki yapilar 2 mm genisliginde, bunlarin olus-
turdugu menderesler ise 10-15 mm genisli-
gindedir.

Cosmorhaphe sinuosa Ordovisiyende flis tor-
tullarinda ¢ok fazla bulunan bir graphoglypid
tipsu yapisidir (Hantzschel, 1975). Fosil form
olarak Kambriyen-Gulincel yayihimhdir.

Bal Petegi Yapilari

Paleodictyon (Glenodictyum) strozzii Meneg-
hini, 1850 (Levha 3, Sekil 6).- ince taneli tiirbidi-
tik kumtaslarinda (Korudag-1, Korudag-2 ve Ye-

nikdy Olgull stratigrafi kesitleri), altigen-petek
seklinde, tabaka alti izleri olustururlar. Peteklerin
genisligi 2-5 mm. ve peteklerin duvar genislikleri
1.0 mm. olarak gézlenmektedir. izi olusturan pe-
tekler oldukga duzenlidir.

iZ FOSILLERIN ORTAMSAL DAGILIMI

inceleme alanindan Korudag, Kesan, Yeni-
muhacir formasyonlarini igine alan 4 adet ol¢uli
kesit alinmistir. Ancak bu kesitlerden sadece
Korudag ve Kesan formasyonlarinda iz fosil
cesitliligi bulunurken, Yenimuhacir Formasyonu'
nda yeterli miktarda fosil érneklerine rastlana-
mamistir. iz fosillerin 8lgiilmis kesitlerde, fasiyes
topluluklarindaki dagihmlari, formasyon ayirimi
esas alinarak gizelge 2, 3, 4 de ortamsal gos-
terge olarak verilmistir. Genellikle basit yapilar
sig su iz fosillerini yansitirken, menderesli, bal
petegi, ve karisik yapilarin ise derin deniz iz fos-
illerini isaret ettigi gézlenmistir.

TARTISMA

Derin deniz yelpaze modelinde iz fosil dagi-
limlarini incelerken korunma faktorleri ve kaynak
alanda meydana gelen degisimleri gézoénine al-
maktan ¢ok konuyu, yelpazenin muhtelif bélim-
leri agisindan ele almak daha doyurucu olmak-
tadir (Crimes ve digerleri, 1981). Ornegin; i¢ yel-
paze-ana kanal dolgulari ile orta yelpaze dagitim
kanallari ¢cogunlukla konglomeratik oldugundan,
canli izleri gorulmez. Ancak bu fasiyeslerin kaba
kumlu dlzeylerinde si§ su formlarindan Ophio-
morpha isp, Thalassinoides isp, gibi dusey, yatay
oygu izleri geligirken, hizli akan turbidit akintilar-
la gamurun birkag cm. lik Gst kismi asindirildigin-
dan, 6zellikle gevsek-menderesli, bal petegi vb.
gibi yatay formlarin korunma sansi olmamaktadir
(Crimes, 1977; Crimes ve digerleri, 1981: Mc
Cann ve Pickerill, 1988). En fazla iz fosil bulun-
duran fasiyes toplulugu maksimum cesitliligin
goruldigu dis yelpaze loblarinin kanalli bélum-
leriyle (Crimes ve digerleri, 1981) birlikte, orta
yelpazenin kanallararasi ve kanal kenarlari ¢o-
kelleridir. Bu ¢gokellerde 6zellikle su-¢okel ara yu-
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Cizelge 2- Korudag Formasyonu iz fosilleri ortamsal dagilimi

DENIZEL

IKNOTAKSONOMI

KIYI KARASAL

Dalga elgn
Derin «—sYamag|Alti «Tabani—>  Ustij| Litoral «—s Duzlugu

Gelgit
Allvyon

Chondrites isp.

Ophiomorpha isp.

O. annulata

O rudis

Thalassinoides isp .

Planolites isp.

Halopoa annulata

Scolicia vertebralis

Scolicia strozzii

Scolicia prisca

Scolicia plana

Nereites irregularis

Helminthoidichnites isp.

Cosmorhaphe sinuosa

Helminthopsis isp.

Rutichnius isp.

Paleodictyon strozzii

zeyinde ya da ¢camur Ust seviyesinin yalniz bir-
ka¢c cm. altinda, tabakalanmaya paralel gelismis,
menderesli, bal petegi ve isinsal iz fosil formlari
belirgin bir artis gosterir ve bu formlarda, sakin
bir derin deniz ortaminin habercileridir (Crimes
ve digerleri, 1981).

Demircan ve Toker (2003)' in Adana civarin-
daki (GD Adana-Turkiye) derin deniz yelpazesi

galismalarinda, organizma gesitliligin genelde i¢
yelpazede az, orta yelpazede bollastigi, dis yel-
paze loblarinin kanalli bélimlerinde artig1 goz-
lenmigtir..

Diger taraftan, bugliine kadar modern deniz-
lerde yapilan c¢aligmalarda organizma ¢esitlili-
ginin selfe gore, kita yamaclarinda (200 m.) daha
fazla oldugunu ve bu cesitliliginin 2000 m. den
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Cizelge 3- Kesan Formasyonu iz fosilleri ortamsal dagilimi.

DENIZEL KIYI KARASAL
IKNOTAKSONOMI
Dalga Gelgit
Derin ¢——3 Yamag Alti ¢ Tabani —s, Ustii | Litoral ¢—y DizIigii Allivyon
Halopoa annulata |
Ophiomorpha isp. e —
Ophiomorpha annulata —
Ophiomorpha rudis —
Thalassinoides isp. |
Planolites isp. |
Zoophycosisp. -
Cizelge 4- Yenimuhacir Formasyonu iz fosilleri ortamsal dagilimi
DENIZEL KIYI KARASAL
IKNOTAKSONOMI
Dalga Gelgit
Derin «___sYamag| Alti . Tabani — Usti |Litoral 5 Diizliigi Allvyon

Planolites isp.

Lockeia isp.

—
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sonra derinlere dogru tedricen azaldigini goé-
ralmuastar (Sanders ve Hossler, 1969).

Boreen ve James (1995) Guneydogu Avus-
tralya arastirmalarinda, Tersiyer kiregtaslarinda
derin self fasiyeslerinde Scolicia isp, Planolites
isp, ve Helminthopsis isp, gibi formlarin yer-
aldigini, 6zellikle Scolicia' larin ¢ok yaygin oldu-
gunu belirtmektedirler.

Howell ve digerleri, (1996) de, ingiltere' de
Hammer Grubunda (Ust Jura) kiyi yizi ¢okel-
lerinde Ophiomorpha' larin yogun olarak bulun-
dugunu belirtmektedir.

inceleme konusunu olusturan Korudag, Ke-
san ve Yenimuhacir formasyonlarinda ylzeyle-
yen derin deniz yelpaze ¢okellerinde bulunan iz
fosillerin dagilimi ise, bu izlerin yelpaze sistemi
icindeki konumlarina gore degismektedir. Buna
gore; Kesan Formasyonu yamag c¢okellerinde
genellikle Ophiomorpha isp., Thalassinoides isp.,
gibi si1g su iz fosilleri bulunurken, fasiyes kirici
(bir ortamdan, diger ortama da kolaylikla uyum
saglayabilen formlar) iknofasiyeslerin de yaygin
oldugu gozlenir. Ayrica, istif igerisinde gezinme
izleri olarak yorumlanan formlar (Scolicia isp, vb.,
gibi) olduk¢a yaygindir. Ortam sakin ve derin-
lestikge (Korudag formasyonu) menderesli, bal
petegi, spiral formlarin baskin oldugu goéze
carpar. Korudag ve Kesan formasyonlari degisik
iz fosiller icermesine ragmen, delta ¢okellerinin
olusturdugu Yenimuhacir formasyonu ise iz fosil
acisindan (Lockeia isp, ve Planolites isp.,) ol-
dukga fakirdir. Ayni zamanda ¢alisma alaninda,
orta yelpazede iz fosillerin yanal ve disey da-
gihimi, dis yelpazeden daha boldur.

SONUGLAR

Saros korfezi dogusunun kuzeyinde, Koru-
dag, Kesan ve Yenimuhacir yoérelerinde turbiditik
Ge¢ Eosen yash olusuklarin ylzeylendidi bu
alanlarda yapilan calismalarda, morfolojilerinin
dikkate alindigi 5 grup (Basit ve dallanmis ya-
pilar, Dairesel yapilar, Lamelli yapilar, Gevsek

sarilimli ve Menderesli yapilar, Bal petegi yapi-
lar) 19 iz (Ophiomorpha isp, Ophiomorpha annu-
lata, Ophiomorpha rudis, Thalassinoides isp,
Planolites isp, Halopoa annulata, Rutichnius isp,
Chondrites isp, Scolicia vertebralis, Scolicia
strozzii, Scolicia prisca, Scolicia plana, Nereites
irreqularis, Helminthopsis isp, Cosmorhaphe isp,
Helminthoidichnites isp, Paleodictyon strozzii
Zoophycos isp, Lockeia isp,) tanimlanmistir. Bu-
nun sonucunda genellikle basit yapilarin g6z-
lendigi Kesan Formasyonu' nun i¢ yelpaze 6zel-
liginde, lamelli ve menderesli yapilarin gokca bu-
lundugu Korudag Formasyonu' nun orta yelpaze-
orta yelpaze ilerisi, dairesel ve basit yapilarin go-
rildigud Yenimuhacir formasyonunun delta ka-
rekteri gosterdigi ortaya gikmistir. Bu verilere go-
re i¢ yelpaze normal tuzluluk, sicakligin mevsim-
lik degistigi, oksijen miktarinin fazla oldugu, firti-
na zamanlari harig, tabanin durayh oldugu, 6t-
rofik sartlarin olustugu Skolithos-Cruziana ikno-
fasiyesi, orta yelpaze; i¢ yelpazede gorilen sart-
larla birlikte oksijen miktarinin zaman zaman
azalip-arttigi sedimantasyonun turbiditik karek-
terli oldugu Skolithos-Cruziana iknofasiyesi ile
Nereites iknofasiyesi' nden olusan 6tropik-oligo-
tropik sartlarin birarada goéruldugu karsik toplu-
luktan, dis yelpaze; iz fosil ¢esitliliginin arttigi, ok-
sijenin az, yada olmadigi tamamen oligotropik
sartlari gosteren Nereites iknofasiyesi ile, delta;
zaman zaman enerjinin degistigi, normal tuzlu-
lukta, mevsimsel degismelerinin etkisinde geli-
sen Cruziana iknofasiyesi olarak tanimlanmistir.
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Sekil 1-

Sekil 2-

Sekil 3-

Sekil 4-

Sekil 5-

Sekil 6-

Planolites isp.
ince taneli kumtaglari igerisinde tabaka alti yari kabarik gérinti.
inecik (Delta)-Korudag-1 (Orta yelpaze)- Yenikdy (Dis yelpaze).

Ophiomorpha rudis

Orta-ince taneli kumtaslari ara yUzeylerinde tam kabarik gérunta.
Korudag-1 (Yamagc)- Korudag-2 (Orta yelpaze-Dis yelpaze)
Yenikoy (Dis yelpaze).

Ophiomorpha annulata

Orta-ince taneli kumtaslari Ust ylzeylerinde yari kabarik gorintu
Korudag-1 (Yamag)- Korudagd-2 (Orta yelpaze-Dis yelpaze)
Yenikoy (Dis yelpaze).

Ophiomorpha annulata

Orta-ince taneli kumtaslar Ust ylzeylerinde yari kabarik gorintd
Korudag-1 (Yamag)- Korudag-2 (Orta yelpaze-Dis yelpaze)
Yenikoy (Dis yelpaze).

Thallasinoides isp.

Orta taneli kumtaslarinda tabaka Ustu yari kabarik goriinta.
Korudag-1 (Yamag)-Korudag-2 (Orta yelpaze)

Yenikoy (Yelpaze kenar).

Halopoa annulata
ince taneli kumtaslari icerisinde tabaka alti-yari kabarik gérintd.
Korudag-1 (Yamag)-Korudag-2 (Orta yelpaze).
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LEVHA -1




LEVHA I

Sekil 1-

Sekil 2-

Sekil 3-

Sekil 4-

Sekil 5-

Sekil 6-

Chondrites isp.

Orta-ince taneli kumtaslarinda tabaka ici tam kabarik géruntusu.
Korudag-1 (Yamag-Dis yelpaze)-Korudag-2 (Orta yelpaze-Dis yelpaze)
Yenikoy (Dis yelpaze).

Rutichnius isp.

ince taneli kumtaslarinda tabaka alti tam kabarik goriintii.

Korudag-1 (Yamag-Dis yelpaze)-Korudag-2 (Orta yelpaze-Dis yelpaze)
Yenikdy (Dis yelpaze).

Zoophycos isp.
Orta-ince taneli kumtaslarinda tabaka igi-yari kabarik gorinta.
Korudag-1 (Yamag)-Korudag-2 (Orta yelpaze)

Scolicia vertebralis.
ince taneli kumtaslarinda tabaka Ustii-yari kabarik gérinti.
Korudag-1 (Orta yelpaze ilerisi-Dis yelpaze)-Yenikdy (Dis yelpaze).

Scolicia vertebralis.
ince taneli kumtaslarinda tabaka Ustii yari kabarik gériintii. Orta yelpaze.
Korudag-1 (Orta yelpaze ilerisi-Dis yelpaze)-Yenikdy (Dis yelpaze).

Scolicia prisca.
ince taneli kumtaslarinda tabaka ustii-tam kabarik gériintii. Orta yelpaze.
Korudag-1 (Orta yelpaze ilerisi-Dis yelpaze)-Yenikdy (Dis yelpaze).
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LEVHA Il

Sekil 1-

Sekil 2-

Sekil 3-

Sekil 4-

Sekil 5-

Sekil 6-

Scolicia strozzii.

ince taneli kumtaslarinda tabaka alti-yari kabarik gériintii.

Korudag-1 (Orta yelpaze ilerisi -Dis yelpaze)-Korudag-2 (Orta yelpaze-Dis yelpaze)
Yenikdy (Dis yelpaze).

Nereites irregularis.

ince taneli kumtaglarinda tabaka igi yari kabarik gériintii. Dis yelpaze

Korudag-1 (Orta yelpaze ilerisi -Dis yelpaze)-Korudag-2 (Orta yelpaze-Dis yelpaze)
Yenikoy (Dis yelpaze).

Helminthoidichnites isp.
Orta-ince taneli kumtaslarinda tabaka tabaka alti yari kabarik goérintu.
Korudag-1 (Orta yelpaze ilerisi-Dis yelpaze)-Yenikoy (Dis yelpaze).

Helminthopsis isp.

ince taneli kumtaglarinda tabaka alti yari kabarik goriinti.

Korudag-1 (Orta yelpaze ilerisi -Dis yelpaze)-Korudag-2 (Orta yelpaze-Dis yelpaze)
Yenikoy (Dis yelpaze).

Cosmorhaphe sinuosa.
ince taneli kumtaslarinda tabaka alti-yari kabarik gériinti.
Korudag-1 (Orta yelpaze ilerisi-Dis yelpaze)-Yenikoy (Dis yelpaze).

Paleodictyon strozzii.

ince taneli kumtaslarinda tabaka alti yari kabarik goriinti.
Korudag-1 (Dis yelpaze)-Korudag-2 (Orta yelpaze-Dis yelpaze)
Yenikdy (Dis yelpaze).
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