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HARMANTASI MEVKIi (SAROS KORFEZi-KUZEY EGE DENIZzi) DENIZ iGi
KAYNAKLARI GEVRESINDEKi FORAMINIFER VE OSTRAKOD TOPLULUGUNA
BU ALANDAKI GEVRESEL KOSULLARIN ETKISi

Engin MERIC*, Niyazi AVSAR™, Atike NAZIK**, Cemal TUNOGLU**, Baki YOKES***, ipek F. BARUT****,
Fulya YOCESOY-ERYILMAZ*****, Beril TUGRUL***** Muhittin GORMUS******* 'M. Salim ONCEL*********,
Haci ORAK* ****xxx Erol KAM******* e Feyza DINGER**

OZ.- Saros Koérfezi kuzeyinde yer alan Harmantagl mevkiinden elde edilen 46 dip sediman érnegi foraminifer ve
ostrakod icerigi acgisindan incelenmistir. Bélgede foraminiferlerden 68 cins ve 111 bentik foraminifer turQ tayin
edilmistir. Bunlar arasinda aglutine tipler 12 tir ile, kalker kavkili foraminiferler ise 99 tir ile temsil edilmistir.
Ostrakod grubundan ise 20 cins ve 27 tir belirlenmistir. Ayrica, elde edilen dlgimler sonucunda bélgenin sualti
topografyasi ¢ikartilmis; derinlik, sicaklik, oksijen, pH ve tuzluluk gibi fiziko kimyasal 6zellikleri ortaya konulmus-
tur. Bunlarin diginda faylara bagh gelistigi distnllen kaynaklarin ¢evresindeki bentik foraminiferlerde gézlenen
morfolojik deg@isimler ve merkezdeki foraminifer toplulugu ile kaynaktan uzak alanlardaki topluluk arasinda gézle-
nen taksonomik farkliliklar ortaya konulmustur. Harmantasi kaynak ve denizici noktalarindan alinan sularda agir
metal ve eser element analizleri yapilmistir. Su érneklerinin benzer 6zellikli olmalari nedeni ile bu alanda antropo-
jenik bir kirliligin olmadigi, agir metal ve eser elementlerin cevrenin jeolojik 6zelliklerinden geldigi sdylenebilir. Yine
su 6rneklerindeki radyoaktivite degeri WHO'nun limit degerleri Gzerindedir. Amag, kaynak c¢evresinde morfolojik
bozukluk gdsteren bentik foraminifer kavkilarinin bu 6zelligini ortaya koymaktir.

GiRiS

Saros Korfezi'nin kuzeyinde, Mecidiye yerle-
sim alani glineybatisindaki Harman Tepe glney-
batisinda, Erikli yerlesim alani giineydodusun-
da, Askeri Kamp'in kargisinda, kiyidan yaklasik
1.100-1.200 m uzaklikta, deniz seviyesinin 20.10
m altinda, yore balikgilari tarafindan "Harmanta-
sI" olarak isimlendirilen bir sualti ylkseltisi bulun-
maktadir (Sekil 1 ve 2). Mevkinin yaklasik koor-
dinatlari 40° 35' 21" ve 26° 30' 00" dir.

Saros Korfezi'nde 80 dip drnegi gincel fora-
miniferleri Gzerinde ayrintili bir arastirma Meri¢

ve digerleri (2004a) tarafindan yapilmistir. Kars-
tik kiregtaslarindan g¢ikan ve 18.50 °C sicaklikta-
ki kaynak/kaynaklar ¢gevresindeki foraminifer ya-
saminin merkezde ve merkezden ¢evreye dogru
hem anormal fertlerin varligi hem de cins ve tir-
lerin merkezden itibaren dagiliminda nasil bir
degisim gobzlendigi ve Saros Korfezi bentik
foraminifer toplulugu ile benzerlik ve farklihginin
belirlenmesi amaglanmisdir.

Ozellikle kaynak noktalarinda ve kaynaklara
yakin alanlarda gbézlenen bazi Textularia bocki
Hoglund, Adelosina duthiersi Schlumberger,
Spiroloculina ornata d'Orbigny, Rosalina bradyi
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Sekil 1- Harmantasi mevkii bulduru haritasi.

Cushman, R. globularis d'Orbigny, R. floridensis
(Cushman), Lobatula lobatula (Walker ve Jacob),
Elphidium cf. depressulum (Cushman) ve E.
macellum (Fichtel ve Moll) bireyleri kavkilarinda,
locallocalarin gelismesinde anormallikler dikkat
cekmistir (Levha 1 ve Sekil 1-14 ve Levha 2,
Sekil 1-12).

MALZEME VE YONTEM

Daha 6nce elde edilen bilgilerin 1s1ginda, 4 ve
5 Agustos 2001 tarihlerinde BUSAS (Bogazigi
Universitesi Su Alti Sporlari) elemanlarinin ka-
tihmi ile Harmantasi mevkiinde yapilan daliglar
sonucunda merkezdeki su kaynaklari gevresin-
den itibaren birbirine dik 4 dogrultuda 5.00,
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Sekil 2- Harmantasi deniz igi ylkselimindeki ana kaynagin yer aldigi karstik bosluk.

10.00, 15.00, 20.00, 25.00, 30.00, 35.00, 40.00,
45.00, 50.00, 60.00, 70.00, 80.00, 90.00 ve
100.00 metrelerden ¢okel ve su ornekleri alin-
mistir (Sekil 3).

Harmantasi mevkii'nden alinan derinlik 6lgu-
lerine gobre bolgenin sualti topografyasi c¢ikar-
timigtir (Sekil 4 a ve b). Ayrica, 6rnekleme nok-
talarindaki derinlik ve deniz suyu sicakhgi (Sekil
5 a ve b) daliglar sirasinda 6l¢iimus, deniz suyu-
nun oksijen ve pH degerleri ise karada belirlen-
mistir. Tuzluluk dlgtimleri ile ilgili galismalar istan-
bul Universitesi Mihendislik Fakiltesi Kimya
Bolumi'nde gergeklestiriimistir (Sekil 6 a ve b).
Deniz suyundaki klértrin ¢ok buydk bdlimi
NaCl, az kismi ise MgClz seklindedir. Dolayisiyla
kloririin tamaminin NaCl den geldigi kabul
edilmis ve deniz suyundaki tuz miktari ¢ok yUk-

sek oldugu icin Klorur tayini yapilarak tuzluluk
orani belirlemisgtir.

Su alti topografyasinin imkan vermedigi bazi
hatlarda, zeminin kayalik olmasi ve bu noktalar-
da ¢okelmenin gelismemesi nedeniyle Ornekle-
me istenilen dizende yapilamamistir. Bu gibi du-
rumlar ile karsilasilacagi dusinudldigunden ki-
yaslama amagh olarak 4 hat secilmistir. Aras-
tirma; merkezden 2, Hat-I'den 12, Hat-lI'den 14,
Hat-lll'ten 8 ve Hat-IV'ten 10 olmak Gzere toplam
46 6rnek Uzerinde yurutdlmuastar. Her noktadan 5
gr kurutulmus 6érnek alinip, bunlar % 17'lik H202
icinde 24 saat bekletilerek 0.063 mm lik elekte
tazyikli su altinda yikanip kurutulduktan sonra
2.00, 1.00, 0.500, 0.250 ve 0.125 mm lik elek-
lerde elenip, binokller mikroskop altinda ince-
lenerek ¢okellerin bentik foraminifer ve ostrakod
icerigi incelenmistir.
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Sekil 3- Ornekleme noktalarinin hatlara gére derinlikleri (-m).
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Sekil 4a-Ornekleme noktalarinin derinlik dagihmi

(-m).

Sekil 4b-Ornekleme noktalarinin derinlik dagihimi

(-m).
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sicakhk (C)

istasyon
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istasyon

Sekil 5a-Ornekleme noktalarinin sicaklik dagilimi
(T°C).

Sekil 5b-Ornekleme noktalarinin sicaklik dagilimi
(T°C).
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Sekil 6a-Ornekleme noktalarinin tuzluluk dagilimi
(%0 S).

BENTIK FORAMINIFER ICERIGI

Bdlgeden derlenen toplam 46 6rnekte forami-
niferlerden 37 familya, 31 alt familya, 63 cinse ait
Lagenammina fusiformis (Williamson), Hyperam-
mina friabilis Haake, Ammodiscus planorbis
Hoglund, Reophax scorpiurus Montfort, Am-
moscalaria pseudospiralis (Williamson), Spirop-
lectammina sagittula (d'Orbigny), Eggerelloides
scabrus (Williamson), Textularia bocki Hoglund,
T. truncata Hoglund, Connemarella rudis
(Wright), Spirillina vivipara Ehrenberg, Verteb-
ralina striata d'Orbigny, Nubecularia lucifuga
Defrance, Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve
Earland), A. duthiersi Schlumberger, A. elegans
(Williamson), A. mediterranensis (le Calvez J. ve
Y.), A. partschi (d'Orbigny), A. pulchella d'Or-
bigny, Spiroloculina angulosa Terquem, S. dep-
ressa d'Orbigny, S. dilatata d'Orbigny, S. excava-

Sekil 6b-Ornekleme noktalarinin tuzluluk dagilimi
(%0 S).

ta d'Orbigny, S. ornata d'Orbigny, S. tenuiseptata
Brady, Siphonaperta aspera (d'Orbigny), S. irre-
gularis (d'Orbigny), Cycloforina contorta (d'Or-
bigny), C. villafranca (le Calvez, J. ve Y.), Lach-
lanella bicornis (Walker ve Jacob), L. undulata
(d'Orbigny), L. variolata (d'Orbigny), Massilina
gualtieriana (d'Orbigny), M. secans (d'Orbigny),
Quinqueloculina berthelotiana d'Orbigny, Q. bi-
dentata d'Orbigny, Q. disparilis d'Orbigny, Q. ju-
gosa Cushman, Q. laevigata d'Orbigny, Q. la-
marckiana d'Orbigny, Q. limbata d'Orbigny, Q.
seminula (Linné), Miliolinella elongata Kruit, M.
semicostata (Wiesner), M. subrotunda (Mon-
tagu), M. webbiana (d'Orbigny), Pseudotrilocu-
lina laevigata (d'Orbigny), P. oblonga (Montagu),
P. rotunda (d'Orbigny), P. sidebottomi (Marti-
notti), Triloculina bermudezi Acosta, T. marioni
Schlumberger, T. plicata Terquem, T. schreiberi-
ana d'Orbigny, T. ftricarinata d'Orbigny, Sig-



68 Engin MERIC, Niyazi AVSAR, Atike NAZIK, Cemal TUNOGLU, Baki YOKES, ipek F. BARUT, Fulya YUCESOY-ERYILMAZ,
Beril TUGRUL, Muhittin GORMUS, M. Salim ONCEL, Haci ORAK, Erol KAM ve Feyza DINGER

moilinita costata (Schlumberger), Articulina cari-
nata Wiesner, Lenticulina cultrata (Montfort), La-
gena striata d'Orbigny, Polymorphina sp. 1, Poly-
morphina sp. 3, Fissurina sidebottomi Buchner,
Brizalina spathulata (Williamson), B. striatula
(Cushman), Cassidulina carinata Silvestri, Glo-
bocassidulina subglobosa (Brady), Rectuvige-
rina phlegeri Le Calvez, Bulimina elongata
d'Orbigny, B. marginata d'Orbigny, Reussella spi-
nulosa (Reuss), Valvuelinella bradyana (Forna-
sini), Eponides concameratus (Williamson), Sto-
matorbina concentrica (Parker ve Jones), Neoe-
ponides bradyi Le Calvez, Gavelinopsis praegeri
(Heron-Allen ve Earland), Neoconorbina terque-
mi (Rzehak), Rosalina bradyi Cushman, R. flori-
densis (Cushman), R. globularis d'Orbigny, R.
obtusa d'Orbigny, Pararosalina dimorphiformis
McCulloch, Conorbella imperatoria (d'Orbigny),
Planoglabratella opercularis (d'Orbigny), Sipho-
nina reticulata (Czjzek), Discorbinella bertheloti
(d'Orbigny), Cibicides advenum (d'Orbigny),
Lobatula lobatula (Walker ve Jacob), Cyclocibici-
des vermiculatus (d'Orbigny), Planorbulina me-
diterranensis d'Orbigny, Cibicidella variabilis
(d'Orbigny), Acervulina inhaerens Schultze,
Planogypsina acervalis (Brady), P. squamiformis
(Chapman), Sphaerogypsina globula (Reuss),
Asterigerinata adriatica Haake, A. mamilla
(Williamson), Nonion depressulum (Walker ve
Jacob), Astrononion stelligerum (d'Orbigny),
Melonis pompilioides (Fichtel ve Moll), Para-
rotalia spinigera (Le Calvez), Ammonia com-
pacta Hofker, A. parkinsoniana (d'Orbigny), A.
tepida Cushman, Challengerella bradyi Billman,
Hottinger ve Oesterle, Cribroelphidium poeya-
num (d'Orbigny), Porosononion subgranosum
(Egger), Elphidium aculeatum (d'Orbigny), E.
advenum (Cushman), E. complanatum (d'Or-
bigny), E. crispum (Linné), E. depressulum
Cushman, E. macellum (Fichtel ve Moll), E. pul-
vereum Todd gibi 111 tur tanimlanmistir (Cizelge
1 a, b ve c; Levha 3, Sekil 1-11; Levha 4, Sekil 1-
14; Levha 5, Sekil 1-13).

Aglutine foraminiferler 10 familyaya ait 12 tra
icerir, Lagenammina fusiformis (Williamson),

Reophax scorpiurus Montfort, Spiroplectammina
sagittula (d'Orbigny), Eggerelloides scabrus (Wil-
liamson) ve Textularia bocki Hoglund Ornek ola-
rak gosterilebilir. Kalkerli foraminiferler ise 21 fa-
milyaya ait 99 tur ile temsil edilmistir. G6zlenmig
olan dominant tipler: Spiroplectammina sagittula
(d'Orbigny), Textularia bocki Hoglund, Adelosina
cliarensis (Heron-Allen ve Earland), A. mediter-
ranensis (le Calvez J. ve Y.), Spiroloculina angu-
losa Terquem, Siphonaperta aspera (d'Orbigny),
Cycloforina contorta (d'Orbigny), Quinquelocu-
lina berthelotiana d'Orbigny, Q. bidentata d'Or-
bigny, Q. lamarckiana d'Orbigny, Q. seminula
(Linné), Miliolinella subrotunda (Montagu), Tri-
loculina marioni Schlumberger, Sigmoilinita cos-
tata (Schlumberger), Neoconorbina terquemi
(Rzehak), Rosalina bradyi Cushman, R. floriden-
sis (Cushman), R. globularis d'Orbigny, Lobatula
lobatula (Walker ve Jacob), Planorbulina medi-
terranensis d'Orbigny, Asterigerinata mamilla
(Williamson), Ammonia compacta Hofker, A. par-
kinsoniana (d'Orbigny), Elphidium aculeatum
(d'Orbigny), E. advenum (Cushman), E. crispum
(Linné), E. depressulum Cushman'dur.

Kavkilarda g6zlenen anormal gelisim agisin-
dan Textularia bocki Hoglund, Adelosina duthier-
si Schlumberger, Spiroloculina ornata d'Orbigny,
(Levha 1, Sekil 1-3) Elphidium cf. depressulum
(Cushman) ve E. macellum (Fichtel ve Moll)
(Levha 2, Sekil 11-12) bireyleri az sayida, buna
karsin Rosalina bradyi Cushman, R. globularis
d'Orbigny, R. floridensis (Cushman), Lobatula
lobatula (Walker ve Jacob) bireyleri ise ¢ok sayi-
da anormal fertleri icermektedir. Ozellikle Rosa-
lina bradyi Cushman, R. globularis d'Orbigny, R.
floridensis (Cushman), Lobatula lobatula (Walker
ve Jacob) bireylerinde son loca/localardaki mor-
folofik anormallikler dikkat g¢ekicidir (Levha 1,
Sekil 4-14; Levha 2, Sekil 1-10).

Foraminifer cins ve tirlerinin belirlenmesinde
Loeblich ve Tappan, 1987; Meri¢ ve Saking,
1990; Cimerman ve Langer, 1991; Hottinger ve
digerleri, 1993; Sgarrella ve Moncharmont-Zei,
1993; Loeblich ve Tappan, 1994; Avsar ve Merig,
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1996, 2001 a ve b; Avsar, 1997, 2002; Meric ve
Avsar, 1997, 2001; Hatta ve Ujiie, 1992; Yassini
ve Jones, 1995; Avsar ve Ergin, 2001; Meri¢ ve
digerleri, 1995, 1996 a ve b, 1998 a ve b; 2000 a,
b ve ¢, 2001 a ve b; Hayward ve digerleri, 1999;
Avsar ve digerleri, 2001; Meri¢ ve digerleri, 2002
a, bvec, 2003 a, bve c, 2004 a, b, c ve d, 2005
gibi calismalardan yararlaniimistir.

OSTRAKOD IGERIGI

incelenen 6rnekler foraminifer faunasina na-
zaran zengin denilebilecek bir ostrakod toplu-
luguna sahip degilidir. Neonesidea mediterranea
(G. W. Mdiller), Bairdia conformis (Terquem), B.
longevaginata G. W. Mdller, Bairdia sp., Aurila
convexa (Baird), A. prasina Barbeito-Gonzalez,
A. speyeri (Brady), Aurila sp., Hemicytheria sp.,
Tenodocythere prava (Baird), Buntonia giesb-
rechti (G. W. Mdller), Buntonia sp., Carino-
cythereis carinata (Roemer), Acanthocythereis
hystrix (Reuss), Bosquetina dentata (G. W. Mul-
ler), Costa batei (Brady), C. tricostata (Reuss),
Callistocythere adriatica Masoli, C. litorallis (G.
W. Mdller), Urocythereis favosa (Roemer),
Paracyteridea depressa G. W. Miiller, Semi-
cytherura paradoxa (G. W. Midller), Semi-
cytherura sp., Loxoconcha agilis Ruggieri, L.
bairdi G. W. Muller, L. obliquata (Seguenza), L.
rhomboidea (Fischer), L. tumida Brady, Pon-
tocythere sp., Pontocypris acuminata (G. W.
Mdiller), Propontocypris prifera (G. W. Mdiller),
Xestoleberis communis (G. W. Miiller), X. dispar
G. W. Mller, Xestoleberis sp. ve Uroleberis sp.
gibi 20 cins ve 27 tur belirlenmistir (Cizelge 2).
Deginilen cins ve turlerin adlandiriimasinda Van
Morkhoven, 1963; Sissingh, 1972; Hartman ve
Puri, 1974; Breman, 1975; Yassini, 1979; Bo-
naduce ve digerleri, 1979; Guillaume ve digerleri,
1985; Oertli, 1985; Nazik, 1994 ve 2001; Safak,
1999; Tunoglu, 1999 ve 2002 gibi arastirma-
cilarin galigmalarindan yararlaniimistir.

DENIZ iCi MINERALLI SULARI ILE DENiz
SUYU ORNEKLERININ KIMYASAL
DEGERLENDIRMESI

Harmantasi kaynak ve deniz i¢cinde Hat 2 de
50.00 ve 100. 00 m noktalarindan alinan sularda

As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb ve Zn analizleri
yapilmistir. Cizelge 3 de goruldagu gibi element
azalis ve artislari gdsteriyor ki 6rneklerin benzer
Ozellikli sulardan olustugunu géstermektedir. Cr
en ylUksek, Cd en dusuk degerlerdedir. Sularin
genel 6zellikleri Cd<Hg<Zn<Ni<Pb dir. Zn degeri
Harmantasi Hat 2 (50.00 m) de en ylksekdir. As-
Cu iligskisinde birbiri icin kilavuz olan bu element-
lerin termal kaynaklardan beslendigi literatirde
de yer almaktadir (Hem, 1965) (Sekil 7 ve 8).

ppm
0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

L e

Harmantasi Hat 2

Harmantasi Harmantag! Hat 2
Ana Kaynak (50 m) (100 m)
BHAs BCd 0OCr HBCu HHg @ONi BPb EZn

Sekil 7- Harmantasi kaynak ve Hat 2 den alinan su
orneklerindeki agir metal ve eser element
dagilimi.

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Trace elements and heavy metals
— 4 — Harmantag| Hat 2 (50 m)

—e&—Harmantasi Ana Kaynak
—&——Harmantas! Hat 2 (100 m)

Sekil 8- Agir metal ve eser elementlerin Harmantasi
kaynak ve Hat 2 den alinan su érneklerinde-
ki dagilimi.
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SEDIMENT ORNEKLERININ ORGANIK
KARBON, TOPLAM KARBONAT VE AGIR
METAL ANALIZLERI

Saros Korfezi kuzeyi Harmantagi mevkii de-
nizalti yikseltisinden alinan 42 adet yluzey sedi-
ment érneginde organik karbon (Gaudette ve di-
gerleri, 1974), toplam organik karbon (Martin,
1972) ve agir metal (Fe, Mn, Zn, Ni, Cu) (Loring
ve Rantala, 1988; 1992) analizleri yapiimistir. 4
hat boyunca alinan ylzey c¢okel orneklerinde
organik karbon miktarlari %2,01 ile %0,52
arasinda degismekte olup ortalamasi %0,94 tir.
Yer alti suyu ¢ikisinin oldudu yerlerde organik
karbon dusik seviyelerde olmasina ragmen
hemen yakinindaki istasyonlarda ylksek ola-
bilmektedir. Organik karbon ortalamasi %o 94
olup organik yukin burada birikmedigini goster-
mektedir. Ancak, istasyonlar arasindaki farkhlas-
ma, noktasal artiglar dikkate alindiginda CaCOs
artisinin oldugu yerlerde organik karbon igerigi
dusmektedir. CaCOs in maksimum oldugu yerler
ise ylksek oranda kum boyutlu kavki ve kavki
parcalarindan kaynaklanmaktadir. Camur tane
boyu malzemede ise CaCOs igerigi minimumdur.
Bu durum, organik karbonun %o 5 gibi dusuk
konsantrasyonunu agiklamaktadir. CaCOs 6lglim
araligi % 6-% 82, ortalamasi ise %44 tir. Kum
tane boyutlu malzemenin ylksek oranda kav-
kilardan olustugu ve tepenin de karbonat koken-
li oldugu dikkate alindiginda bu ytiksek karbonat
sonucu olagandir.

42 ylzey ¢Okel érneginde yapilan agir metal
analizlerinin ortalama, minimum ve maksimum
sonuglari gizelge 4'te yer almaktadir. Ayrica, ca-
lisilan 6rneklerde bulunan metal konsantrasyon-
lari bélgede yapilan diger ¢calismalar ve ortalama
seyl, ortalama kirecgtasi, ortalama kumtasi ve
magmatik kaya¢ metal konsantrasyonlari ile
karsilastinimistir (Cizelge 4).

Metal konsantrasyonlari ortalama seyl kon-
santrasyonun altindadir. Herhangi bir metal zen-
ginlesmesi yoktur. Si§ deniz ¢okellerindeki kon-
santrasyon araligindadir. Sari ve Cagatay (2001)

galismasinin yuzey sediment drneklerinin agir
metal igerigi bu ¢alismay desteklemektedir. Se-
dimentler yiksek oranda kavki icermesine rag-
men litolojik kirintiya da sahiptir ve bu nedenle
konsantrasyonlar belirli bir kaya¢ grubunu temsil
etmemektedir. Olglilen 5 agir metalin genel da-
gilimi birbirini desteklemekte olup, caligilan 42
ornekte belirli istasyonlarda metal artisi bulun-
maktadir. Her metal kendi icinde degerlendirildi-
ginde ise noktasal farkhliklar belirgindir. Har-
mantasi denizaltl ylkseltisinin KB bolimu metal
icerigi KD'ya nazaran daha fazladir. Denizalti
ylkseltisi morfolojisinin farklihgi, ¢okelin bir
bolimde birikiminin engellenmesi, kavkili can-
lilarin belirli noktalarda yogun olarak bulunmasi
inorganik ¢okel birikimini sinirlamaktadir.

DENIZ iCi MINERALLI SU ORNEKLERININ
RADYOAKTIVITE SEVIYELERININ
DEGERLENDIRILMESI

Dogada mevcut radyoaktivite seviyelerinin
incelenmesi, cevre ve durum degerlendirmesi
konusunda fayda saglamaktadir (Sahin, 2000,
Tugrul ve digerleri 2001, Meri¢ ve digerleri 2003
a). Ayrica, sularda ve deniz suyunda da radyoak-
tivite icerigi 6nemlidir (Tuncer, 1991, Tuncer ve
Tugrul, 1992, Er ve Tugrul,1995).

Harmantasi mevkiinden alinmis olan su nu-
muneleri Uzerinde radyoaktivite seviyesine iligkin
incelemede numune sayisi 4 adet olup, bunlarin
toplam alfa ve beta sayimlari Cekmece Nukleer
Arastirma ve Egitim Merkezi'nde yapilmistir. El-
de edilen sayim sonuglari ¢izelge 5 de verilmek-
tedir. Bu gizelgeden hareketle deniz suyu numu-
nelerinin toplam alfa ve toplam beta sayim
sonuglari sekil 9'da gértulmektedir. Bu sekil ince-
lendiginde sayim degeri olarak toplam beta
radyoaktivite seviyelerinin toplam alfa radyoak-
tivite seviyelerinden daha fazla oldugu goérilmek-
tedir.

Yerylzinde bulunan énemli dodal radyoaktif
elementler arasinda, dzellikle; U-238, Th-232 ve
K-40 sayilabilir. Bu elementlerden U-238 ve Th-
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Cizelge 3- Saros Korfezi Harmantasi kaynaklari agir metal ve eser element analiz sonuclari.

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

(ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm)
Saros Korfezi Kaynak 0.24 0.02 0.45 0.04 0.12 0.18 0.21 0.07
Saros Korfezi 50 (Hat 2) 0.28 0.02 0.42 0.05 0.12 0.17 0.20 0.13
Saros Kérfezi 100 (Hat 2) 0.22 0.018 0.43 0.05 0.1 0.17 0.19 0.08
Denizsuyu (Krauskopf 1979) 0.0037 1x10° 3x10™* | 5x10* | 3x10° | 0.0017 | 3x10° | 0.0049
USEPA, 1987 50 8 2.90 0.025 7.10 5.80 76.6
Gokova Korfezi (min-max) (Gokova, 2005) <0.01-1,6 2-52 | <0,1-0,3 3-40

Cizelge 4- GCaligilan ylizey sediment orneklerinin agir metal araliklari, ortalamasi, 6nceki galismalarla ve
kayaglarin ortalama agir metal konsantrasyonlari ile karsilastiriimasi.

Cu (ppm) | Zn (ppm) Ni (ppm) Mn (ppm) | Fe (%) CaCO3 (%) | Corg (%)
1 |<1-28 9-60 6-77 83-239 0.21-2.17 | 6-81 0.52-2.01
2 |10 24 33 167 0.91 44 0.94
3 | 717 31.99 24.08 275.06 1.47 5.9 1.95
4 119 73 60 452 2.79 3.8-68.8 0.35-2.4
5 |50 90 80 850 4.70
6 |5 16 2 50 0.98
7 |4 20 20 1100 0.38
8 |55 70 75 950 5
1. Harmantasi deniz alti tepesinden alinan 42 yuzey ¢tkel drnegdinin sonug araligi.
2. Harmantasi deniz alti tepesinden alinan 42 ylzey ¢dkel 6érnedinin ortalamasi.
3. Sari ve Gagatay (2001) Harmantasi deniz alti tepesine en yakin ¢okel istasyonu (11).
4. Sari ve Cagatay (2001) Saros Korfezi ylizey ¢okelleri ortalamasi.
5. Ortalama seyl (Krauskopf, 1979).
6. Ortalama kumtasi (Turekian ve Wedepohl, 1961).
7. Ortalama kirecgtasi (Turekian ve Wedepohl, 1961).
8. Ortalama magmatik kayag (Turekian and Wedepohl, 1961).
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Cizelge 5- Kaynak ve deniz suyu drneklerinin toplam alfa ve toplam beta sayim sonuglari.

Yer Adi Ornek No Toplam Alfa Sayimi | Toplam Beta Sayimi
(Ba/l) (Ba/l)
Harmantasi Ana Kaynak 1 0.0735+0.0340 0.8113+0.1344
Harmantas! 2. Kaynak 2 0.1438+0.0339 1.888+0.1412
Harmantasi Hat 2 3 0.0863+0.0333 0.8173+0.1355
(50m)
Harmantasi Hat 2 (100m) 4 0.1464+0.0355 1.7404+0.1386
WHO, 2002 0,1 1
(Ba/L)
CA MCL@* 0,56 1,85
SFBRWQCB®* 0,56 1,85
EPA (Bg/L)* 0,0056 0,4m

Sv (0,04 mrem)ly

a Maximum contaminant seviyesi.
b San Francisco Korfezi Regional Su Kalitesi Kontrol Masasi.
* USEPA, 1987

232 alfa aktif elementler, K-40 ise, esas itibariyle
beta aktif bir elementtir (Weber ve digerleri 1999,
Sahin, 2000). Yapilan galismalarla U, Th ve K
dagilimi icin yer kabugunun alt, orta ve Ust
tabakalarinda U, K oranlari incelenmistir. Uran-
yum ve toryumun esas itibariyle magmatik
yapilarda nispeten yuksek oldugu ve yeryuzin-
de, meydana gelen magmatik hareketler net-
icesinde olugan volkanik faaliyetlerle alt taba-
kadaki uranyum ve toryumun Ust seviyelere ta-
sindig1 tespit edilmistir. Buna karsin, potasyumun
ise her U¢ tabakada da genis ve benzer bir
degdisim aralidi oldugunun géruldugu belirtiimek-
tedir (Willey, 1970, Sahin, 2000).

Calismamizda elde edilen bulgulara gore, yer
kabugu ile temasta olan deniz suyunda da top-
lam beta sayimlarinin, toplam alfa sayimlarindan
fazla olmasi dogaldir. Bir bagka deyisle, bu hu-
susun, beklenti dogrultusunda oldugu sdylene-
bilir.

Ayrica, yoresel degerlendirmeleri kendi icinde
irdeleyebilmek i¢in toplam sayim degerlerinin ba-
g1l olarak incelenmesi de yapilmistir. Bu amagla,
toplam alfa ve toplam beta sayimlari igin en
disUk degere sahip bolgelerin referans alinmasi
benimsenmistir. Calisilan dort rnekten en dislk
toplam alfa ve toplam beta sayimina sahip olan
deger 1 no.lu érnege aittir. Bu nedenle "Har-
mantasi ana kaynak" referans alinmistir. Ayrica,
referans alinan noktanin kaynak bolgesi olmasi,
mukayeseli degerlendirmenin rasyonelligi agisin-
dan da 6nem tasimaktadir. Elde edilen bagil de-
gerler gizelge 6'da gorilmektedir. Mukayeseli de-
gerlendirme agisindan toplam bagil alfa ve top-
lam bagil beta sayim sonuglari sekil 10 da birlik-
te cizilmistir. Buna gore bagil degerlendirme ola-
rak da toplam alfa radyoaktivite seviyeleri ile top-
lam bagil beta radyoaktivite seviyelerinin degisi-
minin paralellik gosterdigi gozlenmektedir. 1 ve 3
no.lu érnekler ile 2 ve 4 no.lu érnek noktalari bir-
birine yakin karakter sunmaktadir. Ancak, 2 ve 4
no.lu orneklerin referans noktasina goére misli
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Cizelge 6- Kaynak ve deniz suyu érneklerinin Toplam Bagil Alfa ve Toplam Bagil Beta Sonuglari.

Yer Adi Ornek No Bagil Toplam Alfa Bagil Toplam Beta
Radyoaktivite Radyoaktivite
Seviyesi Seviyesi
Harmantasi Ana Kaynak 1 1 1
Harmantasi ikinci kaynak 2 19565 2 3271
Harmantasi Hat 2 (50m) 3 11742 10074
Harmantasi Hat 2 (100m) 4 19918 2 1452

B Toplam Radyoaktivite Seviyesi
q

18
16
14
12

08
06
04
02

—_—————— . — — —a

1 2 3 4
Ornek No.

—— Toplam Beta Radyoaktivitesi (Bq) == ==Toplam Alfa Radyoaktivitesi (Bq)
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Sekil 9- Orneklerin toplam alfa ve toplam beta sayimi
sonuglarinin karsilastirmasi.

mertebesinde fark gostermesi ilging olarak nite-
lenebilir. 4 no.lu 6érnedin ana kaynaga gore daha
derin 6zellikli oldugu dusunulmektedir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Harmantasi ¢evresinde yapilan ¢alismalar so-
nunda boélgede dogu-bati gidisli fay/faylara bagli
olarak var olan kaynak/kaynaklarin yakin ¢evre-
sindeki foraminifer toplulugu ile kaynaktan uzak
alanlardaki topluluk arasinda cins ve tur cesitliligi
acisindan bir farklilik goézlenmistir (Cizelge 1 a, b
ve c). Kaynak merkezinde tur gesitliliginin faz-
laligina kargin, merkez yakin g¢evresinde bu de-

Sekil 10-Orneklerin toplam bagil alfa ve toplam bagil
beta sonuglarinin kargilastirmasi.

gerler bir degisim sunmakta; kaynaktan uzak-
lastikga ve 6zellikle merkezden 40.00-50.00 m
uzaktaki alanlarda kismi bir artis gézlenmektedir.
Kenar alanlardan elde edilen érneklerde genelde
zengin bir foraminifer toplulugunun bulunusu,
kaynak suyunun kimyasal bilesiminin bazi cins
ve turleri etkiledigini ortaya koymaktadir. Kaynak
merkezi ve yakin gevresinde kalker kavkili hau-
renid tiplerin bol olarak gdézlenmesine karsin,
cevre alanda aglutinant kavkili textularid formlar
baskin 6zelligini tagimaktadir. Foraminifer toplu-
lugu genel anlamda incelendiginde Saros Kor-
fezi'nde gozlendigi gibi (Meri¢ ve digerleri, 2004
b) Akdeniz faunasi etkindir.
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Bunun diginda kaynak/kaynaklar merkezi ve
yakin ¢evresinde morfolojik bozukluk sunan tir
ve birey sayisinin fazlaligi, mevsimlere ve hatta
aylara bagh olarak kaynak/kaynaklardan c¢ikan
tath su degisimi nedeniyle deniz suyu tuzlulugu-
nun kisa sureli araliklarla degisim sunmasi bu gi-
bi morfolojik bozukluklara neden olabilir (Nigam
ve digerleri, 2006). Arastirma sirasinda yapilan
tum dlgimler 4 ve 5 Agustos 2001 tarihinde ya-
pilmistir. Buna karsin tuzluluk degisimi nedeniyle
gelisen morfolojik bozukluklari kanittamak ama-
ciyla bentik foraminiferler Uzerinde Hindistan'da
yapilan laboratuvar arastirmalari ise yakin bir
zamanda gergeklestiriimistir (Nigam ve digerleri,
2006). Yine, karstik 6zellik tasiyan bu kaynak/
kaynaklar sularinin CaCOs bakimindan zengin
olmasi nedeniyle gerek kaynak cevresi ve ge-
rekse yakin alanlardaki kalker kavkil foraminifer-
lerin bol miktarda g6zlenmesi normal kargilan-
malidir. Orneklerin ostrakod igerigi dikkate alin-
diginda foraminifer cins ve tirlerinin azaldigi

noktalarda ostrakod cins ve turlerinin arttigr;
foraminifer cins ve tirlerinin gcogaldigi noktalarda
ise ostrakod cins ve turlerinin azaldigi gozlen-
mektedir (Sekil 11, 12, 13, 14). Ayrica foraminifer
kavkilarinda oldugu gibi ostrakod kavkilarinda
herhangi bir morfolojik anomalilere rastlanil-
mamistir. Dolayisi ile bu ¢alismada kaynak/kay-
naklarin olusturdugu ani sicaklik ve tuzluluk de-
gisimlerinden sadece foraminifer topluluklarinin
etkilendigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Kaynak ve gevresindeki su 6rnekleme nokta-
larinda Cr en yuksek, Cd en dusik degerlerdedir.
Zn degeri Harmantasi Hat 2 (50.00 m) de en yuk-
sek olup, As-Cu iligkisinde birbiri icin kilavuz
ozelligi tasiyan bu elementlerin termal kaynaklar-
dan beslendigi bilinmektedir Sediment 6rnekle-
rindeki metal konsantrasyonlari si§ deniz ¢okel-
lerindeki konsantrasyon araligindadir. Herhangi
bir metal zenginlesmesi sézkonusu degildir.
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Sekil 11-Hat 1'deki 6rnekleme noktalarinda foramini-
fer ile ostrakod cins ve tirlerinin dagihmi.

Sekil 13-Hat 3'deki 6rnekleme noktalarinda foramini-
fer ile ostrakod cins ve tirlerinin dagihmi.

HAT-2
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Sekil 12-Hat 2'deki érnekleme noktalarinda foramini-
dagihmi.

Sekil 14-Hat 4'deki 6érnekleme noktalarinda foramini-
fer ile ostrakod cins ve turlerinin dagihmi.
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Sularin radyoaktivite 6zellikleri incelendigin-
de, 1 ve 3 no.lu érnekler ile 2 ve 4 no.lu drnek
noktalari birbirine yakin karakter sunmaktadir.
Ancak, 2 ve 4 no.lu érneklerin referans noktasina
go6re daha yiksek deger gdstermesi ilging olarak
nitelenebilir. Buna gore 4 no.lu érnegin ana kay-
naga gore daha derin 6zellikli oldugu dusunul-
mektedir.

Kuzey Ege Denizi'nde daha o6nce yapilmis
olan muhtelif gcalismalarda; Gokgeada gevresin-
de 58 cins ve 104 tur (Merig ve digerleri, 2001 a),
Bozcaada gevresinde 26 cins ve 58 tur (Meri¢ ve
digerleri, 2002a), Gokg¢eada-Bozcaada-Canak-
kale arasi alanda 84 cins ve 160 tir (Avsar,
2002) ile Saros Korfezi'nde 95 cins ve 163 tirin
varligina karsin (Merig ve digerleri, 2002b) Har-
mantasi yakin c¢evresinde 60 cins ve 102 tur
(Meri¢ ve digerleri, 2002¢) saptanmistir. Bu du-
rum Ege Denizi'nin belirli noktalarinda gézlenmis
olan peneroplid'lere ait bazi cins ve turlerin kay-
nak cevresindeki ekolojik kosullar nedeni ile bu
alana uyum saglayamadiklarini kanitlamaktadir.
Keza, Gokgeada (Meri¢ ve digerleri, 2001 a),
Bozcaada (Meri¢ ve digerleri, 2002a), Cesme
(Avsar ve Merig, 2001) ve Midilli Adasi gevresin-
deki (Merig ve digerleri, 2002 b) klgclk alanlarda
Akdeniz'e 6zgu peneroplid cins ve turlerinin bol
olarak gbézlenmesi, bu noktalarda farkli sicaklk
ve kimyasal bilesimdeki deniz dibi kaynaklarin
varligini ortaya koymaktadir. Clnkl, Ege Denizi'
ndeki bazi alanlarda termal kaynaklarin varhgi bi-
linen bir gergektir (Baskan ve Canik, 1983; Thier-
mann ve digerleri, 1997; Varnavas ve digerleri,
1999; Avsar ve Merig, 2001 a; Meric¢ ve digerleri,
2002 a, b ve d).

KATKI BELIRTME

Yazarlar, orneklerin alinmasindaki katkilari
nedeni ile Hakan Copur, Mete Mordag, Ceyhun
Burak Akgul, Fulden Topaloglu, Tuna Ddilger,
Togay Oztaskin, Evren Kutlu, Can Ozgen, Sinan
Nasirli, Engin Akga, Mehmet Hacidmeroglu ve
Can Karahasan (BUSAS)'a tesekkiirii bir borg
bilirler. Yine, SEM fotograflarinin c¢ekilmesi ile

ilgili olarak Turgay Gonul (Arcelik A. S. Arastirma
ve Teknoloji Gelistirme Merkezi-Jeol JSM 6400)
ve Mehmet Ali Demirkaya (Turkiye Sise Cam
Fabrikalari Cam Arastirma Merkezi-Jeol JSM
6360LV)'ya ve olumlu katkilari nedeni ile Prof. Dr.
Demir Altiner'e ayrica tesekkur ederler.

Yayina verildigi tarih, 19 Subat, 2007

DEGINILEN BELGELER

Avsar, N., 1997, Dogu Akdeniz kiyi bélgesi bentik fora-
miniferleri. C. U. Yerbilimleri, 31, 67-81, Adana.

,2002, Gokgceada, Bozcaada ve Canakkale Ug-
geni kita sahanligi (KD Ege Denizi) bentik fora-
minifer dagiimi ve taksonomisi. H. U. Yerbilim-
leri, 26, 53-75, Ankara.

ve Merig, E., 1996, Iskenderun Kérfezi'nde
bentik foraminifer dagilimi. Sualti Bilim ve tek-
nolojisi Toplantisi (SBT) Bildiriler Kitabi, 220-
224, istanbul.

Avsar, N. ve Ergin, M., 2001, Spatial distribution of
Holocene benthic foraminifera, Northern
Aegean Sea. International Geology Review,
43, 754-770.

ve Merig, E, 2001 a, Cesme-llica Koyu (izmir)
termal bolgesi glincel bentik foraminiferlerinin
sistematik dagihmi. H. U. Yerbilimleri, 24, 13-
22, Ankara.

ve , 2001 b, Turkiye'nin gincel bentik
foraminiferleri-1. (Kuzeydogu Akdeniz-Kuzey
Ege Denizi-Canakkale Bogazi-Kuzey ve Dogu
Marmara Denizi-Halig-istanbul Bogdazi-Bati
Karadeniz). C. U. Yerbilimleri, 38, 109-126,
Adana.

ve Ergin, M., 2001, iskenderun Kérfezi
bentojenik sedimentlerinin foraminifer icerigi.
H. U. Yerbilimleri, 24, 97-112, Ankara.

Baskan, E. ve Canik, B., 1983, Turkiye sicak ve mi-
neralli sular haritasi, Ege Bdlgesi. MTA Ensti-
tisu Yayinlari, 189, 80 s.

Breman, E., 1975, The distribution of ostracodes in the
bottom sediments of the Adriatic Sea. Vrije
Universiteit the Amsterdam, Krips Repro,
Mappel, 165 p.



SAROZ KORFEZI FORAMINIFER VE OSTRAKODLARI 81

Bonaduce, G., Masoli, M., Minichelli, G. ve Puglies, N.,
1979, The benthic ostracods. Géologie Medi-
terranéenne la mer Pélagienne. Tome IV, nu-
mero 1, 280-284.

Cimerman, F. ve Langer, M. R., 1991, Mediterranean
foraminifera. Slovenska Akademija Znanosti in
Umetnosti, Akademia Scientiarum et Artium
Slovenica. 118 p., 93 plts., Ljubljana.

Er, Z. ve Tugrul, A.B., 1995,"Cesitli Madensuyu ve
Sodalarin Radyoaktivite Seviyelerinin Tayini",
V. Ulusal Medikal Fizik Kongresi, Istanbul, 11-
15 Eylil 1995.

Gaudette, H.E., Flight, W.R., Toner, L. ve Folger,
D.W., 1974, An Inexpensive ,Titration Method
for Determination of Organic Carbon in Recent
Sediments. Journal Sedimentary Petrography,
44 (1), 249-253.

Guillaume, M. C., Peypouquet, J. P. ve Tetart, J., 1985,
Quaternaire et actuel. Atlas des Ostracodes de
France. Oertli, H. J. Ed., Bulletin Centres
Recherches Exploration Prod. Elf-Aquitaine.
Mém. 9, 337-377.

Hartman, G. ve Puri, H., 1974, Summary of Neon-
tological ve Paleontological Classification of
Ostracod. Mitt. Hamburg Zool. Mus. Inst., 20;
7-73.

Hatta, A. ve Ujiie, H., 1992, Benthic foraminifera from
Coral Seas between lIshigaki and Iriomote
Islands, Southern Ryukyu Island Arc, North-
western Pasific. Bulletin of the College of
Science, University of the Ryukyus. 53, 49-119;
54, 163-287.

Hayward, B. W., Grenfell, H. R., Reid, C. M. ve
Hayward, K. A., 1999, Recent New Zealand
shallow-water benthic foraminifera. Taxonomy,
ecologic distribution, biogeography, and use in
paleoenvironmental assessment. Institut of
Geological and Nuclear Sciences monograph
21, 258 p., 17 plts. New Zealand.

Hem, J.D. (1965) Study and interpretation of the
chemical characteristics of natural water, 2™
ed. Geological Survey Water-Supply Paper
1473, US Government Printing Office,

Washington, DC, 269 p.

Hottinger, L., Halicz, E. ve Reiss, Z., 1993, Recent
foraminiferida from the Gulf of Agaba, Red Sea.
Slovenska Akademija Znanosti in Umetnosti,
Academia Scientiarum et Artium Slovenica.
179 p., 230 plts, Ljubljana.

Loeblich, Jr. A. R. ve Tappan, H., 1987, Foraminiferal
genera ve their classification. Van Nostrand
Reinhold Company, 970 p., 842 plts., New
York.

ve Tappan, H., 1994, Foraminifera of the Sahul
Shelf ve Timor Sea. Cushman Foundation for
Foraminiferal Research, Special Publication,
No: 31, 663 p., 630 plts.

Loring, D.H. ve Rantala, R.T.T., 1988. An Intercalib-
ration Exercise for Trace Metals in Marine
Sediments. Marine Chemistry, 24, 13-28.

ve Rantala, R.T.T., 1992. Manual for the geo
chemical analyses of marine sediments and
suspended particulate matter, Earth- Science
Reviews, 32, 235-283.

Martin, L., 1972. Marine Chemistry. Marcel Dekker
Inc. New York, 389 p.

Merig, E. ve Saking, M., 1990, Foraminifera. istanbul
Bogazi glneyi ve Hali¢'in Ge¢ Kuvaterner
(Holosen) dip tortullari. (ed. E. Merig), 13-41,
istanbul.

,Yanko, V. ve Avsar, N., 1995, izmit Korfezi
(Hersek Burnu-Kaba Burun) Kuvaterner istifinin
foraminifer faunasi. izmit Korfezi Kuvaterner
istifi. (ed. E. Merig), 105-151, Istanbul.

______,Samli, A. C. ve Avsar, N., 1996 a, Hali¢ Ge¢
Kuvaterner (Holosen) istifi foraminifer toplulugu
ve ortamsal Ozelliklerde gbézlenen degisimler.
Sualti Bilim ve Teknolojisi Toplantisi (SBT)
Bildiriler Kitabi, 187-192, istanbul.

,Avsar, N. ve Cetin, O., 1996 b, Kusdili
(Kadikéy-Istanbul) Kuvaterneri stratigrafisi
hakkinda yeni gorusler. C. U. Yerbilimleri, 29,
151-159, Adana.

ve , 1997, Istanbul ve yakin cevresi Geg
Kuvaterner (Holosen) bentik foraminifer fau-
nasi. C. U. Yerbilimleri, 31, 41-65, Adana.

,Kerey, I. E., Avsar, N. ve Nazik, A., 1998 a,
Dilovasi (Gebze-Kocaeli) Kuvaterner istifi. C.
U. Yerbilimleri, 32, 199-218, Adana.



82 Engin MERIC, Niyazi AVSAR, Atike NAZIK, Cemal TUNOGLU, Baki YOKES, ipek F. BARUT, Fulya YUCESOY-ERYILMAZ,
Beril TUGRUL, Muhittin GORMUS, M. Salim ONCEL, Haci ORAK, Erol KAM ve Feyza DINGER

Meric, E. Kerey, I. E., Avsar, N. Tunoglu, C., Taner, G.,
Kapan-Yesilyurt, S., Unsal, i. ve Rosso, A.,
1998 b, istanbul Bogazi yolu ile Marmara De-
nizi-Karadeniz baglantisi hakkinda yeni bulgu-
lar. Sualti Bilim ve Teknolojisi Toplantisi (SBT)
Bildiriler Kitabi, 82-97, istanbul.
, , Tunoglu, C., Avsar, N. ve Onal, B. C.,
2000 a, Yesilgay (Agva-KD istanbul) yéresi Geg
Kuvaterner istifinin mikrofaunasi ve sedimen-
tolojisi. TJB, 43 (2), 83-98, Ankara.

,Avsar, N., Tunoglu, C., Taner, G., Kapan-
Yesilyurt, S., Unsal, I. ve Rosso, A., 2000 b,
Geg Kuvaterner (Holosen)'de Istanbul Bogazi
yolu ile Marmara Denizi-Karadeniz baglantisi
hakkinda yeni bulgular. TJB (1), 73-118,
Ankara.

, , Taner, G., Akgiin, F., Unsal, I.,
Rosso A., Nazik, A. ve Koral, H., 2000 c,
Anadolu Hisari (Dodu Bogazici-istanbul) Kuva-
terneri. C. U. Yerbilimleri, 36, 135-184, Adana.

ve Avsar, N., 2001, Benthic foraminiferal fauna
of Gokgeada Island (Northern Aegean Sea)
and its local variations. Acta Adriatica, 42 (1),
125-149.

, ve Kilingaslan, Y., 2001 a, Gokgeada
(Kuzey Ege Denizi) bentik foraminifer faunasi
ve bu toplulukta gozlenen yerel degisimler.
TJB, 44 (1), 39-63, Ankara.

, ,Eryilmaz, M. ve Ylcesoy-Eryilmaz, F.,
2001 b, istanbul Bogazi'nin giincel bentik fo-
raminifer toplulugu ve cokel dagiimi. G. U.
Yerbilimleri, 38, 93-108, Adana.

ve Nazik, A., 2002 a, Bozcaada (Kuzey
Ege Denizi) bentik foraminifer ve ostrakod fau-
nasi ile bu toplulukta gézlenen yerel degisimler.
C. U. Yerbilimleri, 40-41, 97-119, Adana.

ve Bergin, F., 2002 b, Midilli Adasi
(Yunanlstan Kuzeydogu Ege Denizi) bentik
foraminifer faunasi ve bu toplulukta gdzlenen
yerel degisimler. C. U. Yerbilimleri, 40-41, 177-
193, Adana.

,Gormus, M. ve Orak, H., 2002 ¢, Saros
Korfezi (Kuzey Ege Denizi) Harmantagi Mevkii
sualti yukseltisi ¢evresinin foraminifer faunasi
ile bu alandaki kaynaklarin canli yagsamina et-

kisi hakkinda 6n bulgular. Sualti Bilim ve Tek-
nolojisi Toplantisi Bildiriler Kitabi, 182-193, 22-
24 Kasim 2002, istanbul.

,Kerey, I. E., Avsar, N., Tugrul, A. B., Suner, F.
ve Sayar, A., 2003 a, Hali¢ (istanbul) kiyr alan
larinda (Unkapani-Azapkapi) gézlenen Holo-
sen gokelleri hakkinda yeni bulgular. H.U. Yer-
bilimleri, 28, 9-32, Ankara.

,Avsar, N., Bergin, F. ve Barut, i. F., 2003 b,
Edremit Korfezi (Kuzey Ege Denizi) giincel
cokellerindeki bentik foraminifer toplulugu ile
ekolojik kosullarin incelenmesi. C.U. Yerbilim-
leri (Geosound), 43, 169-182, Adana.

, , ve , 2003 c, Dikili Koérfezi'nde

(Kuzeydogu Ege Denizi) bulunan ¢ anormal
bentik foraminifer érnedi: Peneroplis planatus
(Fichtel ve Moll), Rosalina sp. ve Elphidium
crispum (Linné) hakkinda. MTA Dergisi, 127,
67-81, Ankara.

, , ve ,2004 a, Benthic foraminifera

of Eastern Aegean Sea (Turkey) Systematics
and Autoecology. Chamber of Geological
Engineers of Turkey and Turkish Marine
Research Foundation Publication, No: 18,
306 p. and 33 plates, Istanbul.

, Nazik, A., Eryilmaz, M. ve Yicesoy-
Eryilmaz, F., 2004 b, Saros Korfezi'nin (Kuzey
Ege Denizi) glincel bentik ve planktik fora-
minifer topluluklar ile ¢ékel dagiimi. C.U.
Yerbilimleri (Geosound), 44-45, 1-44, Adana.

ve Barut, I. F., 2004 c, Turkiye Ege Denizi
ve Akdeniz kiyllarinda deniz dibi jeolojisinin
belirlenmesinde bentik foraminiferlerin énemi.
Sualti Bilim ve Teknolojisi Bildiriler kitabi, 72-
83, istanbul.

ve Bergin, F., 2004 d, Amphicoryna
scalaris Batsch hakkinda. H.U. Yerbilimleri, 30,
103-114, Ankara.

, Nazik, A., Alpar, B., Yokes, B., Barut, |.
F. ve Unli, S., 2005, Gemlik Kérfezi'nin ylizey
¢okellerinin foraminifer, ostrakod ve mollusk
faunasi, foraminifer kavkilarinda gézlenen mor-
folojik amnomaliler ile sedimentolojik, hidro-
kimyasal ve biokimyasal ozellikleri. MTA
Dergisi 131, 21-48, Ankara.



SAROZ KORFEZI FORAMINIFER VE OSTRAKODLARI 83

Nazik, A., 1994, iskenderun Korfezi Holosen ostrakod-
lari. Maden Tetkik Arama Dergisi, 116, 15-20.

,2001, Ostracode faunas of bottom sediments
from the continental shelf, south Marmara Sea,
NW Turkey and their comparison with other
shelf environments in the Mediterranean and
Aegean regions. Geological Journal, 36 (2),
111-123.

Nigam, R., Saraswat, R. ve Kurtarkar, S. R., 2006,
Laboratory experiment to study the effect of
salinity variations on benthic foraminiferal
species-Pararotalia nipponica (Asano). Journal
Geological Society of India, 67, January 2006,
41-46.

Qertli, H. J., 1985, Atlas des ostracodes de France.
Bulletin Centre Recherches Exploration Prod.
Elf-Aquitaine, Mémoire 9, 396 p.

Sari, E. ve Cagatay, M.N., 2001. Distributions of
heavy metals in the surface sediments of the
Gulf of Saros, NE Aegean Sea. Environment
International, 26, 169-173.

Sgarrella, F. ve Moncharmont-Zei, M., 1993, Benthic
foraminifera of the Gulf of Naples (ltaly), sys-
tematic and autoecology. Bulletino della So-
cieta Paleontologica Italiana. 32 (2), 145-264.

Sissingh, W., 1972, Late Cenozoic ostracoda of the
South Aegean Island Arc. Utrecht Micropaleon-
tolo-zgical Bulletins, 187 p.

Safak, U., 1999, Recent ostracoda assemblage of the
Gokgeada-Bozcaada-Canakkale region. C.U.
Yerbilimleri (Geosound), 35, 149-172, Adana.

Sahin, S., 2000, Radyoaktivite Seviye Tayini ile Ku-
vaterner Istifi incelemesi ve Yeni Bir Deger-
lendirme, Doktora Tezi, ITU Nikleer Enerji
Enstitiis, istanbul.

Thiermann, F., Akoumianaki, L., Hughes, J. A. ve
Giere, O., 1997, Benthic fauna of a shallow-
water gaseohydrothermal vent area in the
Aegean Sea (Milos, Greeece). Marine Biology,
128 (1), 149-159.

Tugrul, B., Merig, E. Avsar, N., Baytas, F., Altinsoy, N.,
Ayaz, B., Dogan, N., Sahin, S. ve Yilmaz, I.,
2001, "Hali¢ Geg Kuvaterner (Holosen) istifinin
Radyoaktivite Seviyesi Tayini lle Degerlendiril-

mesi ve Diger Degerlendirme Teknikleri ile
Karsilastiriimasi”, Halic Sempozyumu, Bildiriler
Kitabi, 253-267, istanbul.

Tuncer, S, 1991, Cesitli icme Sularinda Radyoaktivite
Tayini, Yiksek Lisans Tezi, ITU Niikleer Eneriji
Enstitlis(, istanbul.

____ve Tugrul, A.B., 1992."Radioactivity Levels in
Drinking Water of West Side of Turkey", First
Tatarstan Symposium on Energy, Environment
ve Economics, 9-4 Aug. 1992, Kazan - Ta-
tarstan - 182.

Tunoglu, C., 1999, Recent ostracoda association in
the Sea of Marmara, NW Turkey. H.U.
Yerbilimleri, 21, 63-87, Ankara.

Tunoglu, C., 2002, Karadeniz'in istanbul Bogazi cikisi
ile Zonguldak ve Amasra kiyi alanlarinda gun-
cel ostrakod toplulugu. H.U. Yerbilimleri, 26,
27-43, Ankara.

Van Morkhoven, F. P. C. M., 1963, Post Paleozoic Ost-
racoda. Elsevir Amsterdam, (2), 478 p.

Varnavas, S. P., Halbach, P., Halbach, M., Panagio-
taras, D., Rahders, E. ve Hubner, A., 1999,
Characterization of hydrothermal fields ve
hydrothermal evolution in the Hellenic Volcanic
Arc. International Conference Oceanography
of the Eastern Mediterranean and Black Sea.
23 to 26 February 1999, Athens, Greece,
Abstracts, 343.

Weber, R., Esterlund, R.A. ve Patzelt, P., 1999, "Alfa
Spectrometric Analysis of Thorium Using Solid
Phase Extraction for Sample Preparation,
Applied Radiation ve Isotopes, 50, 929-934.

Willey, PJ., 1970, The Dynamic Earth Textbook in
Geoscience, John Wiley & Sons Ins., New
York.

Yassini, 1., 1979, The littoral system ostracodes from
the Bay of Bou-Ismail, Aligers, Algeria, Revista
Espanola de Micropaleontologia, 11 (3), 353-
416.

__ vedJones, B. G, 1995, Foraminiferida ve Ostra-
coda from estuarine and shelf environments on
the southestern coast of Australia. The Univer-
sity of Wollongong Press, 269 p.




bos sayfa



LEVHALAR



LEVHA |

Sekil 1-
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Sekil 3-

Sekil 4-
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Sekil 11-

Sekil 12-

Sekil 13-

Sekil 14-

Textularia bocki Hoglund. Anormal birey, dis gérinum, x 60, Harmantasi merkez,
Saros Korfezi.

Adelosina duthiersi Schlumberger. Anormal birey, dis gérinum, x 50, Harmantasi,
Hat-1, 20 m, Saros Korfezi.

Spiroloculina ornata d'Orbigny. Anormal birey, dis goriiniim, x 75, Harmantasi,
Hat-l, 15 m, Saros Korfezi.

Rosalina bradyi Cushman. Anormal birey, dis gérinim, x 68.5, Harmantasi merkez,
Saros Korfezi.

Rosalina globularis d'Orbigny. Anormal birey, dig goriinim, x 45, Harmantasi, merkez,
Saros Korfezi.

Rosalina bradyi Cushman. Anormal birey, dis gérinim, x 47.5, Harmantasi, merkez,
Saros Korfezi.

Rosalina globularis d'Orbigny. Anormal birey, dis goriinim, a, spiral side, x 55 ve b,
son localarin ayrintil gérinimu, x 75, Harmantasi, cental part, Saros Korfezi.

Rosalina globularis d'Orbigny. Anormal birey, dis goriinimler, a, spiral side, x 55 ve b,
son localarin ayrintili gériinimu, x 75, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Rosalina bradyi Cushman. Anormal birey, dis gérinimler, a, spiral side, x 60 ve b,
son localarin ayrintili gérinimu, x 77, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Rosalina floridensis (Cushman). Anormal birey, spiral side, x 75, Harmantasi, Hat-,
25 m, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dis gérinimler, a, spiral side,
x 53 ve b, son localarin ayrintili gérinimd, x 76, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dis gériinim, spiral side, x 58,
Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dis gériinim, ombilikal side,
x 79.5, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dig goriinim, ombilikal side,
X 41, Harmantasli, merkez, Saros Korfezi.
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Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dis goriinimler, a, ombilikal taraf,
x 44 ve b, son localarin ayrintili gérinimu, x 66.5, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dis gérinimler, a, ombilikal taraf,
x 33.5 ve b, son localarin ayrintili gérinimu, x 47, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dig gériinim, ombilikal taraf,
X 60, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dis goriiniim, spiral taraf,
x 61, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dis goriinimler, a, ombilikal taraf,
x 60 ve b, son localarin ayrintili gérinimu, x 86, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dis gériinim, spiral taraf,
x 83, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dis goriiniim, spiral taraf,
x 52, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dis goriiniim, spiral taraf,
x 86, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dis gortiinimler, a, spiral taraf,
X 61 ve b, son localarin ayrintili gérindmu, x 79, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Anormal birey, dig goriinim, spiral taraf,
X 75, Harmantasi, Hat-1, 35 m, Saros Korfezi.

Elphidium cf. depressulum Cushman. Anormal birey, a, dig gérinim, x 64 ve b, kavkinin
ayrintil gérindmu, x 73, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Elphidium macellum (Fichtel ve Moll). Anormal birey, a, dis gérinim, x 60 ve b,
kavkinin ayrintili gérinima, x 78.5, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.
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Lagenammina fusiformis (Williamson). Dig gértinim, x 100, Harmantagi, Hat-1, 30 m,
Saros Korfezi.

Eggerelloides scabrus (Williamson). Dis goériinim, x 130, Harmantasi, Hat-l, 30 m,
Saros Korfezi.

Textularia bocki Hoglund. Dis gorinumler, a, x 100, Harmantasi, HAt-1, 25 m, ve b, x 100,
Harmantasi, Hat-1, 35 m, Saros Korfezi.

Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland). Dis goérinumler, a, x 95, Harmantasi,
Hat- I, 25 m ve b, x 100, Harmantasi, Hat-I, 35 m, Saros Korfezi.

Adelosina mediterranensis (Le Calvez J. ve Y.). Dig gérinumler, a, x 100 ve b, x 85,
Harmantasi, Hat-l, 35 m, Saros Korfezi.

Adelosina partschi (d'Orbigny). Dis gériinim, x 65, Harmantasi, Hat-l, 30 m,
Saros Korfezi.

Spiroloculina angulosa Terquem. Dis goriiniim, x 100, Harmantasi, Hat-I, 35 m,
Saros Korfezi.

Siphonaperta aspera (d'Orbigny). Dis goértinimler, a, x 100, Harmantasi, Hat-l, 20 m ve
b, x 100, Harmantasi, Hat-I, 25 m, Saros Korfezi.

Cycloforina contorta (d'Orbigny). Dis gérindmler, a ve b, x 75, Harmantasi, Hat-1, 20 m,
Saros Korfezi.

Cycloforina villafranca (Le Calvez J. ve Y.). Dis goriinim, x 100, Harmantasi, Hat-l,
30 m, Saros Korfezi.

Lachlanella bicornis (Walker ve Jacob). Dis gorintmler, a ve b, x 70, Harmantasi, Hat-l,
35 m, Saros Korfezi.
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Sekil 1-  Lachlanella undulata (d'Orbigny). Dis gorinim, x 80, Harmantasi, Hat-l, 5 m,
Saros Korfezi.

Sekil 2-  Quinqueloculina berthelotiana d'Orbigny. Dis gérinumler, a, x 85 ve b, x 90, Harmantasi,
Hat-1, 25 m, Saros Korfezi.

Sekil 3-  Quinqueloculina bidentata d'Orbigny. Dis gériinim, x 100, Harmantasi, Hat-l, 35 m,
Saros Korfezi.

Sekil 4-  Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny. Dis goérinim, x 95, Harmantasi, Hat-I, 30 m,
Saros Korfezi.

Sekil 5-  Miliolinella semicostata (Wiesner). Dig gérinimler, a ve b, x 140, Harmantagi, Hat-I,
Saros Korfezi.

Sekil 6-  Miliolinella subrotunda (Montagu). Dis gérinimler, a, x 100, Harmantasi, Hat-I, 30 m ve
b, x 120, Harmantasi, Hat-1, 20 m, Saros Korfezi.

Sekil 7-  Pseudotriloculina laevigata (d'Orbigny). Dis goriinim, x 100, Harmantasi, Hat-l, 40 m.
Saros Korfezi.

Sekil 8- Pseudotriloculina oblonga (Montagu). Dis gériinim, x 80, Harmantasi, Hat-1, 35 m,
Saros Korfezi.

Sekil 9-  Pseudotriloculina rotunda (d'Orbigny). Dis gérinim, x 90, Harmantasi, Hat-1, 30 m,
Saros Korfezi.

Sekil 10- Pseudotriloculina sidebottomi (Martinotti). Dis gorinim, x 100, Harmantasi, Hat-l,
35 m, Saros Korfezi.

Sekil 11-  Triloculina marioni Schlumberger. Dis goérinim, x 85, Harmantasi, Hat-I, 35 m,
Saros Korfezi.

Sekil 12- Sigmoilinita costata (Schlumberger). Dis goriinimler, a ve b, x 120, Harmantasi, Hat-l,
20 m, Saros Korfezi.

Sekil 13- Articulina carinata Wiesner. Dis gérinidmler, a ve b, x 120, Harmantagi, Hat-1, 35 m,
Saros Korfezi.

Sekil 14- Lenticulina cultrata (Montfort). Dis goriinim, x 100, Harmantasi, Hat-l, 35 m,
Saros Korfezi.
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Valvulineria bradyana (Fornasini). Dis gérinim, ombilikal taraf, x 120, Harmantasi,
Hat-I, 30 m, Saros Korfezi.

Neoeponides bradyi (Le Calvez). Dig gérunum, spiral taraf, x 100, Harmantasi, Hat-I,
35 m, Saros Korfezi.

Rosalina bradyi Cushman. Dis gériinimler, a, spiral taraf, ve b, ombilikal taraf, x 120,
Harmantasi, Hat-1, 35 m, Saros Korfezi.

Rosalina bradyi Cushman. Dis goériinim, spiral taraf, x 65, Harmantasi, merkez,
Saros Korfezi.

Rosalina globularis d'Orbigny. Dis goérinim, x 90, Harmantasi, Hat-l, 20 m,
Saros Korfezi.

Cibicides advenum (d'Orbigny). Dis gérinim, x 150, Harmantasi, Hat-1, 35 m,
Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dis goriiniim, spiral taraf, x 100, Harmantasi, Hat-l,
20 m, Saros Korfezi.

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dis gortiinimler, a ve b, spiral taraflar, a, x 48.5 ve
b, x 52.5, Harmantasi, merkez, Saros Korfezi.

Melonis pompilioides (Fichtel ve Moll). Dig gérinim, x 100, Harmantasi, Hat-I, 30 m,
Saros Korfezi.

Ammonia compacta Hofker. Dig gérinumler, a, spiral taraf ve b, ombilikal taraf, x 80,
Harmantasi, Hat-1, 20 m, Saros Korfezi.

Elphidium aculeatum (d'Orbigny). Dis gérinimler, a, x 120, Harmantasi, Hat-I, 15 m ve
b, x 100, Harmantasi, Hat-I, 5 m, Saros Korfezi.

Elphidium crispum (Linné). Dis gérunumler, a, x 60, Harmantasi, Hat-I, 20 m ve b, x 75,
Harmantasi, Hat-l, 5 m, Saros Korfezi.

Elphidium macellum (Fichtel ve Moll). Dis gérinim, x 90, Harmantasi, Hat-1, 25 m,
Saros Korfezi.
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