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GRAVITE VERILERI iLE TURKIYE'NIN KABUK YAPISININ INCELENMESI

Selim ARSLAN*, Ugur AKIN* ve Atakan ALACA**

OZ.- Bu galigmada daha énce dlgiilen Tiirkiye rejyonal gravite verileri kullaniimis ve jeoloji-tektonik-yiikseklik ilig-
kilerini incelemek amaci ile Turkiye'nin izostazik haritasi, serbest hava anomali haritasi, Bouguer anomali harita-
lari elde edilmis, ylkseklik ile kargilastirmalari yapilmistir. Dinyanin kabuk kalinligi icin, T=32-0.08g bagintisi kul-
laniimigtir. En iyi iligki, +0.65 katsayisi ile Bouguer anomalisinden elde edilmis, iliski fonksiyonu Y=-72E+7.77
olarak bulunmustur. Turkiye'nin kabuk kalinhgi, en sig 31.4 km ve en derin 50 km olarak kestirilmistir. Bunun yani
sira, Turkiye'nin tektonik birlikleri incelenerek bolgeler arasindaki iliski esitlikleri hesaplanmisgtir.

Anahtar kelimeler: Tirkiye, Jeofizik, Gravite, Serbest Hava, Bouguer, Kabuk Kalinligi, izostazi, Tektonik

ABSTRACT.- During this work, the regional gravity data acquired earlier were used and in order to investigate the
relations between geology - tectonics and elevation, isostatic map of Turkey, free air anomaly map and Bouguer
anomaly maps were obtained, and comparisons with respect to elevations were carried out. For the thickness of
the earth crust T 0 32 - 0.08g relation was used. The best relation was obtained from Bouguer anomaly with +0.65
coefficient; the relation function was obtained as Y = - 72E + 7.77. Thickness of the crust of Turkey is estimated

to be 31.4 km where it is the shallowest and 50 km where it is deepest.

Key Words: Turkey, Geophysics, Gravity, Free Air, Boguer, Crustal Thickness, Isostasy, Tectonics

GiRIS

Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligu
(MTA), 1973 senesinde Turkiye rejyonal gravite
g¢alismalarina baslamis, 15 yil siuren cgalisma
surecinde 60648 adet istasyonda Olgu almis ve
1988 yilinda galismayi bitirmistir. Olgiiler, 3-5 km
araliklarla 1, 2 ve 3. dereceden nirengiler ile
1:25000 olgekli topografik harita Gzerinde kot ve
koordinatlar alinabilecek (okul, cami, yol ayrimi,
derelerin kesistigi yerler, képri vb) noktalarda
gerceklestirilmistir. Bu verilere, Turkiye Petrolleri
Anonim Ortakhgi (TPAO) ve Harita Genel Ko-
mutanhgi (HGK) tarafindan olgllen gravite veri-
lerinden de bir miktar eklenmigtir.

Arazi calismalarinda Worden Master,
LaCoste Romberg 344 ve 347 gravimetreleri
kullanilmistir. Potsdam'dan alinan uluslararasi
baz degeri, HGK tarafindan havaalanlarina ta-

sinmistir. HGK ve MTA bu degerleri, Glke gene-
line yayarak Turkiye Ulusal Gravite Baz Agi'ni
olusturmusglardir.

Jeofizik disiplinler igersinde yer alan sismolo-
ji, yer kabugunun yapisi hakkinda ¢ok yararli bil-
giler saglar. Sismolojinin yani sira kiriima, yansi-
ma, ylzey dalgalarinin hiz dagilimi gibi sismik
calismalar da belirli alanlarda kabuk yapisinin
anlagiimasi icin degerli bilgiler ortaya koyar.
Yardimci ¢alismalardan bir digeri de gravite yon-
temidir. Tek basina yeterli ayrimlilik saglayama-
makla birlikte sismolojinin ¢alismalarini destek-
leyici, bazen de ¢urGticl bir rol oynayabilir. Ka-
buk yapisi igin, izostazi-topografik yikseklik ile
topografik ylkseklik-jeolojik etkenlerle iligkilen-
dirilerek gecerli jeolojik modeller olusturulabilir.
Bunun yani sira kabuk yapisi ile 1si akisi gibi
diger fiziksel olgular arasinda da iliskiler kurula-
bilir (Woollard, 1959). Bouguer ve yukseklik de-
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gerlerinin kendi arasindaki iligkileri, kabuk ya-
pisinin anlasiimasinda 6énemli bir rol oynar
(Qureshy, 1970).

Bu calismada serbest hava, izostazi (Airy) ve
Bouguer haritalari olusturularak bunlarin ytksek-
lik, tektonik ve jeoloji ile olan iligkileri incelenmis
ve Turkiye icin Bouguer anomalisi ve yuksek-
lik verilerinden hazirlanan kabuk kalinligi haritasi
elde edilmistir. Calismada dinyanin kabuk ka-
linh@r icin T=32-0.08g bagintisi kullanilmigtir
(Wollard, 1959).

Cebelitarik bogazindan baslayip, Endonezya
ada yayina kadar uzanan bir deprem kusag!
Uzerinde bulunan ve ada yaylarina benzer ya-
pilari ile ilging bir kusak olusturan Dogu Akdeniz
Bolgesi, gravite anomalileri yontinden, 1930'lar-
dan bu yana cesitli arastirmacilar tarafindan in-
celenmigtir. Son yillardaki yeni gelismeler bu in-
celemelere daha ¢ok dnem kazandirmigtir. Dogu
Akdeniz gravite anomalileri ile Anadolu gravite
anomalileri birlikte iligkilendirilerek, Anadolu'da
alinan profiller boyunca gravite degerleri ile
topografik yuUkselimler arasinda dogrusal iligki
aramak suretiyle degerlendirilmistir (Ozelgi,
1973).

Sismoloji ve sismik calismalarda, deprem
dalgalarinin dl¢lilmesi veya yapay patlatmalarla
elde edilen verilerin yorumlanmasi kabuk
yapisinin ve bilesiminin anlagiimasinda dnemli
olmustur. Marmara, Orta Anadolu, Dogu Anadolu
ve Glneydogu Anadolu bdlgelerinde gergek-
lestirilen bu calismalarda yapay sismik kaynak
olarak tas ocaklarindan ve kuyu ici dinamit
atislarindan yararlanilmistir. Orta Anadolu igin
ortalama kabuk kalinligr 36-40 km hesaplanmis
ve yanal degisimler iceren kabugun Kuzeybati
Anadolu'da Anadolu’'nun dogusuna goére ince
oldugu gdzlenmistir. Agri'da kabuk kalinhgr 41
km elde edilmistir. Arap-Anadolu lehvasi gibi tek-
tonik acidan oldukga karmasik bir yapiyi KB-GD
dogrultulu ve uzunlugu 220 km olan bir profil ile
kesilmigtir. Sismik kirilma verilerinden kabuk

kalinhgi, 38-42 km olarak hesaplanmistir (Bekler
ve digerleri, 2005).

Bati Yunanistan'daki sismik istasyonlardan
elde edilen 1999 Turkiye depremlerinin ylzey
dalgalar baslica Love dalgalarinin saginimlari
calisilarak Kuzeybati Anadolu'nun kabuk kalinligi
33 km civarinda oldugu hesaplamistir (Novotny
ve digerleri, 2001).

Gravite anomali verilerine deneysel bagintilar
uygulanarak, Anadolu'da kabuk kalinligi deger-
lerinin 26.4 km ile 49.5 km arasinda degistigi
saptanmistir (Maden ve digerleri, 2005). Daha
sonra, anomali haritasina iki boyutlu radyal orta-
lama gui¢ spektrumu teknigi uygulanarak bolgeye
ait ortalama rejyonal yapi derinligi 47 km olarak
bulunmustur. ikinci asamada, ayni anomali hari-
tasina tek boyutlu kayan pencereli gu¢ spektru-
mu yontemi uygulanarak olasi yapi derinliklerinin
degisimi arastinimistir. Uygulama sonucu derin-
liklerin 38-52 km arasinda degistigi ve ortalama
kabuk kalinliginin 45 km oldugu saptanmistir

(Akgig ve digerleri, 2005).

TURKIYE'NIN GENEL JEOLOJIK YAPISI

Alp - Himalaya Dag olusum sistemi icerinde
yer alan Turkiye'nin jeolojik yapisini, bir ka¢ bol-
gede yuzeyleyen Pan-Afrikan temel ile Tetis Ok-
yanusu'nun (Paleo - ve Neo - Tetis) evrim sureci
icerisinde olusan kitasal zonlar ile bunlar arasin-
da yer alan okyanusal kenet kusaklarinin olustur-
dugu paleotektonik zonlar sekillendirmektedir
(Sekil 1). Genel olarak D-B konumunda uzanan
bu tektonik birlikler sekil, konum, dagilim, do-
kanak iligkileri, bolgesel denestirmeleri ve tek-
tonik evrimleri degisik arastiricilar tarafindan
incelenmistir (Ketin 1966; Ozgll 1976, 1984;
Sengdr ve Yilmaz, 1981; Sengdr ve digerleri,
1984; Sengor 1985; Gorur 1987, 1988, 1991;
Okay 1989; Kogyigit ve digerleri, 1991; Tiyslz
1993; Gorlr ve digerleri,1983; Yiimaz ve diger-
leri, 1994, 1995; Okay ve digerleri, 1996; Okay
ve Tlysuz 1999).
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Sekil 1- Turkiye'nin yapisal birliklerini ve kenet sinirlarini

lerek alinmistir).

Birbiriyle tektonik dokanakli kitasal zonlar ve
kenet kusaklari kuzeyden glneye dogru ince-
lendiginde Turkiye'nin kuzeybatisinda Istranca
Zonu yer almaktadir. Istranca Masifi ve Trakya
havzasindan olusan Istanca Zonu'nun temelinde
gnays ve metagranitoyidler gorilmektedir. Bu li-
tolojiler Uzerinde Orta Jura'da metamorfizma
gecirmis Triyas-Erken Jura yagli kirintili ve kar-
bonatlh kayaclar gortlmektedir. Bu metamorfik
kayaclar Uzerine, Orta Eosen-Giincel zaman ara-
iginda ¢okelen karbonat ve kirintililardan olusan
Trakya Havzasi istifi uyumsuzlukla gelir (Aydin,
1974; Kasar ve Okay, 1992; Okay ve digerleri,
2001). Istranca Zonu doguda, dogrultu atimli bir
tektonik dokanakla Istanbul Zonu'ndan ayriimak-
tadir (Okay ve Tlystz, 1999). Istanbul-Zongul-
dak Zonu tabaninda Prekambriyen yasli gnays,
metagranit ve amfibolitten olusan Pan-Afrikan
temel kayaclari bulunmaktadir. Bu temel Gzerin-
de metamorfizmadan etkilenmemis Ordovisiyen-
Karbonifer yash kirintili ve karbonattan olusan
sedimanter istif yer almaktadir (Kozur ve Gon-
ctoglu, 1999; Ustabmer ve Robertson, 2005).
Triyas yasli kirintili ve karbonath kayaglar alttaki

gosteren harita. (Okay ve Tulysuz, 1999'dan degistiri-

istifi uyumsuzlukla értmektedir (Sengoér ve Yil-
maz 1981; Yilmaz ve digerleri,1995). Ge¢ Kre-
tase - Eosen yaslh volkano-klastik ve karbonatlar,
istanbul - Zonguldak Zonu'nun 6rtii kayaclarini
olusturmaktadir (Okay ve digerleri, 1994; Gorlr
ve Okay 1996). istanbul-Zonguldak Zonu'nu, i¢
Pontid Kenedi glineydeki Sakarya Zonu'ndan
ayirmaktadir (Sengér ve Yilmaz, 1981). i¢ Pontid
Kenedi'nde Geg¢ Kretase-Paleosen yash ofiyolitik
melanj ile Ge¢ Kretase-Eosen yash bloklu flis yer
almaktadir (Okay ve Gortr 1995;Gorur ve Okay,
1996). i¢ Pontid Kenedi giineyinde, Biga Yarim-
adasi'ndan Dogu Karadeniz'e kadar uzanan, ki-
tasal kayag toplulugu Sakarya Zonu'nu olustur-
maktadir. Sakarya Zonu'nun temelindeki gnays,
mermer ve metaperidoditlerden olusan metamor-
fik masifler (Kazdag, Uludag ve Pulur masifleri)
Hersinyen orojenezinden etkilenmistir. Bu masif-
leri tektonik dokanakla orten, disuk dereceli me-
tamorfizmadan etkilenmis ve yogun deformas-
yona ugramis, icerisinde kirecgtagsi bloklari bulun-
duran Geg Paleozoyik-Triyas yasl volkano-sedi-
manter kayag topluluklari (Karakaya Kompleksi)
yer almaktadir (Bingdl ve digerleri,1973; Okay ve
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digerleri,1996; Duru ve digerleri, 2004). Bu ka-
yaclar Gzerine Erken Jura-Eosen yasl karbonat
ve flig istifi, transgresif olarak gelmektedir. Bu istif
icerisinde Ge¢ Kretase'den itibaren 6zellikle Do-
gu Karadeniz'de volkanik Urlnler yaygin olarak
go6rulmektedir. Ayrica, Ge¢ Paleozoyik-Miyosen
yas araliginda Sakarya Zonu igerisinde yogun
granitik sokulumlar bulunmaktadir. Sakarya Zonu
glineyindeki izmir-Ankara-Erzincan Kenedi, Neo-
Tetis Okyanusu'nun kuzeye dalimli yitim zonunu
temsil etmektedir (Sengdr ve Yilmaz,1981). Bu
kenet, Triyas-Kretase yasgh yogun makaslanmis
ofiyolitik kayaclar ile Bati Anadolu'da Ge¢ Kre-
tase yasl bloklu filis (Bornova Flis Zonu) ve Tav-
sanli Zonu'nda mavisistler ofiyolitik kayaclara es-
lik etmektedir (Okay, 1984, 1986; Erdogan ve
digerleri, 1990). izmir - Ankara - Erzincan Kenedi
glneyinde ylksek dereceli metamorfik kayaclar-
dan olusan Orta Anadolu Masifi yer almaktadir.
Geg Kretase yash granitik sokulumlar tarafindan
kesilen bu kristalin masif, ge¢c Maasrihtiyen-
guncel araliginda ¢okelmis kirintil ve karbonat
kayaglar tarafindan uyumsuz olarak ortiimek-
tedir (Erkan, 1975; Gonclioglu, 1981; Seymen
1982; Gokten, 1986). Orta Anadolu Masifi, gu-
neyde Geg¢ Kretase-Eosen yash ofiyolitik ka-
yaglardan olusan i¢ Torid Kenedi ile Torid plat-
formundan ayrilmaktadir ($Sengdr ve Yilmaz
1981). izmir-Ankara Kenedi ve ¢ Torid Kenedi
glneyinde Menderes Masifi ve Toros Platformu
yer almaktadir. Menderes Masifi bir ¢ekirdek ve
bunu saran 6rt birimlerini kapsar (Durr ve diger-
leri, 1978; Sengor ve digerleri, 1984; Konak,
2003). Cekirdek, Pan-Afrikan metamorfik temeli
temsil eden go6zli gnays ve migmatitlerden
olusur. Ortli birimleri ise, Geg Paleozoyik - Eosen
yasl karbonat ve kirintili istiflerden meydana
gelmistir. Bu litolojiler Paleosen-Eosen'de bolge-
sel metamorfizmadan etkilenmislerdir. Toros
Platfomu farkli tektono-stratigrafik birlikler ve
naplardan olusmaktadir. Erken Paleozoyik-Tersi-
yer araliginda ¢okelmis platform, kita kenari ve
okyanusal litolojiler iceren bu birlikler ve naplar,
Ge¢ Kretase-Eosen hareketleri ile Gst Gste bin-
dirmisler ve yer yer metamorfizmadan etkilen-
miglerdir (Ozglil,1976;1984). Toros Platformu ile

Arap Platformu’'nun sinirini olusturan Bitlis Ke-
nedi, Ge¢ Triyas'tan-Erken Miyosen'e kadar var-
igint strdiren Neo-Tetis Okyanusu'nun gliney
kolunu temsil eder. Dogu ve Guneydodu Ana-
dolu'daki genis ofiyolitik naplar bu okyanusun
kalintilaridir (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Dewey ve
digerleri, 1986). Bitlis Kenedi glineyinde yer alan
Arap Platformu Prekambriyen yagli okyanusal ve
kitasal parcalardan olusmus, yogun deformas-
yona ugramis bir temel ve Uzerinde Geg Per-
miyen Oncesinde ¢okelmis kirintili kayaclar ile
temsil edilir. Bu birimler tzerine transgresif olarak
gelen Geg¢ Permiyen-Tersiyer yasl, karbonat
agirhikli istif Arap Platformu'nun Uzerinde ve ke-
narinda ¢okelmistir (Peringek, 1980; Peringek ve
digerleri, 1991; Sengdr ve Natal'in 1996).

TURKIYE'NIN BOUGUER, iZOSTAZi VE
KABUK HARITALARI

Gravite metodu, yer kabugunun ve jeolojik
yapilarinin analizi i¢in kullanilir. Temel bilimsel
cergeveyi olusturmak igin yapilan galismalar ve
bunun yanisira, bolgesel (rejyonal) arastirmalari
icermek Uzere, sistemin yorumlanmasinda birin-
cil bir aractir. Rejyonal gravite anomali haritalari
cografik dagilimlar, temel kayanin gorinimda,
yapisal ve litolojik alanlar, kabuksal incelme bél-
geleri, litosfer icindeki kutlesel eksikliklerin bulun-
dugu alanlar, sedimanter havzalarin geometrik
sekli, volkanik ve sokulum kayaclarin dagilim-
larinin haritalanmasinda 6zellikle faydahdir
(Kwang ve digerleri, 1999).

Bu galismada, Bouguer anomali haritasi igin
yogunluk 2.67 gr/cm® alinmistir (Sekil 2).
Bouguer degeri hesaplanirken gel-git, enlem, to-
pografik ve ylkseklik diizeltmeleri yapiimistir. To-
pografik duzeltme i¢in yogunluk 2.4 gr/cm?® kulla-
nilmistir. Enlem dizeltmesi i¢in 1967 uluslar-
arasi gravitasyon formula kullaniimistir (Blakely,
1995). Yukseklik diizeltmesinde indirgeme yu-
zeyi deniz seviyesi olarak alinmistir.

Tarkiye Bouguer anomali haritasinin toplam
degisimi -205 ile +80 mgal arasinda yer alir. Or-
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Sekil 2- Turkiye Bouguer gravite haritasi.

talama Bouguer degeri ise -66 mgal dege-
rindedir.

Bouguer anomali haritasinda, Dodu Karade-
niz'den, Akdeniz'in dogusuna kadar uzanan po-
zitif bir kusak gozlenmektedir. Bu kusak muhte-
melen ylUksek yogunluklu kitleleri temsil eder.
Tuz Goli'nin dogusundan baslayip, sarp yuksek
topografyaya hakim Dogu Anadolu'nun tamamini
kapsayan, negatif bir kusak gorilmektedir. Bu
kusagin, -185 mgal negatif degerlere ulastigi
gorulur. Burada kabugun kalinligi kiyr kesimlere
gore daha yuksektir. Bati Anadolu'da yer alan
Blylk Menderes, Kiglik Menderes ve Gediz
grabenleri de bu harita da agikg¢a izlenebilmek-
tedir.

Serbest hava gravite ve topografik harita ara-
sindaki uyumsuzluklarin oldugu yerler farkli
yogdunluktaki jeolojik yapilari belirtir. Serbest
hava anomali haritasina bakildiginda, Orta Kara-
deniz'den, Dogu Karadeniz'e kadar uzanan pozi-
tif anomaliler, Van Goli'nin glneyindeki pozitif
kusak, Antalya korfezinin dogusundaki pozitif
kusak, buralarda bulunan dag silsilelerini temsil
etmektedir (Sekil 3).

Airy ve Pratt izostazik denge kavramini, sirasi
ile 1854 ve 1855 yillarinda iki ayri hipotez ile
aciklamiglardir. izostazi teorisi yerin en dig kat-
maninin, alttaki kayaclarin ortalama yogunluk-
larina bagll olarak, yuzey yuksekliklerinin dina-
mik denge durumunu ifade eder. Bu teorinin so-
nucu olarak yer ylzeyi, yapilan yeni ylklemeler
veya cikartmalar nedeni ile asagi veya yukari
yonde hareket eder. Bu nedenle izostazi kavrami
litosferin tanimlanmasi acgisindan 6nemlidir.
izostazik diizeltme, izostatik kdk kisminin gravite
etkisini ortadan kaldirmak igin yapilir. izostatik
dizeltme ve haritalarin elde edilmesi icin Oasis
Montaj 7.1 programi ve NGDC'nin (NOAA's
National Geophysical Data Center) http://www.
ngdc.noaa.gov/mgg/topo/gltiles.html internet ad-
resinden yukseklik ve batimetri degerleri kul-
lanilmigtir.

Rejyonal izostazi hesabi igin Airy modeli
kabul edilmistir (Simpson ve digerleri, 1983,
1986). ilkin, Moho derinligi (root) topografik veri-
lerden hesaplanmis ve sonrasinda, kdkin 166.7
km c¢apina kadar olan ¢ boyutlu gravite etkisi
hesap edilmigstir (Sekil 4). Rejyonal izostatik gra-
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Sekil 3- Turkiye serbest hava gravite haritasi.
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Sekil 4- Turkiye rejyonal izostazi haritasi.

vite verisi, Bouguer gravite verisinden cikar-
tilarak, izostatik rezidlel gravite haritasi olustu-
rulmustur (Sekil 5). Kirsehir Masifi, kuzeyde Sa-
karya Zonu, glneydoguda yer alan Arap Plat-
formu, Anotolid Torid Blogu, KB-GD uzanimli
Tavsanli ve Afyon zonlarinin, Turkiye rejyonal

izostazi haritasi ile uyum igerisinde oldugu
gOzlenmigtir (Sekil 4).

Tarkiye Bouguer haritasinda (-205 ile +80
mgal), rezidUel izostazi haritasinda (-60 ile +110
mgal) arasinda degisim gérilmektedir. Bouguer
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Sekil 5- Turkiye rezidiel izostazi haritasi.

haritasi Uzerindeki kok etkisi (115 mgal) kadar
kalkmistir. izostazik rezidiiel haritasinin en belir-
gin 6zelligi, Bouguer haritasinda gérulen buyik
negatif kusagin Dogu Anadolu'da ortadan kalk-
masidir. Bu durum, izostatik kokin etkisinin ol-
dukga ylksek oldugunu gdsterir.

Bouguer, serbest hava ve izostazi anomali
haritalari incelenmis, tamaminin gravite deger-
lerinin yikseklik ile iligkilerine bakilmistir. Gravite
verilerinin yukseklik verileri ile olan dogrusal ilis-
kileri grafiklerde incelenip (Sekil 6), bilgileri gi-
zelge 1'e aktariimistir. Veri kiimesinde 60648
adet istasyon bulunmaktadir. Her bir anomali ti-
rinln istatiksel iligkileri (regresyon) ortaya kon-
mus ve iliski katsayilari hesaplanmistir. En uygun
iliski katsayisi (+0.65) Bouguer anomali deger-
lerinden elde edilmistir.

Cizelge 1'de gorilen Bouguer anomali tru
icin bulunan Y= -72.2E+7.77 regresyon esit-
ligi Woollard (1959) bagintisinda kullanilarak,
T=32-0.08(-72.2E+7.77)=31.38+5.77E bulun-
mus ve Turkiye icin kabuk kalinligi haritasi ¢i-
kartimigtir (Sekil 7).

Kabuk kalinhidr degisimi 18.6 km bulunmus-
tur. En blyuk kabuk kalinligi Dogdu Anadolu bél-
gesinde gorllmekle beraber, Arap Platformu
boyunca kabuk kalinhginin 34-36 km arasinda
degistigi gézlenmistir. istanbul Zonu ile Sakarya
Zonu arasindaki kabuk kalinligindaki ani degisim
dikkat ¢ekicidir.

Bouguer Anomalisinin Jeoloji ve
Tektonik ile iligkisi

Sekil 2' de gorulen Bouguer anomali deger-
leri, Tlrkiye genelinde (-205 ile +80) araliginda
285 magal civarinda bir dedisim gostermektedir.
Bouguer anomali haritasinin en dusik ortalama
degerlerini sirasiyla karakterize eden alanlar;

1. Anotolid Torid Blogu, 2. Kirsehir Masifi, 3. Af-
yon Zonu, 4. Arap Platformu, 5. Likya Naplari,
6. Tavsanli Zonu, 7. Sakarya Zonu, 8. Menderes
Masifi'dir.

En yUksek ortalama degerleri sirasiyla karak-
terize eden alanlar;
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Sekil 6- Turkiye igin (a) izostazi (b) Bouguer (c) serbest hava anomalilerinin ylkseklik karsisindaki davranislari
(d) Bouguer ve ylkseklik arasindaki 2. dereceden polinom iliskisi.
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1. Bornova Flis Zonu (BFZ), 2. istanbul Zonu,
3. Trakya Baseni (Rodop-Istranca Masifi) dir.

Veri kiimelerinden elde edilen dogrusal iligki
bilgileri, ilgili jeolojik/tektonik birimlerin kesme
(intercept) degerleri, egim, iligki katsayilari, orta-
lama yukseklik bilgileri, ortalama Bouguer ano-
malisi de@erleri ve istasyon sayilari hesap edil-
mistir (Cizelge 2).

Serbest hava anomalisi, Bouguer anomalisi
ve izostazi haritasi i¢in regresyon iligkileri hesap
edilmistir. izostazi, Bouguer ve serbest hava

anomalilerinin yUkseklik ile iligkilerinin grafikleri
ortaya konmustur (Sekil 6). izostazi anomalisinin
yukseklik karsisindaki noktalarinin sagilimi -50
mgal ile +100 mgal arasinda olmus, egim -11 ve
kesme deg@eri 34.75 olarak bulunmustur. iligki
katsayisi +0.11 dir sekil 6a.

Bouguer anomalisinin yukseklik kargisindaki
davraniginda genel sagcinim +60 ile -200 mgal
arasinda olmus, egim -72.2 kesme degeri ise
7.77 mgal olarak hesaplanmigtir. lliski katsayisi
+0.65 dir sekil 6b.

Cizelge 1- Tiirkiye'nin gravite verileri igcin regresyon esitlikleri.

Do Regresyon esitligi | .. .
Anomali Tipi Y mgal, E km lliski katsayisi | Nokta sayisi
Bouguer Y=-72.2 E +7.77 +0.65 60648
Serbest Hava Y=32.7E +11.9 +0.33 60648
izostazi- Airy Y=-11E +34.75 +0.11 60648

Cizelge 2- Farkl jeolojik ve tektonik birimler icin Bouguer anomalisi ile yuikseklik arasindaki

bagintilar.
Ortalama
Jeolojik/Tektonik Intercept Egim iligki \?igtlfslzzii Bouguer istasyon
Birim mgal mgal/km | katsayisi (metre) anomalisi saylsi
(mgal)

Antolit Torid Blogu -6.08 -67 0.6 1269 -91.2 29866
Afyon Zonu -27.5 -35 0.3 1117 -66.7 3097
Bornova Flis Zonu 13.2 -5.5 0.006 283 11.7 1032
Likya Naplari -10 -45 0.4 1018 -56 2798
Menderes Masifi 2.7 -23 0.1 515 -14.6 2809
Tavsanli Zonu -17.1 -39.7 0.3 960 -55.3 2427
Arap Platformu -33.9 -41 0.3 765 -65.4 7830
istanbul Zonu 40.6 -50.5 0.37 521 14.27 1603
Rodop Istranca Masifi 33.9 -24 0.1 228 28 715
Kirsehir Masifi -51.8 -25.3 0.2 1097 -79.5 3577
Sakarya Zonu 13.3 -61.7 0.6 1031 -50.3 11617
Trakya Baseni 15.4 15.3 0.01 139 17.6 1645
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Sekil 7 - Turkiye kabuk kalinligi haritasi.

Serbest hava anomalisinin kesme degeri 11.9
mgal ve egimi 32.7, iligki katsayisi ise +0.33
olarak hesaplanmigtir. Noktalarin genel saginimi,
-80 ile +200 mgal arasinda gergeklesmistir se-
kil 6¢.

ikinci dereceden bir polinom gegcirilerek elde
edilen Bouguer ve yukseklik arasindaki iliski
grafigi sekil 6d de verilmistir. Elde edilen bu
grafik, Woollard (1959) tarafindan dinya igin
hesaplanan Bouguer anomalisi ve yukseklik ilis-
kisi grafigi ile uyum igerisinde olmustur.

iliski katsayisi agisindan bakildiginda Bou-
guer, serbest hava ve izostazi anomalilerinin yik-
seklik ile iligkilerinde en iyi uyumun +0.65 degeri
ile Bouguer anomalisinde saglandigi goriimuis-
tar.

Bolgedeki jeoloji ve yapisal birlikler goz 6nu-
ne alinarak, bes farkh profil atilmigtir. Profillerin
ilk dort adedi yaklasik kuzey guney dogrultu-
sunda ve 400-600 km uzunlugunda yer alirken,
profil 5 ise dogu bati yénlt 1500 km uzunlugun-
dadir (Sekil 8). Kabuk kalinligindaki degisimin
goérilmesi amaciyla alinan 5 profil boyunca

gecilen fay sistemleri ve zonlarn Kogyigit ve
digerleri (2003)'den alinarak kesitler Uzerinde
kisaltma adlari ile verilmistir. Burada adi gegen
kisaltmalarin karsiliklari sunlardir. KAFS: Kuzey
Anadolu Fay Sistemi, IEFZ: inénii-Eskisehir Fay
Zonu, TGFZ: Tuz Golu Fay Zonu, KDAFZ:
Kuzey Dogu Anadolu Fay Zonu, DAFS: Dogu
Anadolu Fay Sistemi, OAFZ: Orta Anadolu Fay
Zonu.

Hazirlanan profiller neticesinde; Trakya Base-
ni'nden Anotolid Torid Bloguna uzanan 650 km
uzunlugunda 1 nolu profil boyunca kabuk kalin-
lasmasi 32 km'den baslamakta, Sakarya Zonu'
nda kabuk kalinligi yaklasik ayni sekilde devam
etmekte, Menderes Masifi'nin ortalarinda 36 km
ye ulasmaktadir. Profilin gineydodusundaki Lik-
ya Naplari bdlgesinde kalinlik 37-39 km arasinda
degismektedir. Profilin en guney ucunda kabuk
kalinhgdi ani bir degisimle incelerek 34 km olmak-
tadir (Sekil 9).

istanbul Zonu'ndan Anotolid Torid Bloguna
ulasan iki nolu profil, 450 km uzunlugundadir.
Profil 2'de istanbul Zonu igin kabuk kalinhgi 32
km, Sakarya Zonu boyunca glineye dogru artan
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Sekil 8- Kabuk kalinhgini saptamak igin atilan profillerin konumlari.
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Sekil 9- KB-GD dogrultusunda, topografya-kabuk kalinhgini gésteren bir nolu profilin diisey kesiti.
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kabuk kalinhgi 36-37 km olmaktadir. Profilin en
glineyine kadar 1-2 km arasinda degisim gozlen-
mektedir (Sekil 10).

Sakarya Zonu'ndan Anotolid Torid Bloguna
kadar uzanan 550 km'lik G¢ nolu profil boyunca
kabuk kalinlagsmasi 36-37 km den baslamaktadir.

Sakarya Zonu'nun Kuzey Anadolu Fayi ile ke-
sildigi bolgede kabuk kalinlasmasi 40 km'ye
ulasmaktadir. Kirgehir Masifi kabuk kalinhgi gu-
neye dogru incelerek 35 km'ye kadar dismekte-
dir. Profilin Afyon Zonu'nu kestigi nokta kabuk
kalinlasmasinin 44 km ile en fazla oldugu yeri
temsil etmektedir. Bu zon bitiminde baglayan
Anotolid Torid Blogunda kabuk incelerek 35
km'ye dusmektedir (Sekil 11).

Sakarya Zonu'ndan Arap Platformu'na dogru
alinan 400 km'lik dérduncu profilde kabuk kalin-
lasmasi yine 36-37 km'den baglamakta, ancak
burada derinlik 42-43 km'ye kadar ulagsmaktadir.
Bu boélimde kesilen Anotolid Torid Blogu kuzey-

den giineye dogru incelerek Arap Platformu bol-
gesinde 37 km'ye dismektedir. Burada Arap
Platformu'nun kabuk kalinhgi 35-36 km olarak
gozukmektedir (Sekil 12).

Bati dogu istikametinde yaklasik 1500 km
uzunlugunda alinan bes nolu profil boyunca
kabuk kalinliklari, Bornova Flis Zonu'nda 32-34
km, tektonik agisindan aktif olan Bati Anadolu'da
Menderes Masifi boyunca 33-37 km, Afyon Zonu
ortalama 37 km, Tavsanli Zonu 36-39 km, Sa-
karya Zonu 37 km, Kirsehir Masifi 36-39 km,
Anotolid Torid Blogu kabuk kalinligr 37- 44 km
arasinda degismektedir. Besinci profil boyunca
genel degisimin batidan doguya dogru kabuk
kalinlasmasi seklinde oldugu goértlmektedir (Se-
kil 13).

SONUGLAR

Bu calismada mevcut gravite verileri kulla-
nilarak Bouguer, serbest hava ve izostazi harita-
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Sekil 10- Kuzey gliney dogrultusunda, topografya-kabuk kalinhidini gésteren iki nolu profilin dusey kesiti.
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Sekil 11- Kuzey gliney dogrultusunda, topografya-kabuk kalinhigini gésteren g nolu profilin disey kesiti.
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Sekil 12- Kuzey guney dogrultusunda, topografya-kabuk kalinligini gdsteren dort nolu profilin disey kesiti.
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Sekil 13- Kuzey gliney dogrultusunda, topografya-kabuk kalinhidini gésteren bes nolu profilin disey kesiti.

lari elde edilmigtir. Her haritanin verileri ylukseklik
ile iligkilendirilmis, iligki katsayilari hesap edil-
mistir. Bouguer verileri, iliski katsayilarinda +0.65
degeri ile serbest hava ve izostazik verilere gére
en iyi uyumu vermigtir. Turkiye'nin kabuk kalin-
ligini hesaplamak amaciyla Bouguer haritasi
esas olarak alinmistir.

Tarkiye'nin geneli icin kabuk kalinliginin
hesaplanmasi neticesinde regresyon esitligi
Y =-72.2 E + 7.77 olarak hesaplanmistir. Ayrica,
tektonik zonlarin her biri igin ayri ayri regresyon
iliskileri bulunmustur.

Turkiye'nin kabuk kalinhgi haritasinda, tekto-
nik etkinlige uygun olarak dogusunda kabuk ka-
linlasmasi goérilmektedir. Kirsehir Masifi'nde ve
Anadolu'nun batisinda gdreceli olarak bir kabuk
incelmesi bulunmaktadir. izostazik rejyonal gra-
vite haritasi ile Okay ve Tuysuz (1999) tarafindan
hazirlanan tektonik zonlar ve kenet sinirlarini
gOsteren haritanin birbiri ile uyum igerisinde
oldugu goéralmastar.

Tektonik zonlarin bulundugu yerlerde kabuk
kalinigini boélgesel olarak arastirmak amaci ile
alinan 5 adet profil boyunca kabuk kalinhgi verisi
ayrintilanmigtir. Tarkiye'nin kabuk kalinligi hari-
tasinda da goérilecegdi gibi, en ince 31.4 km, en
derin yeri ise 50 km olarak bulunmustur.
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