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Maden Tetkik ve Arama Genel Müdürlüðü
(MTA), 1973 senesinde Türkiye rejyonal gravite
çalýþmalarýna baþlamýþ, 15 yýl süren çalýþma
sürecinde 60648 adet istasyonda ölçü almýþ ve
1988 yýlýnda çalýþmayý bitirmiþtir. Ölçüler, 3-5 km
aralýklarla 1, 2 ve 3. dereceden nirengiler ile
1:25000 ölçekli topoðrafik harita üzerinde kot ve
koordinatlar alýnabilecek (okul, cami, yol ayrýmý,
derelerin kesiþtiði yerler, köprü vb) noktalarda
gerçekleþtirilmiþtir. Bu verilere, Türkiye Petrolleri
Anonim Ortaklýðý (TPAO) ve Harita Genel Ko-
mutanlýðý (HGK) tarafýndan ölçülen gravite veri-
lerinden de bir miktar eklenmiþtir.

Arazi çalýþmalarýnda Worden Master,
LaCoste Romberg 344 ve 347 gravimetreleri
kullanýlmýþtýr. Potsdam'dan alýnan uluslararasý
baz deðeri, HGK tarafýndan havaalanlarýna ta-

þýnmýþtýr. HGK ve MTA bu deðerleri, ülke gene-
line yayarak Türkiye Ulusal Gravite Baz Aðý'ný
oluþturmuþlardýr.

Jeofizik disiplinler içersinde yer alan sismolo-
ji, yer kabuðunun yapýsý hakkýnda çok yararlý bil-
giler saðlar. Sismolojinin yaný sýra kýrýlma, yansý-
ma, yüzey dalgalarýnýn hýz daðýlýmý gibi sismik
çalýþmalar da belirli alanlarda kabuk yapýsýnýn
anlaþýlmasý için deðerli bilgiler ortaya koyar.
Yardýmcý çalýþmalardan bir diðeri de gravite yön-
temidir. Tek baþýna yeterli ayrýmlýlýk saðlayama-
makla birlikte sismolojinin çalýþmalarýný destek-
leyici, bazen de çürütücü bir rol oynayabilir. Ka-
buk yapýsý için, izostazi-topoðrafik yükseklik ile
topoðrafik yükseklik-jeolojik etkenlerle iliþkilen-
dirilerek geçerli jeolojik modeller oluþturulabilir.
Bunun yaný sýra kabuk yapýsý ile ýsý akýsý gibi
diðer fiziksel olgular arasýnda da iliþkiler kurula-
bilir (Woollard, 1959). Bouguer ve yükseklik de-
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ðerlerinin kendi arasýndaki iliþkileri, kabuk ya-
pýsýnýn anlaþýlmasýnda önemli bir rol oynar
(Qureshy, 1970).

Bu çalýþmada serbest hava, izostazi (Airy) ve
Bouguer haritalarý oluþturularak bunlarýn yüksek-
lik, tektonik ve jeoloji ile olan iliþkileri incelenmiþ
ve Türkiye için Bouguer anomalisi ve yüksek-
lik verilerinden hazýrlanan kabuk kalýnlýðý haritasý
elde edilmiþtir. Çalýþmada dünyanýn kabuk ka-
lýnlýðý için T=32-0.08g baðýntýsý kullanýlmýþtýr
(Wollard, 1959).

Cebelitarýk boðazýndan baþlayýp, Endonezya
ada yayýna kadar uzanan bir deprem kuþaðý
üzerinde bulunan ve ada yaylarýna benzer ya-
pýlarý ile ilginç bir kuþak oluþturan Doðu Akdeniz
Bölgesi, gravite anomalileri yönünden, 1930'lar-
dan bu yana çeþitli araþtýrmacýlar tarafýndan in-
celenmiþtir. Son yýllardaki yeni geliþmeler bu in-
celemelere daha çok önem kazandýrmýþtýr. Doðu
Akdeniz gravite anomalileri ile Anadolu gravite
anomalileri birlikte iliþkilendirilerek, Anadolu'da
alýnan profiller boyunca gravite deðerleri ile
topografik yükselimler arasýnda doðrusal iliþki
aramak suretiyle deðerlendirilmiþtir (Özelçi,
1973).

Sismoloji ve sismik çalýþmalarda, deprem
dalgalarýnýn ölçülmesi veya yapay patlatmalarla
elde edilen verilerin yorumlanmasý kabuk
yapýsýnýn ve bileþiminin anlaþýlmasýnda önemli
olmuþtur. Marmara, Orta Anadolu, Doðu Anadolu
ve Güneydoðu Anadolu bölgelerinde gerçek-
leþtirilen bu çalýþmalarda yapay sismik kaynak
olarak taþ ocaklarýndan ve kuyu içi dinamit
atýþlarýndan yararlanýlmýþtýr. Orta Anadolu için
ortalama kabuk kalýnlýðý 36-40 km hesaplanmýþ
ve yanal deðiþimler içeren kabuðun Kuzeybatý
Anadolu'da Anadolu'nun doðusuna göre ince
olduðu gözlenmiþtir. Aðrý'da kabuk kalýnlýðý 41
km elde edilmiþtir. Arap-Anadolu lehvasý gibi tek-
tonik açýdan oldukça karmaþýk bir yapýyý KB-GD
doðrultulu ve uzunluðu 220 km olan bir profil ile
kesilmiþtir. Sismik kýrýlma verilerinden kabuk

kalýnlýðý, 38-42 km olarak hesaplanmýþtýr (Bekler
ve diðerleri, 2005).

Batý Yunanistan'daki sismik istasyonlardan
elde edilen 1999 Türkiye depremlerinin yüzey
dalgalarý baþlýca Love dalgalarýnýn saçýnýmlarý
çalýþýlarak Kuzeybatý Anadolu'nun kabuk kalýnlýðý
33 km civarýnda olduðu hesaplamýþtýr (Novotny
ve diðerleri, 2001).

Gravite anomali verilerine deneysel baðýntýlar
uygulanarak, Anadolu'da kabuk kalýnlýðý deðer-
lerinin 26.4 km ile 49.5 km arasýnda deðiþtiði
saptanmýþtýr (Maden ve diðerleri, 2005). Daha
sonra, anomali haritasýna iki boyutlu radyal orta-
lama güç spektrumu tekniði uygulanarak bölgeye
ait ortalama rejyonal yapý derinliði 47 km olarak
bulunmuþtur. Ýkinci aþamada, ayný anomali hari-
tasýna tek boyutlu kayan pencereli güç spektru-
mu yöntemi uygulanarak olasý yapý derinliklerinin
deðiþimi araþtýrýlmýþtýr. Uygulama sonucu derin-
liklerin 38-52 km arasýnda deðiþtiði ve ortalama
kabuk kalýnlýðýnýn 45 km olduðu saptanmýþtýr
(Akçýð ve diðerleri, 2005).

TÜRKÝYE'NÝN GENEL JEOLOJÝK YAPISI

Alp - Himalaya Dað oluþum sistemi içerinde
yer alan Türkiye'nin jeolojik yapýsýný, bir kaç böl-
gede yüzeyleyen Pan-Afrikan temel ile Tetis Ok-
yanusu'nun (Paleo - ve Neo - Tetis) evrim süreci
içerisinde oluþan kýtasal zonlar ile bunlar arasýn-
da yer alan okyanusal kenet kuþaklarýnýn oluþtur-
duðu paleotektonik zonlar þekillendirmektedir
(Þekil 1). Genel olarak D-B konumunda uzanan
bu tektonik birlikler þekil, konum, daðýlým, do-
kanak iliþkileri, bölgesel deneþtirmeleri ve tek-
tonik evrimleri deðiþik araþtýrýcýlar tarafýndan
incelenmiþtir (Ketin 1966; Özgül 1976, 1984;
Þengör ve Yýlmaz, 1981; Þengör ve diðerleri,
1984; Þengör 1985; Görür 1987, 1988, 1991;
Okay 1989; Koçyiðit ve diðerleri, 1991; Tüysüz
1993; Görür ve diðerleri,1983; Yýlmaz ve diðer-
leri, 1994, 1995; Okay ve diðerleri, 1996;  Okay
ve Tüysüz 1999).
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Birbiriyle tektonik dokanaklý kýtasal zonlar ve
kenet kuþaklarý kuzeyden güneye doðru ince-
lendiðinde Türkiye'nin kuzeybatýsýnda Istranca
Zonu yer almaktadýr. Istranca Masifi ve Trakya
havzasýndan oluþan Istanca Zonu'nun temelinde
gnays ve metagranitoyidler görülmektedir. Bu li-
tolojiler üzerinde Orta Jura'da metamorfizma
geçirmiþ  Triyas-Erken Jura yaþlý kýrýntýlý ve kar-
bonatlý kayaçlar görülmektedir. Bu metamorfik
kayaçlar üzerine, Orta Eosen-Güncel zaman ara-
lýðýnda çökelen  karbonat ve kýrýntýlýlardan oluþan
Trakya Havzasý istifi uyumsuzlukla gelir (Aydýn,
1974; Kasar ve Okay, 1992; Okay ve diðerleri,
2001). Istranca Zonu doðuda, doðrultu atýmlý bir
tektonik dokanakla Istanbul Zonu'ndan ayrýlmak-
tadýr (Okay ve Tüysüz, 1999). Istanbul-Zongul-
dak Zonu tabanýnda Prekambriyen yaþlý gnays,
metagranit ve amfibolitten oluþan Pan-Afrikan
temel kayaçlarý bulunmaktadýr. Bu temel üzerin-
de metamorfizmadan etkilenmemiþ Ordovisiyen-
Karbonifer yaþlý kýrýntýlý ve karbonattan oluþan
sedimanter istif yer almaktadýr (Kozur ve Gön-
cüoðlu, 1999; Ustaömer ve Robertson, 2005).
Triyas yaþlý kýrýntýlý ve karbonatlý kayaçlar alttaki

istifi uyumsuzlukla örtmektedir (Þengör ve Yýl-
maz 1981; Yýlmaz ve diðerleri,1995). Geç Kre-
tase - Eosen yaþlý volkano-klastik ve karbonatlar,
Ýstanbul - Zonguldak Zonu'nun örtü kayaçlarýný
oluþturmaktadýr (Okay ve diðerleri, 1994; Görür
ve Okay 1996). Ýstanbul-Zonguldak Zonu'nu, Ýç
Pontid Kenedi güneydeki Sakarya Zonu'ndan
ayýrmaktadýr (Þengör ve Yýlmaz, 1981). Ýç Pontid
Kenedi'nde Geç Kretase-Paleosen yaþlý ofiyolitik
melanj ile Geç Kretase-Eosen yaþlý bloklu fliþ yer
almaktadýr (Okay ve Görür 1995;Görür ve Okay,
1996). Ýç Pontid Kenedi güneyinde, Biga Yarým-
adasý'ndan Doðu Karadeniz'e kadar uzanan, ký-
tasal kayaç topluluðu Sakarya Zonu'nu oluþtur-
maktadýr. Sakarya Zonu'nun temelindeki gnays,
mermer ve metaperidoditlerden oluþan metamor-
fik masifler (Kazdað, Uludað ve Pulur masifleri)
Hersinyen orojenezinden etkilenmiþtir. Bu masif-
leri tektonik dokanakla örten, düþük dereceli me-
tamorfizmadan etkilenmiþ ve yoðun deformas-
yona uðramýþ, içerisinde kireçtaþý bloklarý bulun-
duran Geç Paleozoyik-Triyas yaþlý volkano-sedi-
manter kayaç topluluklarý (Karakaya Kompleksi)
yer almaktadýr (Bingöl ve diðerleri,1973; Okay ve
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Þekil 1- Türkiye'nin yapýsal birliklerini ve kenet sýnýrlarýný gösteren harita. (Okay ve Tüysüz, 1999'dan deðiþtiri-
lerek alýnmýþtýr).



diðerleri,1996; Duru ve diðerleri, 2004). Bu ka-
yaçlar üzerine Erken Jura-Eosen yaþlý karbonat
ve fliþ istifi, transgresif olarak gelmektedir. Bu istif
içerisinde Geç Kretase'den itibaren özellikle Do-
ðu Karadeniz'de volkanik ürünler yaygýn olarak
görülmektedir. Ayrýca, Geç Paleozoyik-Miyosen
yaþ aralýðýnda Sakarya Zonu içerisinde yoðun
granitik sokulumlar bulunmaktadýr. Sakarya Zonu
güneyindeki Ýzmir-Ankara-Erzincan Kenedi, Neo-
Tetis Okyanusu'nun kuzeye dalýmlý yitim zonunu
temsil etmektedir (Þengör ve Yýlmaz,1981). Bu
kenet, Triyas-Kretase yaþlý yoðun makaslanmýþ
ofiyolitik kayaçlar ile Batý Anadolu'da Geç Kre-
tase yaþlý bloklu filiþ (Bornova Fliþ Zonu) ve Tav-
þanlý Zonu'nda maviþistler ofiyolitik kayaçlara eþ-
lik etmektedir (Okay, 1984, 1986; Erdoðan ve
diðerleri, 1990). Ýzmir - Ankara - Erzincan Kenedi
güneyinde yüksek dereceli metamorfik kayaçlar-
dan oluþan Orta Anadolu Masifi yer almaktadýr.
Geç Kretase yaþlý granitik sokulumlar tarafýndan
kesilen bu kristalin masif, geç Maasrihtiyen-
güncel aralýðýnda çökelmiþ kýrýntýlý ve karbonat
kayaçlar tarafýndan uyumsuz olarak örtülmek-
tedir (Erkan, 1975; Göncüoðlu, 1981; Seymen
1982; Gökten, 1986). Orta Anadolu Masifi, gü-
neyde Geç Kretase-Eosen yaþlý ofiyolitik ka-
yaçlardan oluþan Ýç Torid Kenedi ile Torid plat-
formundan ayrýlmaktadýr (Þengör ve Yýlmaz
1981). Ýzmir-Ankara Kenedi ve Ýç Torid Kenedi
güneyinde Menderes Masifi ve Toros Platformu
yer almaktadýr.  Menderes Masifi bir çekirdek ve
bunu saran örtü birimlerini kapsar (Dürr ve diðer-
leri, 1978; Þengör ve diðerleri, 1984; Konak,
2003). Çekirdek, Pan-Afrikan metamorfik temeli
temsil eden gözlü gnays ve migmatitlerden
oluþur. Örtü birimleri ise, Geç Paleozoyik - Eosen
yaþlý karbonat ve kýrýntýlý istiflerden meydana
gelmiþtir. Bu litolojiler Paleosen-Eosen'de bölge-
sel metamorfizmadan etkilenmiþlerdir. Toros
Platfomu farklý tektono-stratigrafik birlikler ve
naplardan oluþmaktadýr. Erken Paleozoyik-Tersi-
yer aralýðýnda çökelmiþ platform, kýta kenarý ve
okyanusal litolojiler içeren bu birlikler ve naplar,
Geç Kretase-Eosen hareketleri ile üst üste bin-
dirmiþler ve yer yer metamorfizmadan etkilen-
miþlerdir (Özgül,1976;1984). Toros Platformu ile

Arap Platformu'nun sýnýrýný oluþturan Bitlis Ke-
nedi, Geç Triyas'tan-Erken Miyosen'e kadar var-
lýðýný sürdüren Neo-Tetis Okyanusu'nun güney
kolunu temsil eder. Doðu ve Güneydoðu Ana-
dolu'daki geniþ ofiyolitik naplar bu okyanusun
kalýntýlarýdýr (Þengör ve Yýlmaz, 1981; Dewey ve
diðerleri, 1986). Bitlis Kenedi güneyinde yer alan
Arap Platformu Prekambriyen yaþlý okyanusal ve
kýtasal parçalardan oluþmuþ, yoðun deformas-
yona uðramýþ bir temel ve üzerinde Geç Per-
miyen öncesinde çökelmiþ kýrýntýlý kayaçlar ile
temsil edilir. Bu birimler üzerine transgresif olarak
gelen Geç Permiyen-Tersiyer yaþlý, karbonat
aðýrlýklý istif Arap Platformu'nun üzerinde ve ke-
narýnda çökelmiþtir (Perinçek, 1980; Perinçek ve
diðerleri, 1991; Þengör ve Natal'in 1996).

TÜRKÝYE'NÝN BOUGUER, ÝZOSTAZÝ VE 
KABUK HARÝTALARI

Gravite metodu, yer kabuðunun ve jeolojik
yapýlarýnýn analizi için kullanýlýr. Temel bilimsel
çerçeveyi oluþturmak için yapýlan çalýþmalar ve
bunun yanýsýra, bölgesel (rejyonal)  araþtýrmalarý
içermek üzere, sistemin yorumlanmasýnda birin-
cil bir araçtýr.  Rejyonal gravite anomali haritalarý
coðrafik daðýlýmlar, temel kayanýn görünümü,
yapýsal ve litolojik alanlar, kabuksal incelme böl-
geleri, litosfer içindeki kütlesel eksikliklerin bulun-
duðu alanlar, sedimanter havzalarýn geometrik
þekli, volkanik ve sokulum kayaçlarýn daðýlým-
larýnýn haritalanmasýnda özellikle faydalýdýr
(Kwang ve diðerleri, 1999).

Bu çalýþmada, Bouguer anomali haritasý için
yoðunluk 2.67 gr/cm3 alýnmýþtýr (Þekil 2).
Bouguer deðeri hesaplanýrken gel-git, enlem, to-
pografik ve yükseklik düzeltmeleri yapýlmýþtýr. To-
pografik düzeltme için yoðunluk 2.4 gr/cm3 kulla-
nýlmýþtýr. Enlem düzeltmesi için 1967 uluslar-
arasý gravitasyon formülü kullanýlmýþtýr (Blakely,
1995). Yükseklik düzeltmesinde indirgeme yü-
zeyi deniz seviyesi olarak alýnmýþtýr.

Türkiye Bouguer anomali haritasýnýn toplam
deðiþimi -205 ile +80 mgal arasýnda yer alýr. Or-
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talama Bouguer deðeri ise -66 mgal deðe-
rindedir. 

Bouguer anomali haritasýnda, Doðu Karade-
niz'den, Akdeniz'in doðusuna kadar uzanan po-
zitif bir kuþak gözlenmektedir. Bu kuþak muhte-
melen yüksek yoðunluklu kütleleri temsil eder.
Tuz Gölü'nün doðusundan baþlayýp, sarp yüksek
topografyaya hakim Doðu Anadolu'nun tamamýný
kapsayan, negatif bir kuþak görülmektedir. Bu
kuþaðýn, -185 mgal negatif deðerlere ulaþtýðý
görülür. Burada kabuðun kalýnlýðý kýyý kesimlere
göre daha yüksektir. Batý Anadolu'da yer alan
Büyük Menderes, Küçük Menderes ve Gediz
grabenleri de bu harita da açýkça izlenebilmek-
tedir.

Serbest hava gravite ve topoðrafik harita ara-
sýndaki uyumsuzluklarýn olduðu yerler farklý
yoðunluktaki jeolojik yapýlarý belirtir. Serbest
hava anomali haritasýna bakýldýðýnda, Orta Kara-
deniz'den, Doðu Karadeniz'e kadar uzanan pozi-
tif anomaliler, Van Gölü'nün güneyindeki pozitif
kuþak, Antalya körfezinin doðusundaki pozitif
kuþak, buralarda bulunan dað silsilelerini temsil
etmektedir (Þekil 3).

Airy ve Pratt izostazik denge kavramýný, sýrasý
ile 1854 ve 1855 yýllarýnda iki ayrý hipotez ile
açýklamýþlardýr. Ýzostazi teorisi yerin en dýþ kat-
manýnýn, alttaki kayaçlarýn ortalama yoðunluk-
larýna baðlý olarak, yüzey yüksekliklerinin dina-
mik denge durumunu ifade eder. Bu teorinin so-
nucu olarak yer yüzeyi, yapýlan yeni yüklemeler
veya çýkartmalar nedeni ile aþaðý veya yukarý
yönde hareket eder. Bu nedenle izostazi kavramý
litosferin tanýmlanmasý açýsýndan önemlidir.
Ýzostazik düzeltme, izostatik kök kýsmýnýn gravite
etkisini ortadan kaldýrmak için yapýlýr. Ýzostatik
düzeltme ve haritalarýn elde edilmesi için Oasis
Montaj 7.1 programý ve NGDC'nin (NOAA's
National Geophysical Data Center) http://www.
ngdc.noaa.gov/mgg/topo/gltiles.html internet ad-
resinden yükseklik ve batimetri deðerleri kul-
lanýlmýþtýr.

Rejyonal izostazi hesabý için Airy modeli
kabul edilmiþtir (Simpson ve diðerleri, 1983,
1986). Ýlkin, Moho derinliði (root) topoðrafik veri-
lerden hesaplanmýþ ve sonrasýnda, kökün 166.7
km çapýna kadar olan üç boyutlu gravite etkisi
hesap edilmiþtir (Þekil 4). Rejyonal izostatik gra-
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Þekil 2- Türkiye Bouguer gravite haritasý.



vite verisi, Bouguer gravite verisinden çýkar-
týlarak, izostatik rezidüel gravite haritasý oluþtu-
rulmuþtur (Þekil 5). Kýrþehir Masifi, kuzeyde Sa-
karya Zonu, güneydoðuda yer alan Arap Plat-
formu, Anotolid Torid Bloðu, KB-GD uzanýmlý
Tavþanlý ve Afyon zonlarýnýn, Türkiye rejyonal

izostazi haritasý ile uyum içerisinde olduðu
gözlenmiþtir (Þekil 4).

Türkiye Bouguer haritasýnda (-205 ile +80
mgal), rezidüel izostazi haritasýnda (-60 ile +110
mgal) arasýnda deðiþim görülmektedir. Bouguer
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Þekil 3- Türkiye serbest hava gravite haritasý.

Þekil 4- Türkiye rejyonal izostazi haritasý. 



haritasý üzerindeki kök etkisi (115 mgal) kadar
kalkmýþtýr. Ýzostazik rezidüel haritasýnýn en belir-
gin özelliði, Bouguer haritasýnda görülen büyük
negatif kuþaðýn Doðu Anadolu'da ortadan kalk-
masýdýr. Bu durum, izostatik kökün etkisinin ol-
dukça yüksek olduðunu gösterir.

Bouguer, serbest hava ve izostazi anomali
haritalarý incelenmiþ, tamamýnýn gravite deðer-
lerinin yükseklik ile iliþkilerine bakýlmýþtýr. Gravite
verilerinin yükseklik verileri ile olan doðrusal iliþ-
kileri grafiklerde incelenip (Þekil 6), bilgileri çi-
zelge 1'e aktarýlmýþtýr. Veri kümesinde 60648
adet istasyon bulunmaktadýr. Her bir anomali tü-
rünün istatiksel iliþkileri (regresyon) ortaya kon-
muþ ve iliþki katsayýlarý hesaplanmýþtýr. En uygun
iliþki katsayýsý (+0.65) Bouguer anomali deðer-
lerinden elde edilmiþtir.

Çizelge 1'de görülen Bouguer anomali türü
için bulunan Y= -72.2E+7.77 regresyon eþit-
liði Woollard (1959) baðýntýsýnda kullanýlarak,
T=32-0.08(-72.2E+7.77)=31.38+5.77E bulun-
muþ ve Türkiye için kabuk kalýnlýðý haritasý çý-
kartýlmýþtýr (Þekil 7). 

Kabuk kalýnlýðý deðiþimi 18.6 km bulunmuþ-
tur. En büyük kabuk kalýnlýðý Doðu Anadolu böl-
gesinde görülmekle beraber, Arap Platformu
boyunca kabuk kalýnlýðýnýn 34-36 km arasýnda
deðiþtiði gözlenmiþtir. Ýstanbul Zonu ile Sakarya
Zonu arasýndaki kabuk kalýnlýðýndaki ani deðiþim
dikkat çekicidir.

Bouguer Anomalisinin Jeoloji ve 
Tektonik ile Ýliþkisi

Þekil 2' de görülen Bouguer anomali deðer-
leri, Türkiye genelinde (-205 ile +80) aralýðýnda
285 mgal civarýnda bir deðiþim göstermektedir.
Bouguer anomali haritasýnýn en düþük ortalama
deðerlerini sýrasýyla karakterize eden alanlar;

1. Anotolid Torid Bloðu, 2. Kýrsehir Masifi, 3. Af-
yon Zonu, 4. Arap Platformu, 5. Likya Naplarý,
6. Tavþanlý Zonu,  7. Sakarya Zonu,  8. Menderes
Masifi'dir. 

En yüksek ortalama deðerleri sýrasýyla karak-
terize eden alanlar; 
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Þekil 5- Türkiye rezidüel izostazi haritasý.
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Þekil 6- Türkiye için  (a) izostazi (b) Bouguer (c) serbest hava anomalilerinin yükseklik karþýsýndaki davranýþlarý 
(d) Bouguer ve yükseklik arasýndaki 2. dereceden polinom iliþkisi.



1. Bornova Fliþ Zonu (BFZ), 2. Ýstanbul Zonu,
3. Trakya Baseni (Rodop-Istranca Masifi) dir.

Veri kümelerinden elde edilen doðrusal iliþki
bilgileri, ilgili jeolojik/tektonik birimlerin kesme
(intercept) deðerleri, eðim, iliþki katsayýlarý, orta-
lama yükseklik bilgileri, ortalama Bouguer ano-
malisi deðerleri ve istasyon sayýlarý hesap edil-
miþtir (Çizelge 2). 

Serbest hava anomalisi, Bouguer anomalisi
ve izostazi haritasý için regresyon iliþkileri hesap
edilmiþtir. Ýzostazi, Bouguer ve serbest hava

anomalilerinin yükseklik ile iliþkilerinin grafikleri
ortaya konmuþtur (Þekil 6). Ýzostazi anomalisinin
yükseklik karþýsýndaki noktalarýnýn saçýlýmý -50
mgal ile +100 mgal arasýnda olmuþ, eðim -11 ve
kesme deðeri 34.75 olarak bulunmuþtur. Ýliþki
katsayýsý +0.11 dir þekil 6a.

Bouguer anomalisinin yükseklik karþýsýndaki
davranýþýnda genel saçýným +60 ile -200 mgal
arasýnda olmuþ, eðim -72.2 kesme deðeri ise
7.77 mgal olarak hesaplanmýþtýr. Ýliþki katsayýsý
+0.65 dir þekil 6b. 
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Çizelge 1- Türkiye'nin gravite verileri için regresyon eþitlikleri.

Çizelge 2- Farklý jeolojik ve tektonik birimler için Bouguer anomalisi ile yükseklik arasýndaki
baðýntýlar.



Serbest hava anomalisinin kesme deðeri 11.9
mgal ve eðimi 32.7, iliþki katsayýsý ise +0.33
olarak hesaplanmýþtýr. Noktalarýn genel saçýnýmý,
-80 ile +200 mgal arasýnda gerçekleþmiþtir þe-
kil 6c. 

Ýkinci dereceden bir polinom geçirilerek elde
edilen Bouguer ve yükseklik arasýndaki iliþki
grafiði þekil 6d de verilmiþtir. Elde edilen bu
grafik, Woollard (1959) tarafýndan dünya için
hesaplanan Bouguer anomalisi ve yükseklik iliþ-
kisi grafiði ile uyum içerisinde olmuþtur.

Ýliþki katsayýsý açýsýndan bakýldýðýnda Bou-
guer, serbest hava ve izostazi anomalilerinin yük-
seklik ile iliþkilerinde en iyi uyumun +0.65 deðeri
ile Bouguer anomalisinde saðlandýðý görülmüþ-
tür.

Bölgedeki jeoloji ve yapýsal birlikler göz önü-
ne alýnarak, beþ farklý profil atýlmýþtýr. Profillerin
ilk dört adedi yaklaþýk kuzey güney doðrultu-
sunda ve 400-600 km uzunluðunda yer alýrken,
profil 5 ise doðu batý yönlü 1500 km uzunluðun-
dadýr (Þekil 8). Kabuk kalýnlýðýndaki deðiþimin
görülmesi amacýyla alýnan 5 profil boyunca

geçilen fay sistemleri ve zonlarý Koçyiðit ve
diðerleri (2003)'den alýnarak kesitler üzerinde
kýsaltma adlarý ile verilmiþtir.  Burada adý geçen
kýsaltmalarýn karþýlýklarý þunlardýr. KAFS:  Kuzey
Anadolu Fay Sistemi,  ÝEFZ: Ýnönü-Eskiþehir Fay
Zonu, TGFZ: Tuz Gölü Fay Zonu, KDAFZ:
Kuzey Doðu Anadolu Fay Zonu,  DAFS:  Doðu
Anadolu Fay Sistemi, OAFZ:  Orta Anadolu Fay
Zonu.

Hazýrlanan profiller neticesinde; Trakya Base-
ni'nden Anotolid Torid Bloðuna uzanan  650 km
uzunluðunda 1 nolu profil boyunca  kabuk kalýn-
laþmasý 32 km'den baþlamakta, Sakarya Zonu'
nda kabuk kalýnlýðý yaklaþýk ayný þekilde devam
etmekte, Menderes Masifi'nin ortalarýnda 36 km
ye ulaþmaktadýr. Profilin güneydoðusundaki Lik-
ya Naplarý bölgesinde kalýnlýk 37-39 km arasýnda
deðiþmektedir. Profilin en güney ucunda kabuk
kalýnlýðý ani bir deðiþimle incelerek 34 km olmak-
tadýr (Þekil 9).

Ýstanbul Zonu'ndan Anotolid Torid Bloðuna
ulaþan iki nolu profil, 450 km uzunluðundadýr.
Profil 2'de Ýstanbul Zonu için kabuk kalýnlýðý 32
km, Sakarya Zonu boyunca güneye doðru artan
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Þekil 7 - Türkiye kabuk kalýnlýðý haritasý.
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Þekil 8- Kabuk kalýnlýðýný saptamak için atýlan profillerin konumlarý.

Þekil 9- KB-GD doðrultusunda, topoðrafya-kabuk kalýnlýðýný gösteren bir nolu profilin düþey kesiti.



kabuk kalýnlýðý 36-37 km olmaktadýr. Profilin en
güneyine kadar 1-2 km arasýnda deðiþim gözlen-
mektedir (Þekil 10).

Sakarya Zonu'ndan Anotolid Torid Bloðuna
kadar uzanan 550 km'lik üç nolu profil boyunca
kabuk kalýnlaþmasý 36-37 km den baþlamaktadýr.

Sakarya Zonu'nun Kuzey Anadolu Fayý ile ke-
sildiði bölgede kabuk kalýnlaþmasý 40 km'ye
ulaþmaktadýr. Kýrþehir Masifi kabuk kalýnlýðý gü-
neye doðru incelerek 35 km'ye kadar düþmekte-
dir. Profilin Afyon Zonu'nu kestiði nokta kabuk
kalýnlaþmasýnýn 44 km ile en fazla olduðu yeri
temsil etmektedir. Bu zon bitiminde baþlayan
Anotolid Torid Bloðunda kabuk incelerek 35
km'ye düþmektedir (Þekil 11). 

Sakarya Zonu'ndan Arap Platformu'na doðru
alýnan 400 km'lik dördüncü profilde kabuk kalýn-
laþmasý yine 36-37 km'den baþlamakta, ancak
burada derinlik 42-43 km'ye kadar ulaþmaktadýr.
Bu bölümde kesilen Anotolid Torid Bloðu kuzey-

den güneye doðru incelerek Arap Platformu böl-
gesinde 37 km'ye düþmektedir. Burada Arap
Platformu'nun kabuk kalýnlýðý 35-36 km olarak
gözükmektedir (Þekil 12).

Batý doðu istikametinde yaklaþýk 1500 km
uzunluðunda alýnan beþ nolu profil boyunca
kabuk kalýnlýklarý, Bornova Fliþ Zonu'nda 32-34
km, tektonik açýsýndan aktif olan Batý Anadolu'da
Menderes Masifi boyunca 33-37 km, Afyon Zonu
ortalama 37 km, Tavþanlý Zonu 36-39 km, Sa-
karya Zonu 37 km, Kýrþehir Masifi 36-39 km,
Anotolid Torid Bloðu kabuk kalýnlýðý 37- 44 km
arasýnda deðiþmektedir. Beþinci profil boyunca
genel deðiþimin batýdan doðuya doðru kabuk
kalýnlaþmasý þeklinde olduðu görülmektedir (Þe-
kil 13). 

SONUÇLAR

Bu çalýþmada mevcut gravite verileri kulla-
nýlarak Bouguer, serbest hava ve izostazi harita-
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Þekil 10- Kuzey güney doðrultusunda, topoðrafya-kabuk kalýnlýðýný gösteren iki nolu profilin düþey kesiti.
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Þekil 11- Kuzey güney doðrultusunda, topoðrafya-kabuk kalýnlýðýný gösteren üç nolu profilin düþey kesiti.

Þekil 12- Kuzey güney doðrultusunda, topoðrafya-kabuk kalýnlýðýný gösteren dört nolu profilin düþey kesiti. 



larý elde edilmiþtir. Her haritanýn verileri yükseklik
ile iliþkilendirilmiþ, iliþki katsayýlarý hesap edil-
miþtir. Bouguer verileri, iliþki katsayýlarýnda +0.65
deðeri ile serbest hava ve izostazik verilere göre
en iyi uyumu vermiþtir. Türkiye'nin kabuk kalýn-
lýðýný hesaplamak amacýyla Bouguer haritasý
esas olarak alýnmýþtýr. 

Türkiye'nin geneli için kabuk kalýnlýðýnýn
hesaplanmasý neticesinde regresyon eþitliði
Y = -72.2 E + 7.77 olarak hesaplanmýþtýr. Ayrýca,
tektonik zonlarýn her biri için ayrý ayrý regresyon
iliþkileri bulunmuþtur.

Türkiye'nin kabuk kalýnlýðý haritasýnda, tekto-
nik etkinliðe uygun olarak doðusunda kabuk ka-
lýnlaþmasý görülmektedir. Kýrþehir Masifi'nde ve
Anadolu'nun batýsýnda göreceli olarak bir kabuk
incelmesi bulunmaktadýr. Ýzostazik rejyonal gra-
vite haritasý ile Okay ve Tüysüz (1999) tarafýndan
hazýrlanan tektonik zonlar ve kenet sýnýrlarýný
gösteren haritanýn birbiri ile uyum içerisinde
olduðu görülmüþtür.

Tektonik zonlarýn bulunduðu yerlerde kabuk
kalýnlýðýný bölgesel olarak araþtýrmak amacý ile
alýnan 5 adet profil boyunca kabuk kalýnlýðý verisi
ayrýntýlanmýþtýr. Türkiye'nin kabuk kalýnlýðý hari-
tasýnda da görüleceði gibi, en ince 31.4 km, en
derin yeri ise 50 km olarak bulunmuþtur.
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Þekil 13- Kuzey güney doðrultusunda, topografya-kabuk kalýnlýðýný gösteren beþ nolu profilin düþey kesiti.
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