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Kuzeybat1 Tiirkiye’nin Orta Sakarya Boélgesi’nde, dnceden yapilmis c¢alismalara gore
granitoyidlerle kesilmis metamorfik bir temelin varligi bilinmektedir. Eskisehir’in
Saricakaya Ilgesi dolayinda, bu metamorfik temel iizerinde akarsu-kiy1 ¢okelleriyle
baslayip iiste dogru kiy1 yakini, gelgit alti, sig denizel 6zellikler kazandigi sdylenen ve
icinde bulundurdugu ammonit, brakipod ve kimi bentik foraminiferler nedeniyle yasi
Liyas’a konulan bir birim yer alir. Kapikaya formasyonu diye bilinen bu birimin farkli
diizeylerinde, bu c¢alismada Ceratolithoides aculeus (Stradner), Pervilithus varius Crux,
Watznaueria barnesae (Black), Tortolithus sp., Biscutum sp. Quadrum sissinghii Perch-
Nielsen, Watznaueria barnesea Black, Ellipsagelosphaera fosscincta gibi Kampaniyen
yasini veren fosiller tanimlanmistir. Bu fosil bulgulari bdlgede Kampaniyen yaslt bir
birimin varligint ortaya koymaktadir. Flis fasiyesi ¢okellerinden olusan ve Liyas yaslh
ckzotik kiregtasi bloklart igeren bu birim, ayn1 zamanda Malm-Erken Kretase yaslh
kiregtaslart ile ortiilii durumdadir. Malm-Erken Kretase yasl kayalarn Kampaniyen yaslh
¢okeller iizerinde yer almasi, Kampaniyen ve/veya hemen sonrasinda bdlgede etkili olan
tektonikle ilgilidir.

Keywords:

Central Sakarya Region,

Kapikaya Formation,
A New Age Data,
Campanian,
Tectonics.

ABSTRACT

The existence of a metamorphic basement cut by granitoids is known in the Central Sakarya
region of northwest Turkey according to the previous studies. Over this metamorphic
basement, there is a Liassic unit which contains ammonite, brachiopod and some benthic
foraminifers and has a sequence starting with fluvial deposits at the base and grading into
coastal, subtidal and shallow marine sediment character towards the top in the vicinity
of Saricakaya district, Eskisehir City. At different levels of this unit which is called as
the “Kapikaya Formation”, the Campanian age fossils such as; Ceratolithoides aculeus
(Stradner), Pervilithus varius Crux, Watznaueria barnesae (Black), Tortolithus sp., Biscutum
sp. Quadrum sissinghii Perch-Nielsen, Watznaueria barnesea Black, Ellipsagelosphaera
fosscincta were identified in this study. These fossil findings clearly reveal the presence of a
Campanian aged unit in the region. This unit is composed of flyschoidal facies deposits and
includes exotic limestone blocks of Liassic age and is overlain by Malm — Early Cretaceous
limestones at the same time. The overlying of Malm — Early Cretaceous rocks to Campanian
deposits is closely related to the tectonics that has been effective in the region during or
post Campanian.
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Orta Sakarya’da Yeni Bir Yas

1. Giris
1.1. Calismanin Amaci

Inceleme alan1 Eskisehir ilinin kuzeyinde, “Orta
Sakarya” diye bilinen bolgede, Saricakaya ilgesi ve
Kapikaya K&yii dolayinda yer alir (Sekil 1). Inceleme
alanimi da iceren Bilecik ve Eskigehir illeri dolayinda,
granitlerle kesilmis metamorfik bir temel iizerinde,
metamorfik olmayan ve yasinin Liyas oldugu belirtilen
cokeller bulunur (Stchepinsky, 1940; Kupfahl, 1954;
Urgﬁn, 1956; Abdiisselamoglu, 1956, 1959; Granit ve
Tintant, 1960; Eroskay, 1965; Altinli, 1973 a, 1974,
1975; Saner, 1977, 1980; Demirkol, 1973, 1977,
Ayaroglu, 1978, 1979; Sentiirk ve Karakdse, 1981,
1982; Alkaya, 1981, 1982; Kibici, 1982; Cope, 1991,
Altmer vd., 1991; Altiner ve Kogyigit, 1992; Kogyigit
vd., 1991; Aras vd., 1991; Gonciioglu vd., 1996;
Gedik ve Aksay, 2002).
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Sekil 1- inceleme alaninin yer bulduru haritas:

Kupfahl (1954) ve Urgiin (1956), bolgede
eski ve kristalen bir temel iizerinde Liyas yash
cokellerin transgresif olarak yer aldigini 6ne siirmiis,
Abdiisselamoglu (1956), bu ¢okeller i¢inde yer alan,
kirmizi, killi kalkerlerin doguya dogru devaminda,
Liyas’in iist seviyelerini temsil eden bazi ammonit
tiirleri tanimlamugtir.

Kupfahl (1954), Urgiin (1956) ve Abdiisselamoglu
(1956)’nun soziinii ettigi Liyas tabakalarina Granit
ve Tintant (1960), “Bayirkdy kumtas1” adini
vermis; Altinli (1973a) ayni ¢okellere, birgok yerde
kumtasindan bagka litolojileri de kapsamasi nedeniyle
“Bayirkdy formasyonu” denmesinin daha uygun
olacagint one siirmistir. Bayirkdy formasyonu
icindeki kumtasindan bagka litolojiler arasinda
yer alan kirmizi renkli, karbonat ara katmanli ve
bol ammonitli seviyeleri Saner (1980) “Calcare
Ammonitico Rosso Fasiyesi” kayalar1 (Hallam, 1969;
Galacz, 1984; Varol ve Gokten, 1994; Soussi vd.,
1998, 1999) ile esdeger tutmustur. Altinli (1973a)’nin
da sozlini ettigi bu kizil renkli, bol ammonitli,
karbonatli ve seylli diizeyler literatiirde “Kirmizi
Marn ve Yumrulu Kiregtaslar1” diye bilinir (Hallam,
1969; Galacz, 1984; Varol ve Gokten, 1994; Soussi
vd., 1998, 1999). Alpid alanlar’da ve bazi Akdeniz
iilkelerindeki Jura yiizeylemelerinde de yaygin
olarak gozlenen Calcare Ammonitico Rosso Fasiyesi
kayalarinin (Meister, 2010), Anadolu’nun kuzeyi
boyunca, Pontid Kusagi (Arni, 1939; Ketin, 1966
tarafindan adlandirilan) i¢inde de ¢ok sayida ve genis
alanlar kaplayan yiizeylemeleri vardir (Gugenberger,
1929; Alkaya, 1981, 1982, 1983, 1991; Goriir vd.,
1983; Altiner vd., 1991; Kogyigit vd., 1991; Nicosia
vd., 1991; Pompeckj, 1897; Bremer, 1965; Varol ve
Gokten, 1994; Alkaya ve Meister, 1995; Kuznetsova
vd., 2001; Kogyigit ve Altiner, 2002; Okan ve Hosgor,
2007). Calcare Ammonitico Rosso Fasiyesi kayalari,
yine bir Pontid alan1 olan Orta Sakarya Bolgesi’nde,
“Bayirkdy formasyonu” (Altinli, 1973a) i¢inde ortaya
cikmaktadir. Bayirkdy formasyonuna, daha c¢ok
da bu fasiyes i¢indeki ammonit fosilleri nedeniyle
ge¢ Sinemuriyen-Pliyensbahiyen yas1 verilmistir
(Abdiisselamoglu, 1956; Granit ve Tintant, 1960;
Altinli, 1973a; Alkaya, 1981, 1982; Cope, 1991).
Bazi bentik foraminifer (Altiner vd., 1991; Altiner ve
Kogyigit, 1992; Kogyigit vd., 1991; Gonclioglu vd.,
1996; Gedik ve Aksay, 2002) ve nannoplankton (Aras
vd., 1991) bulgular1 da Liyas yasint desteklemistir.
Altinlt (1973a), Alkaya (1981, 1982), Cope (1991)
ve daha bir ¢ok aragtirmacidan farkli olarak, Altiner
vd., (1991) Baywrkdy formasyonunun ammonitli
diizeylerinin altinda kalan tabakalarindan ilk kez,
Hettanjiyen-erken Sinemuriyen yasini belirleyen
fosiller elde etmistir. Kuru ve Aras (1994) da temelin
hemen Tizerine gelen ve birimin alt diizeylerini
olusturan kirmtililardan Resiyen (Geg Triyas) yasi
almisti.  Altiner vd., (1991) Hettanjiyen-erken
Sinemuriyen bulgusu ile Bayirkdy formasyonunun
ge¢ Sinemuriyen-Pliyensbahiyen olarak bilinen
yasinda bir diizeltmeye giderken, Kuru ve Aras
(1994)’in  Resiyen yas bulgusu, sonradan pek



MTA Dergisi (2013) 146 : 1-25

onemsenmemis gibi goriinse de, birimin genel olarak
Liyas kabul edilen yasinda, Triyas’a kadar inen
bir kuskuyu ortaya cikarmistir. Granit ve Tintant
(1960)’tan sonra, Bayirkdy formasyonu adi ile
birimi ayrintili bi¢imde yeniden tanimlayan Altinli
(1973a), Bayirkdy formasyonunun doguya dogru,
Sogiit ilgesini Golpazarina baglayan ¢izgiden (Sekil
1) itibaren farklilagarak, daha karisik ve degisken
litolojili bir istife doniistiiglinii 6ne siirmiistiir. Altinl
(1973a) Saricakaya ilgesi (Eskisehir) dolaymda
yaptig1 calismada birimin Gdlpazari-Sogiit ¢izgisinin
dogusunda kalan bu farkli bdliimii i¢in “Kapikaya
formasyonu” adin1 kullanmistir. Altinli (1973a)’nin,
Liyas yash c¢okelleri, Bilecik yoresinde Bayirkoy
formasyonu ve Eskigehir dolaymmda Kapikaya
formasyonu olarak ayirtlamasi da, sonradan yapilan
calismalarda pek kullanilmamistir. Altinli (1973a)
’dan sonraki bir ¢ok arastirmaci, Golpazari-Sogiit
cizgisinin dogusunu kapsayan ¢aligmalarinda da
Bayirkdy adint kullanmigtir (Saner, 1977, 1980;
Alkaya, 1982; Sentiirk ve Karakose, 1981, 1982;
Gonciioglu vd., 1996, Gedik ve Aksay, 2002).

Onceki caligmalara gore, Bayirkdy ve/veya
Kapikaya formasyonunun Geg¢ Jura-Erken Kretase
yasli kayalar (Bilecik ve/veya Soguk¢am formasyonu)
ile olan dokanak iligkisi de sorunludur. Kupfahl (1954)
ve Urgiin (1956)’{in uyumsuz oldugunu diisiindiikleri
bu dokanak iligkisi, Abdiisselamoglu (1956)’na
gore gegigli, Saner (1977) ve Aras vd. (1991) gore
uyumlu, Altinli (1973a)’ya gore agisal uyumsuz,
Sentiirk ve Karakose (1981, 1982)’ye gore de paralel
diskordanslidir. Birgok ylizeylemesinde de Bilecik
ve/veya Sogukcam formasyonu dogrudan kristalen
temel iizerinde yer alir (Altinli, 1973a; Saner, 1980).
Boyle alanlarda, Bayirkdy/Kapikaya formasyonu ile
Bilecik/Soguk¢am formasyonlarmin gegisli oldugunu
savunan gorisler i¢in de, ek bir sorunun varligindan
ayrica soz edilmelidir.

Goriildigi gibi, eski calismalara gore, Bayirkoy/
Kapikaya formasyonunun (Altinli, 1973a) yasi,
stratigrafik konumu ve tizerinde yer alan Geg Jura-
Erken Kretase yaglh ¢okellerle olan dokanak iliskisi
konularinda, ¢eligkili bilgiler vardir. Bu farkli
bilgilerin arastirilmasina yonelik caligmalarin, bolge
jeolojisinin daha saglikli yorumlanmasina &nemli
katkilar1 olacaktir. Bu kapsamda Altinli (1973a)’nin
One siirdiigii olasi bir Golpazari-Sogiit ¢izgisinin ne
anlama geldigi, boyle bir siniri bolge jeolojisindeki
yeri ve dnemi de arastirilacaktir.

2. Stratigrafi

Caligmanin ana konusunu olusturan Kapikaya
formasyonu, granitlerle kesilmis gnayssist ve
amfibolitlerden olusan metamorfik bir temel tizerinde
yer alir (Sekil 2). “Ségiit metamorfitleri” (Yilmaz,
1977) diye bilinen bu temel kayalari kesen granitoyitler
“Saricakaya granitoyidi” adi ile incelenmistir
(Gonciioglu vd., 1996). Kampaniyen yasgh Kapikaya
formasyonu, Malm-Erken Kretase yash Bilecik ve/
veya Soguk¢am formasyonu tarafindan tektonik
olarak ftizerlenir. Sogiit metamorfitleri, Saricakaya
granitoyidi, Kapikaya formasyonu ve Bilecik/
Soguk¢am formasyonundan olusan kaya birimleri
toplulugu; Sakarya Vadisi’nin kuzey yamaci boyunca,
BGB-DKD dogrultulu, yiiksek agili bir bindirme
fay1 ile Paleosen yaslh Kizilgay formasyonu iizerine
itilmistir (Sekil 2).

2.1. Sogiit Metamorfitleri

Eskisehir’in kuzeyinde, “Orta Sakarya Bolgesi”
olarak bilinen alanin daha ¢ok bati bdliimiinde
ylizeyleyen, yiiksek dereceli metamorfik kayalar
ve bunlar1  kesen meta-granitoyidler “Sogiit
metamorfitleri” olarak Yilmaz (1977, 1979)
tarafindan adlandirilmistir. S6giit metamorfitlerinin
Saricakaya kuzeyinde, Kayadibi Yayla dolayinda,
Beyyayla’nin yakin giineyinde ve Sogukcam Koyt
giineyinde ylizeylemeleri vardir (Sekil 2). Yilmaz
(1979) Sogiit-Bilecik  bolgesindeki  metamorfik
kayalarin, farkli ortamlarda gelisen {1¢ ayr
metamorfizmadan etkilendiklerini ileri slirmiistiir.
Gonciioglu vd. (1996) de egemen kaya tiiriinii gnays
ve amfibolitlerin olusturdugu S6giit metamorfitlerinin
ozellikle muskovitli gnays bdliimlerinde, kismi
ergimenin verisi olarak degerlendirilen anateksitlerin
gdzlendigini, bolgede ii¢ evreli bir metamofizmanin
etkili oldugunu ileri stirmiislerdir. Bu metamorfitlerde
baskin kaya tiiriinii gnays ve amfibolit olusturur.
Saricakaya ilgesinin 5 km kadar kuzeyinde yer alan
Kayadibi Yayla kesitindeki (Sekil 2, A-B kesiti) Sogiit
metamorfitlerinden alinan Orneklerin  petrografik
incelemeleri; muskovit-biyotit-feldspat-kuvars  sist
(01 FU-13), granat-albit-kuvars-biyotit-muskovit sist
(01 FU-14), biyotit-kuvars-serizit sist (01 FU-16)
olarak tanmimlanmistir (Sekil 3, 4). El orneklerinde
bantli yap1 ve yapraklanma, ince kesitlerde ise
kalinliklar1 degisken kuvars ve serizit dizilimlerinden
olugsma bantl yapilar gozlenmistir.

Ustaomer vd. (2011) Orta Sakarya metamorfik
temelinden aldiklar1 bir sillimanit-granat-mika sist
orneginden ayirdiklari 89 kirintili zirkon mineralinden,
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Sakarya N. Vadisi

Kuvaterner Aliivyon

DISKORDANS

G. Jura-E. Kretase

- Bilecik formasyonu

Erken Pil; 5 .
fen Fyosen Tpls Orencik formasyonu
Y “_) indi i
Ters f: Bindirme DISKORDANS
A lerslay (Disler yiikselen blok yéniinde) A A
Kayadibi Y. Paleosen-Eosen Volkanit tiyesi
G H ° Kizilgay fc
Dokanak Enine kesit veri Yerlesim yeri 1z1lgay formasyonu
fine fesit yert \  DISKORDANS
Ar——B Kesit yeri TEKTONIK
Kampaniyen - Kapikaya formasyonu
Sogukgam f¢ .
- oguikeam formasyont DISKORDANS?

Kampaniyen 6ncesi -

- Saricakaya granitoyidi

Sogiit metamorfiti

Sekil 2 - Inceleme alanimin jeoloji haritas1 ve jeoloji enine kesiti (Gonciioglu vd., 1996 ve Gedik ve Aksay, 2002’den

yararlanilmigtir.)

U-Pb iyon-prob yaslamasi ile 551 Ma (Ediyakaran) ile
2738 Ma (Neo-arkeen) arasi yaslar elde etmislerdir.
Sogiit metamorfitleri Saricakaya granitoyidleri ile
kesilir, Kapikaya formasyonu tarafindan da ilksel
dokanak iligkisiyle izerlenir. Metamorfizma nedeniyle
fosil korunamamustir; Kampaniyen yasli Kapikaya
formasyonunun kirmtililart tarafindan ilksel iliskiyle

iizerlendiginden birimin ¢dkelme ve metamorfizma
yasl, stratigrafik konumuna goére Kampaniyen’den
oncesi (Pre Kampaniyen) bir doneme aittir.

2.2. Saricakaya Granitoyidi

Saricakaya ilgesinin kuzeyinde yiizeyleyen ve
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Sekil 3 - Kayadibi Yayla (AB) kesiti

Sogiit metamorfitlerini  kesen granit-granodiyorit
kompleksi, Gonciioglu vd. (1996) tarafindan
Saricakaya granitoyidi adiyla incelenmistir. Birimin
Saricakaya ilgesinin kuzeyinde; Kapikaya Yayla,
Beyyayla, Orencik Yayla dolaylarinda yiizeylemeleri
vardir (Sekil 2). Saricakaya granitoyidi, granit ve
granodiyoritlerden olusur. Bolgede granodiyoritler
daha baskindir; daha az olarak migmatit ve diyorite
de rastlanir (Demirkol, 1977; Gonclioglu vd.,
1996). Granodiyoritler kirmizi, pembe, yesil renkli
olup plajiyoklas, kuvars, ortoklas ve hornblendden
olusur. Granitler alkali feldspat, kuvars, plajiyoklas,
hornblend, biyotit ve muskovit igerir. Migmatitik
granitler, biyotitli gnayslarin kismi ergimesi sonucu
olusmuslardir (Gonciioglu vd., 1996). Saricakaya
granitoyidi kismi arenalagmus, yersel aplit ve pegmatit

damarlart ile kesilmis durumlarda olup sistler ve
amfibolitlerle karmasik iligkiler iginde gozlenirler
(Sentiirk ve Karakdse, 1979, 1981).

Saricakaya granitoyidi Sogiit metamorfitlerini
keser, Kapikaya formasyonu tarafindan ilksel
iliskiyle tizerlenir. Bu iliski nedeniyle Saricakaya
granitoyidinin yas1 da, stratigrafideki konumuna gore,
Sogiit metamorfitlerinin yast gibi Kampaniyen’den
onceye ait olmalidir. Eski incelemelerde Saricakaya
granitoyidinin yasi, elde edilen radyometrik yas
verilerine gore 272 Ma (Cogulu ve Krummenacher,
1967) ve 290 Ma (Okay vd., 2002) ve 319,5-327,2 Ma
(Ustadmer vd., 2011) olarak (enge¢ Karbonifer-Erken
Permiyen) degerlendirilmistir.
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13) Muskovit-biyotit-feldispat-kuvars sist

14) Granat-albit-kuvars-biyotit-muskovit sist

15) Litik subarkoz: Cok ince kum, kaba silt ve az orta-ince silt boyupargaciklar karbonat bir ¢imento ile
tutturulmustur. Tanelerkuvars, feldspat, mika ve cok az oranda opak mineral pargalarindan olusur.

16) Biyotit-kuvars-serizit sist: El 6rneginde bantli yap1 ve yapraklanma, ince kesitte kalinliklari degisken
kuvars ve serizit dizilimlerinden olusma bantli yap1 gosterir.

17)Litik subarkoz (15 no.lu 6rnege ¢ok benzer)

18)Litik subarkoz (15 ve 17 no.lu 6rneklere ¢ok benzer ancak orta kum boyu kuvars ve plajiyoklas parcalari
gozlenmeye baslamis, cimento oraninda artma gozlenmistir).

19) Litik subarkoz: Cok ince kum boyundan, ¢ok kaba kum boyuna degigen taneler koseli olup boylanma
kotiidiir. Cimento karbonattan olugsmaktadir. Taneler kuvars, killesmis feldspat, biyotit, muskovit ve opak
minerallerden olusur.

Kizilgay formasyonu
(Paleosen-Eosen)

Sekil 4 - Kayadibi Yayla (AB) sematik enine kesiti

2.3. Kapikaya Formasyonu

Baslica kumtasi, seyl ardalanmasindan olusan
birime admi veren Kapikaya, Eskisehir ilinin
Saricakaya ilgesine bagl bir koydiir (Sekil 1). Tip yeri
de Kapikaya kdyii dolayinda olan birimin adlamasi
Altinli (1973a) tarafindan yapilmistir.

Orta Sakarya Bolgesi’ndeki Liyas yasli ¢okellere
ilk olarak Granit ve Tintant (1960) “Bayirkdy kumtas1”
admi1 vermis, Altinl (1973a) ise ayni kayalar icin,
kumtasindan baska litolojilerin de varligi nedeniyle
“Bayirkdy formasyonu” adini kullanmistir. Altinl
(1973a) ayrica, Bayirkdy formasyonunun doguya
dogru yanal olarak Kapikaya formasyonuna gectigini
One siirmiis ve bu iki formasyon arasindaki gecisin,
Golpazart ilgesini S6giit ilgesine baglayan ¢izgi (Sekil
1) boyunca oldugunu sodylemistir. Golpazari-Sogiit
cizgisi ve Kapikaya adlamasinin Altinli’dan sonra
ilgi gordiigh pek sodylenemez. Kapikaya adindan,
onceki bir caligmasinda Alkaya (1981) da s6z etmis
olsa da, sonraki bir ¢alismasinda (Alkaya, 1982)
ilgili alan i¢in Bayirkdy adini kullanmistir. Bolgede

yaptiklart ¢aligmalarda Sentiirk ve Karakose (1979,
1981), Saner (1977), Gonclioglu vd. (1996) ve Gedik
ve Aksay (2002) gibi birgok arastirmact da, Altinlt
(1973a)’nmin  Kapikaya diye haritaladigi c¢okeller
icin Bayirkdy adini kullanmiglardir. Bu ¢aligmada,
Kapikaya formasyonundan elde edilen Kampaniyen
bulgusu, Altinli (1973a) nin Golpazari-Sogiit ¢izgisini
onemli bir duruma getirmis; ¢izginin dogusunda,
aragtirmacinin one siirdiigii gibi farkli bir birimin var
olmasi olasilig1 artmigtir. Altinli (1973a)’nin bu birim
icin kullandig1 Kapikaya adi, bu yiizden, Kampaniyen
yas1 ve farkli bir ortamsal yorumlama ile bu ¢aligmada
da kullanilmistir.

Kapikaya formasyonunun, Saricakaya ilgesi
dolayinda, Saricakaya granitoyidine ait sokulumun
cevresinde; Kayadibi  Yayla-Kapikaya  Yayla,
Beyyayla, Orencik Yayla-Soguk¢am dolayinda ve
Nebioglu-Kapikaya kdyleri arasinda yiizeylemeleri
vardir (Sekil 2). Kapikaya formasyonuna ait
yiizeylemeler, Bilecik ve/veya Soguk¢am
formasyonunda oldugu gibi siirekli degildir. Birimin
kopuk kopuk ve yer yer ortaya ¢ikisina bagli olarak
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bir¢ok yerde, Bilecik/Soguk¢am formasyonuna ait
kirectaslarinin, Inceleme alani’nin jeoloji haritasinda
(Sekil 2) da goriildiigii gibi dogrudan metamorfik-
granitik temel {izerinde yer almasi 6nceki ¢aligmalarda
da fark edilmistir (Altinl1, 1973a; Saner,1977).

Bu c¢alisgma Altinli  (1973a)’min = Kapikaya
adlamasimni yaptigi Kapikaya Kdoyii ve Saricakaya
ilcesi  (Sekil 1) dolayinda yapilmis, Altinh
(1973a)’nin Kapikaya formasyonu olarak haritaladigi
yiizeylemelerde (Sekil 5), biri Saricakaya ilgesinin 6
km kadar kuzeyindeki Kayadibi Yayla’dan (Sekil 2,
5; A-B kesiti), 6teki yine Saricakaya ilgesinin 14 km
kadar kuzeydogusunda yeralan Orencik Yayla’nin
yakin dogusundaki Karaorman Sirti’ndan (Sekil 2,
5; C-D kesiti) olmak iizere Kapikaya formasyonunu
asagidan yukariya ve giineyden kuzeye dogru kateden
iki kesit (Sekil 3, 4 ve sekil 6, 7) yapilmustir. Orencik
Yayla dolayinda (Sekil 2, 5; E-F kesiti) yapilan
saha gdzlemleri, arastirmaya tamamlayici bir kesit

olarak (Sekil 8) eklenmistir. Kolon kesitler ol¢iilii
stratigrafi kesiti gibi olmasa da, olduk¢a diizenli ve
seri ornekleme yapilarak hazirlanmistir. Kapikaya
formasyonunun genellestirilmis stratigrafi kesiti
(GSK) sekil 9°da verilmistir.

Kapikaya formasyonu genellikle olarak kumtasi
ve seyl ardalanmasindan olusur (Sekil 9, sekil 10).
Seyller; yesilimsi gri renkli, ince tabakali, diizgiin
tabakalanmali, iyi derecelenmeli, yersel paralel
ve capraz (konvoliit) laminalidir. Genel olarak
seylli tabakalar iizerinde, keskin taban iliskileri ile
oturan kumtasi tabakalari, yer yer iyi gelismis yiik
kaliplarina sahiptir. Boz renkli, ince-orta tabakali,
diizgiin tabakalanmali, kotii boylanmali olan kumtasi
tabakalari, tabaka distlerine dogru cogun paralel
laminali olup, liste dogru ince tabakali silttasi ve
kiltaslarina gegislidir.

Kapikaya formasyonunun orta seviyelerinde,

Geg Kretase Kd

MESOZOYIK

Orta-Geg Jura b Bilecik formasyonu

Erken Jura

Geg Permiyen

- Metamorfitler
v

2
Granit, granodiyorit
Kuvarts

PALEOZOYIK

Derekoy formasyonu

Tks,
Erken Kretase Sogukgam formasyonu
Kapikaya f(}nnasyonu
(Bayirkoy formasyonu)

Kilometre

Kuvaterner Qal Aliivyon

Akkoy kiregtast

Miyosen Ta

Saricakaya volkanitleri

SENOZOYIK

Paleosen

Kizilgay formasyonu

Sekil 5 - Inceleme alaninin jeoloji haritasi (Alinti, 1973).
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Tortolithus pagei (Bukry),
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Sekil 6 - Karaorman sirt1 (CD) kesiti
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tabakali, masif, arkozik kumtas:

Kizil renkli, orta-kalin tabakali,
killi kumtas1

Arkozik
kumtast

TEKTONIK
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KB

DJks 140 FU-11

01 FU-12
I
f-ﬂ"’& 97 FU-264
f L /VOIFU—07
= 3

Karaorman Sirti

)

Sogukgam formasyonu  (Geg Jura-Erken Kretase)

Tektonik
Kapikaya formasyonu  (Kampaniyen)

- Saricakaya granitoyidi  (Pre-Kampaniyen)

Msm | Ssgiit metamorfiti (Pre-Kampaniyen)

1) Ségiit metamorfiti (Msm); Kampaniyen oncesi

2) Saricakaya granitoyidi (Msg); Kampaniyen éncesi

3-9) KAPIKAYA FORMASYONU (Kk) ; Kampaniyen

3) Arkozik kumtas:

4) Kizil kiremit renkli, bol ammonit, az brakipod kavki par¢ali, kotii tutturulmus ¢amurtas

5) Yogun olarak Liyas yash kiregtas: par¢a ve bloklarinin kum destekli, diizensiz yigisimi (moloz akintist)
6) kizil renkli, ¢akilli camurtast

7) Liyas yash kiregtast ¢alal ve bloklarimin kum destekli yigisimi

8) Orta tabakali, boz renkli, karbonat ¢imentolu kuvars kumtagt

9) Yesilimsi gri, yesil renkli, ince-orta tabakal kiltasu, silttasi ve az kumtast ardalanmasi (Kumtasi-seyl ardalanmasi)
97 FU-264 ve 01 FU-07 no.lu érnekler (Kampaniyen)

10) Sogukg¢am formasyonu (Jks); Malm-Erken Kretase

Orta, orta-ince tabakal,bej renkli, diizgiin tabakalanmali, ¢ort yumrulu, mikritik kirectasi.

01 FU-12 (Kalloviyen-Oxfordiyen)
01 FU-11 (Kimmericiyen)

Sekil 7 - Karaorman sirt1 (CD) sematik enine kesiti

beyaz renkli, orta-kalin, yer yer ¢ok kalin tabakali,
iri taneli, kotii boylanmali, kotii derecelenmeli, taban
yapilar1 pek gelismemis tabakalardan olusan arkozik
kumtas1 diizeyi yer alir (Sekil 11). Arkozik kumtasi
tabakalari, tabaka (st bolimlerine dogru paralel,
yer yer c¢apraz (konvoliit) laminali ve burusukludur
(Sekil 11). Yaklagik 20 m kalinligi ve uzun mesafeler
boyunca uzanan yanal devamliligt olan bu arkozik
kumtas1 tabakalari, segili her ii¢ kesitte (Sekil 2;
A-B, C-D, E-F kesitleri) de izlenebildiginden (Sekil
12) kilavuz seviye olarak kabul edilebilir. Kayadibi
Yayla kesitinin (Sekil 3) kumtasi-seyl ardalanmasi
iginde, birimin arkozik kumtagi diizeyinin altinda
kalan boliimlerinde, beyaz renkli, kalin tabakali,
kumlu kiregtast mercekleri bulunur. Seylli tabakalar
i¢cinde ve kazimali bir taban {izerinde oturan bu kumlu

kiregtagt merceklerinden alinan orneklerde makro
kavki parcalart ve bentik foraminiferlerle birlikte
bazi pelajik formlar da gdzlenmistir (Sekil 3, 9; 01
FU-05 ve 01 FU-22 no.lu érnekler). Kumlu kiregtast
merceklerine, benzer bicimde Kayadibi Yayla kesitinin
iist boliimlerinde de rastlanir. Kapikaya formasyonu,
yaklasik yine ayni diizeylerinde, gevsek tutturulmus
killi tabakalar tizerinde, keskin taban iliskili ve ¢ok iyi
gelismis taban yapilart olan tekge kumtasi tabakalart
da igerir (Sekil 13). Uzun mesafeler boyunca
yanal devamliliklart olan bu kumtast tabakalari
iyi boylanmali olup, iiste dogru daha ince taneli ve
laminali tabakalarla ge¢islidir. Kayadibi Yayla’da,
arkozik kumtasi diizeyinin hemen altinda iri kirectasi
ve metamorfik kaya parca ve bloklar1 gézlenmistir
(Sekil 13 ve 14). Bu bloklarin bir boliimii Liyas yasl
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Sekil 8 - Orencik Yayla (EF) kesiti
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z g |E
= >k o
@ = 2 |Z| KAYATURU ACIKLAMALAR
2lE|zlel 2|5
s | & ElS| 58 |2
@ | =@ = |
2 = 01 FU-11
v = £ = Orta, orta-ince tabakali, diizgiin
; = § éé‘ tabakalanmali, ¢ort yumrulu, mikritik kiregtast
< El 01 FU-12
Q12|53
2
o E 8 E Soguk¢am formasyonu
A Z
E ?51 s E Kalin tabakali, agik gri, bej renkli, neritik kiregtagt
o] =
S ‘= Bilecik formasyonu
— — 01 FU-2 TEKTONIK
= 01 FU-23 (Kirli sar1 renkli,
g orta tabakali, kumlu kiregtagr) | Saner (1980) ve Abdiisselamoglu
-—8 97 FU-264 (1959) tarafindan Jura yasl
5 | = - . . kiregtaglarinin altinda yer aldig1 igin
== T R e
2 v diistindiikleri diizey.
z 01 FU-07
§ Kizil, kiremit renkli, bo Altinlinin (1973a) bentik fosillere gore
< 4 parcalanmis, kirikli ammonit, Liyas yag aldii merceksel kiregtasi.
e brakipod fosilli, kotii Altinli (19734) ve Alkayanin (1980)
- ammonit fosillerine gore erken
é tutturulmus, gakill kiltast, Pleyinsbahiye ve Geg Hettanjiyen-
M >3 camurtasi (Moloz akmas erken pleyinsbahiyen yasini
m z < ¢okelleri) iginde ammonitli saptadiklari diizey.
— o = yumrulu, killi kiregtasi bloklart
= | » | <z
< — é Beyaz-krem renkli, kalin tabakali, masif, burusma yapil
o o - M = subarkoz, arkozik kumtast
g
N = o < =2
(@) m ) o — :E 01 FU-21 (Bej renkli, kalin tabakali kiregtas: bloku)
= Yesilimsi gri renkli, ince-orta tabakali, kumtas, silttasi, kiltast
%) o = 97 FU-269 (Metamorfik kaya bloku)
< [a W) 01 FU-05 (Agik gri, bej renkli, orta tabakali, kumlu kiregtasi)
H M 01 FU-04 (ince tabakali kiltast)
M B Bej renkli, orta tabakali kumtasi
= < |z 01 FU-02 A, B
g 01 FU-19 (Litik subarkoz)
:; 01 FU-20 Yesil renkli, ince tabakali kiltas:
M s Bej renkli,kalin tabakali kumtast
T E——————01 FU-18 (Litik subarkoz)
T Yesilimsi gri renkli, ince, ince-ortatabakali kumtast,
& silttast, kiltast ardalanmasi
g Bej renkli, kalin tabakali kumtast
M 01 FU-17 (Litik subarkoz)
01 FU-15 (Litik subarkoz)
o Granitoyid
E = |O Gnays sist, amfibolit
E E < 01 FU-14 (Granat, albit, kuvars,
<l = S biyotit, muskovit sist)
LElR |5 0T FU-13 (Muskovit, biyotit,
= S 3 E feldspat, kuvars sist)
&~ @ |5 97 FU-269 (Mika gnays)
97 FU-264: Quadrum sissinghii Perch-Nielsen, W ia b Black, Ellip losphaera

fosscincta (ge¢ Kampaniyen);

01 FU-11: Protopeneroplis striata Weynschenk, Pseudocyclammina sp., Earlandia sp., Conicospririllina basilensis
Mohler, Labyrinthina Mirabilis Weynschenk, Sigmoilina sp., Cayeuxia sp., Echinidea, Lageniidae, Ophthalmidium sp.,
bryozoa, alg, lamellibrans kavki kesitleri (Kimmerisiyen)

01 FU-12: Globuligerina cf. Oxfordiana (Grgelis), Connuspira sp., Palaeomiliolina strumosum (Giimbel), Lageniidae,
Echinodea ve lamellibrans kavki kesitleri (Kalloviyen-Oksfordiyen)

01 FU-21: Involutina liassica (JONES), Lingulina sp., Agerina martana (FARINACCI), Trocholina turris Frentzen,
Trocholina umbo Frentzen, Nodosariidae, Echinodea plak ve spinleri, lamellibrans kavki kesitleri; Liyas
(Hettanjiyen-Sinemuriyen).

97 FU-269: Mika gnays; Baslica mineraller kuvars, mika (biyotit, serizit, muskovit), plajiyoklas, alali feldspat (mikro
pertit), sillimanit, klorit ve tali olarak opak mineral ve apatit, bantli yap1 ve fibro-lepidogranoblastik doku.

01 FU-22: Quadrum gartneri Prins ve Perch-Nielsen, Watzaueria barnesae (Black), Biscutum sp., Ellipsagelosphaera sp.

(Turoniyen-erken Kampaniyen).

01 FU-23: Spirillina sp., Robulus sp., Lageniidae Globotruncana sp. kahplar, Nodosariidae, Echinoidea (Ust Kretase
fasiyesi).

01 FU-24: Labyrinthina mirabilis Weynschenk, Pseudocyclammina sp., Nautiloculina oolitica Mohler, Valvulinidae,
Bolivinopsis sp., Textulariidae, Conicospirillina sp., Ophtlalmididae, Miliolidae (Kimmericiyen).

01 FU-02 A, B: Ceratolithoides aculeus (Stradner), Pervilithus varius Crux,

01 FU-04: Watznaueria bernesae (Black), Ellipsagelophaera sp., Tortolithus sp., Biscutum sp. ( Kampaniyen).

01 FU-05: Rotaliidae, Globotruncana sp. kaliplari, Textulariidae, Radiolaritidae, hyalin duvarli besgen spinli Nodosarii-
dae, ekinid, lamellibrans kavki kesitleri

01 FU-07: Tortolithus pagei (Bukry), Lucianorhabdus maleformis Reinhardt, Biscutum costans (Gorka), Ellipsagelosp-
haera sp.Wetznaueria barnesae (Black) (Turoniyen-Kampaniyen)

Sekil 9 - Inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafi kesiti

11
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Kapikaya formasyonunun alt diizeyleri. Kumtasi tabakalari keskin taban iligkili, killi
tabakalar fosillidir (01 FU-04 no.lu 6rnek).

Sekil 11 - Arkozik kumtas1 diizeyinde Bouma (1962) istifinin a ve b seviyeleri; Fotografin 6n kisminda
yer alan alt tabakada ince ve iyi korunmamis bir b seviyesinden sonra gozlenen iyi gelismis
bir konvolut laminalanma. Ta seviyesi cakilli ve kotii boylanmalidir. Tb seviyesindeki
diizlemsel laminalanma iyi korunamamustir, Tc seviyesindeki konvolut tabakalanma
(krvrimli burusuklar) iyi gelismistir. Ustteki tabakalarda Ta ve Tb seviyeleri gelismis; Tc
seviyesi yoktur.Ta dan Tc ye, hizli akint1 rejiminden, giderek yavas akinti rejimine gegis
vardir. Bu hizli akintidan yavas akintiya gecisler, c, d, e seviyelerine rastlanmaksizin arkozik
kumtas1 diizeyinin tistiine dogru siirekli tekrarlanmaktadir.



MTA Dergisi (2013) 146 : 1-25

= ¥
a<« 55
<4 =
s Bl zz = D
= S5 e
: Z 7b
g 2| 7a KIMMERICIYEN OKSFORDIYEN 7b
m
Z
=
6 Z
£
3
24 s
M e B
—f
% .........................
E .............
S &
Z
R <
. [
=
N;
F—= B 5
sz o
S:
-
I: Temel Kayalar (1-Saricakaya granitoyidi, 2-Sogiit metamorfiti)
1I: Kapikaya formasyonu [3- Kumtasi-seyl ardalanmasi, 3a-Liyas yasl kiregtasi bloku,
3b- Metamorfik kaya bloku, 4-Arkozik kumtasi, 5-Kizil renkli ¢amurtasi, Sa-kirintili kiregtast
dolgusu, 5b-Kalkare Ammonitiko Rosso fasiyesi kayalari (Liyas), 6-Kumtasi-seyl ardalanmasi],
III: Geg Jura-Erken Kretase kayalari [7a-Bilecik formasyonu (neritik kiregtas), 7b-Sogukgam
formasyonu (mikritik kirectas)]

Sekil 12 - Kayadibi Yayla, Orencik Yayla ve Karaorman Sirt1 kesitlerinin denestirme cizelgesi

kirectaglarindan olugmakta olup, ¢okelme ortamina
taginmugtir. Gnays-sist ve amfibolitlerden olusan 6teki
grup bloklar, tabanda yer alan metamorfik temelden
koparak Kapikaya formasyonunun ¢dokellerine
karigmistir. Kapikaya formasyonunun g¢okel ortami
ve ortama blok veren kaynak alanlar gematik bir kesit
halinde sekil 15°te; Kayadibi Yayla’nin sematik enine
kesiti de sekil 4’te sunulmustur.

Kumtagi-seyl ardalanmasinin arkozik kumtasi
altinda kalan bolimii, Kayadibi Yayla’da oldukca
kalindir (Sekil 3, 12). Orencik Yayla’ya dogru giderek
incelen bu diizey, Karaorman sirtina ulasamadan
kamalanarak yok olmaktadir (Sekil 12).

Karaorman sirtinda, arkozik kumtasi tabakalari
tizerinde kalin bir ¢amurtas1 diizeyi yer almaktadir

(Sekil 6). Dagimik ve agindirilmig; ammonit, brakipod
ve bol miktarda ortoseras, belemnit fosilleri igeren,
kizil renkli, belirsiz tabakalanmali, kirectas1 ¢akilli
olan bu ¢amurtagi diizeyi, list boliimlerine dogru kum,
cakil ve yer yer blok boyu malzemenin moloz akintisi
ile olusturulmus merceksel dolgularintigerir (Sekil 16).
Ana kiitlesinde tabakalanma, boylanma, derecelenme
gbzlenmeyen bu merceksel kirectasi dolgular: (Sekil
17) en iist boliimlerinde orta-ince tabakali kumtasi,
silttagy, kiltasi tabakalarina gegiglidir. Sekil 18’de genel
bir goriintiisii verilen Karaorman sirtinin sematik bir
enine kesiti Sekil 7°de gortilmektedir. Ayni gamurtasi
diizeyi Orencik Yayla’ya dogru (Sekil 18), yer yer
Kapikaya formasyonunun tabakalanmasina uygun,
yer yer devrilmis blok konumlarinda; kizil renkli,
bol ve iyi korunmus ammonit, brakipod, belemnit,
ortaseras fosilli, killi, marnli ve yumrulu kirectasi
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Sekil 13- Kumtasi-seyl ardalanmasi iginde killi bir tabaka Sekil 14 - Kayadibi Yayla’da kumtasi seyl ardalanmas; a)
iizerindeki kumtasi tabakasinda keskin taban Liyas yasl neritik kiregtas: bloku, b) 6n planda,
iligkisi ve ¢ok iyi gelismis taban yapilar1 (Alttaki safda metamorfik kaya bloku, arkada Liyas
killi seviye i¢inde bol nanno-plankton igerir). yaslh kiregtagt bloku; arka planda, sol Uist kdsede

kumtasi-seyl ardalanmasi ve onun da iizerinde
Bilecik formasyonunun kiregtaslari.

Kara ¢<——— . [T,
Liyas yasli ammonitli, killi, yumrulu
kiregtasi bloku ((Calcare ammonitico
rosso fasiyesi kayalari)

e Self «——————

: Kita yamaci
Kampaniyen yash . y
self lagiinii-self ¢okeli Resif? Kapikaya formasyonu
| i Om
N, 7 01 FU-22
Sogukgam formasyonu o (Turoniy_en—erken Arkozik 97 FU-264
(Malm-Erken Kretase) > .Kampamyen) kumtast 01 FU_OZ
- - diizeyi (Kampaniyen)
Bilecik formasyonu <
(Malm-Erken Kretase)
Sogiit metamorfiti
Calcare ammonitico rosso
fasiyesi kayalari (Liyas) o
Saricakaya granitoyidi
01 FU-2 a, b, 01 FU-04
(Kampaniyen) Sogiit metamorfiti

Kumlu kiregtasi mercegi

(01 FU-23, 01 FU-05)

(Kampaniyen-Maastrihtiyen) Liyas yash kiregtagi bloku
(01 FU-21)

Sogiit metamorfiti bloku

Sekil 15 - Kampaniyen déneminde ¢okel ortamini gosteren sematik kesit.
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ekil 16- Karaorman sirtinda arkozik kumtasi diizeyi iizerinde gozlenen kizil-kiremit renkli
kil 16- K da arkozik k diizeyi tizerinde gozl kizil-kiremi kli
camurtaslari i¢inde yer alan kirintili kiregtagt mercekleri

Sekil 17 - Karaorman sirtinda arkozik kumtast diizeyi

tizerinde yer alan bir kirmtili kiregtast
merceginin yakindan goriinimii. Kizil renkli,
camur akmasi ile olusmus cakilli ¢amurtasi
diizeyi icinde moloz akintist ile birikmis blok-
kum boyu karbonatli malzemenin olusturdugu
merceksi bir dolgu. Iki iri kirectasi bloku,
kum destekli c¢akilli gere¢ iginde kolayca
secilebilmektedir. Kotii boylanma, ¢ok kaba
tabakalanma gozlenmektedir.

%

PE 0
o ot L

Sekil 18 - Karaorman sirt1 kesitine batidan bakis. 1-Granit,

2-Arkozik kumtasi, 3-Kizil renkli, asmmis
ammonit ve brakipod fosilli, cakilli ¢camurtasi,
3a-Camurtasi diizeyi i¢indeki merceksi kirectast
dolgular1, 4-Kumtasi-seyl ardalanmast

15
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kiitleleri igerir (Sekil 19). Yanal yonde yaygin fasiyes
degismeleri gozlenen birimde, ¢amurtast diizeyi de,
ince tabakali kumtasi-seyl ardalanmasi ile olan yanal
ve dikey yondeki gegislere bagl olarak, Orencik
Yayla’nin batisinda kamalanip yok olur (Sekil 12).

Kapikaya formasyonunun kalinligi Kayadibi’nde
135 m, Karaorman sirtinda 80 m kadardir. Kayadibi
Yayla, Karaorman sirti ve Orencik Yayla kesitleri;
sekil 3, 6, ve 8’de verilmis, sekil 12°deki sematik
kesitte de bir araya getirilerek denestirilmistir. Arkozik
kumtas1 seviyesi her ti¢ gézlem yerinde (Sekil 2; AB,
CD, EF kesitleri) de izlenmektedir. Altta yer alan
kumtasi-seyl ardalanmasi (Sekil 9) batidan doguya
dogru incelip Orencik Yayla-Karaorman sirt1 arasinda
sonlanmaktadir. Arkozik kumtasi seviyesinin tizerinde
yer alan ve Orencik Yayla dolayinda ammonitli
kiregtagt bloklart kapsayan camur ve moloz akintist
cokelleri de dogudan batiya dogru kamalanarak biter
(Sekil 12).

Kapikaya  formasyonunun  Genellestirilmis
Stratigrafi Kesiti (GSK) sekil 9°da verilmistir.
Inceleme alaninda birimin taban iliskisi acik
degildir. Kumtagi-seyl ardalanmasiin, arkozik
kumtag1 diizeyinin altinda kalan bolimi Kayadibi
Yayla’da olduk¢a kalindir (Sekil 3). Sekil 12°de
de goriildiigii gibi bu alt kumtasi-seyl ardalanmasi,
Orencik Yayla’ya dogru incelip, Karaorman Sirti’na

varmadan kamalanarak yok olur. Bu nedenle,
arkozik kumtasi diizeyi Karaorman sirtinda istifin
en alt diizeyi gibi goriiliir (Sekil 6). Arkozik kumtasi
diizeyi, Karaorman sirtinda oteki iki kesite gore daha
ince olup, tabaninda kahverengiye c¢alan killi ve
milonitik bir zon bulundurur; ayrica tabandaki kimi
tabaka uclar1 granitik temele dayanarak son bulur
(Sekil 20). Kayadibi Yayla’da Sogiit metamorfitine
ait bir sist tabakasi faylanmaya bagli olarak birimin
en alt bir kumtag1 tabakasindan hemen sonra yeniden
goriiliir (Sekil 3, 4). Bu ve buna benzer veriler,
inceleme alaninda Kapikaya formasyonunun tabani
ile ilgili genel bir fayn varligindan yanadir. Kayadibi
Yayla’da, birimin alt diizeyleri i¢inde metamorfik
temele ait parca ve bloklar gozlenir (Sekil 3). Bu parga
ve bloklar Kapikaya formasyonunun metamorfik
temelden malzeme aldigimi gosterir. Kapikaya
formasyonunun inceleme alanindaki taban iligkisi ile
ilgili olarak; birimin granitik-metamorfik bir temel
iizerinde ilksel bir iliski ile ¢okeldigi, bu iligkinin,
tektonizmaya bagli nedenlerle gliniimiizde net olarak
gozlenemedigi sdylenebilir.

Kapikaya formasyonu inceleme alanindaki
tim ylizeylemelerinde Bilecik ve/veya Sogukgam
formasyonlarinin kiregtaglari ile yatay ya da yataya
yakin bir ag1 ile ortiilii durumdadir. Kayadibi Yayla’da
Kimmericiyen, Karaorman sirtinda Oksfordiyen ile
baslayan bu ortiiniin yasi, daha iist seviyelere dogru

Bilecik formasyonu

Ammonitli, brakipodlu,
yumrulu kiregtas1 bloku

Kumtagi-geyl
ardalanmasi

Sekil 19 - Orencik Yayla dolaymnda kizil renkli gamurtasi diizeyi iginde ammonitli, yumrulu kiregtas1 bloklari.
Yumrulu kirectaslar: yanal devamlilig1 olmayan irili ufakli pargalar halindedir.
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Atkozik
!&@hﬁa@l

7.

Yamag¢
molozu

Sekil 20 - Karaorman Sirtinda arkaozik kumtasi, granit sinirt.
Arkozik kumtasinin tabanindaki kahverengimsi
kizil renkli milonitik gelisim; alttaki kumtag1
tabakalar1 granite dayanarak sonlanmaktadir.

gencleserek Erken Kretase’ye kadar ciktigindan
(Altnli, 1973b; Saner 1977, 1980; Gonciioglu vd.,
1996; Sentiirk ve Karakose, 1981, 1982; Gedik ve
Aksay, 2002) herhangi bir devriklikten s6z edilemez.
Bu yiizden Kapikaya formasyonunun, tstten Bilecik
ve/veya Sogukcam formasyonu tarafindan tektonik
bir iliskiyle tizerlendigi sOylenmelidir. Bilecik/
Sogukcam formasyonunun Kapikaya formasyonu
tizerine bindirmeli konumu sekil 21°de, Karaorman
Sirti-Sogukcam Koyii dolayindan alinmig bir resimde
gosterilmistir.

Kapikaya formasyonuna, Saricakaya ilcesi ve
Kapikaya koyii dolayindaki ylizeylemelerinden Altinlt
(1973a) erken Pliyensbahiyen, Alkaya (1981) gec
Hettanjiyen-erken Pliyensbahiyen yasini vermislerdir
(Sekil 9). Saner (1980) Karaorman Sirti’'ndaki
ylizeylemesinde birimin iist diizeylerinde yer alan
kumtasi, silttasi, kiltas1 nobetlesmesinin (Sekil 7°de
9 no.lu diizey) yasinin; Bilecik formasyonunun
altinda bulunmasi nedeniyle (Sekil 9), Liyas olmasi

gerektigini sdylemistir. Soguk¢am kdyii giineyinde,
bu ince kirintililar igindeki karbonat ara katkilarmin
yast da Abdiisselamoglu (1959) tarafindan, ayni
nedenle Liyas kabul edilmistir (Sekil 9).

Karaorman sirti ve Orencik Yayla’daki arkozik
kumtag1 tabakalar lizerinde yer alan ammonit fosilli
ve yumrulu kiregtasi blok ve pargalari ile; asindirilmis,
pargalt ammonit fosilleri igeren, kizil renkli, ¢akilli
camurtasi diizeyinin (Sekil 7°de 4 ve 6 no.lu seviye)
istline gelen ve yas1 Saner (1980) tarafindan Liyas
kabul edilen kirmtililarin  killi  tabakalarindan
Tortolithus  pagei  (Bukry),  Lucianorhabdus
maleformis Reinhardt, Wetznaueria barnesae (Black),
Biscutum costans (Gorka), Ellipsagelosphaera sp.
gibi Turoniyen-Kampaniyen fosilleri (Sekil 7, 9 no.lu
seviye, 01 FU-07 no.lu drnek) ile, ge¢ Kampaniyen
yasint veren Quadrum sissinghii Perch-Nielsen,
Watznaueria barnesea Black, Ellipsagelosphaera
fosscincta gibi formlar elde edilmistir (Sekil 7, 9 no.lu
diizey, 97 FU-264 no.lu 6rnek). Altinlt (1973a) ve
Alkaya (1981) Hettanjiyen ve erken Pliyensbahiyen
yasim1 arkozik kumtas1t tabakalar1 {izerinde yer
alan kizil renkli, ammonitli ¢amurtagi diizeyinden
(Sekil 7°de 4 ve 6 no.lu diizey; sekil 12, 5b diizeyi)
almiglardir (Sekil 9).

Kapikaya formasyonunun Kayadibi Yayla’daki
ylizeylemesinde, arkozik  kumtasi  diizeyinin
altinda kalan kirmtililarin  killi  tabakalarindan
Kampaniyen yasini veren Ceratolithoides aculeus
(Stradner), Pervilithus varius Crux, Watznaueria
barnesae (Black), Tortolithus sp., Biscutum sp. gibi
nanno-planktonlar ile genel olarak Kretase yasini
veren Ellipsagelophaera sp. Watznaueria barnesae
(Black), Biscutum sp. gibi fosiller almmistir (01
FU-02 A, B; 01 FU-04 no.lu 6rnekler; sekil 3, 4 ve
9). Bu oOrnegin istiinde kalan bir kumlu kirectasi
tabakasindan (Sekil 6 ve 7) alinan 6rnekte (01 FU-
05) de, Senoniyen (Kampaniyen-Maastrihtiyen)
yasini  belirleyen Rotaliidae, Globotruncana sp.
kaliplari, Textulariidae, radiolaritidae, hyalin duvarlt
besgen spinli Nodosariidae ve ekinid, lamellibrans
kavki kesitlerine rastlanmistir. Yine Kayadibi Yayla
kesitinde (Sekil 2, AB kesiti), arkozik kumtaslarinin
iistiinde, Bilecik kiregtaslarinin hemen altinda kalan
ve ince kirintilili tabakalardan alinan bir Ornekte
(01 FU-22) de Quadrum gartneri Prins ve Perch-
Nielsen, Watznaueria barnesae (Black), Biscutum
sp., Ellipsagelosphaera sp. gibi Turoniyen-erken
Kampaniyen yasmi veren nanno-planktonlar elde
edilmistir (Sekil 3 ve 4).

Kayadibi Yayla kesitinde (Sekil 2, AB kesiti),
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Bilecik./ Sogl;kg:am ¥
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Kapikaya formasyoni™ s

i

Sekil 21 - Karaorman Sirti-Sogukcam Koyii dolayinda, Bilecik/Soguk¢am formasyonunun
Kapikaya formasyonu iizerine bindirmesi

arkozik kumtagi tabakalarinin altina gelen kirintililar
icindeki kiregtasi bloklar1 (Sekil 3, 9) Involutina
liassica (JONES), Agerina martana (FARINACCI),
Trocholina turris Frentzen, Trocholina umbo Frentzen,
Lingulina sp., Ophthalmidium sp., Nodosariidae gibi
Liyas (Hettanjiyen-Sinemuriyen) yasini veren fosiller
igerir (01 FU-21 no.lu drnek).

Genelde kit fosilli olan birim; az miktarda
tasinmis bentik foraminifere karsin; killi, seylli
olan tabakalarinda bol nanno-plankton fosilleri
icermektedir.

Kayadibi Yayla ve Karaorman sirt1 kesitlerinin
(Sekil 3, 6) farkli seviyelerinden alinan bir c¢ok
ornekten Kampaniyen yast alinmistir. Her ne kadar
bazi orneklerin paleontolojik sonuglar1 Turoniyen-
Kampaniyen ya da Kampaniyen-Maastrihtiyen
olarak verilse de; Turoniyen-Kampaniyen yast alinan
ornegin altinda kalan tabakalardan ve Kampaniyen-
Maastrihtiyen yast aliman Ornegin de {istlinde
kalan tabakalardan Kampaniyen yast alindigindan
Turoniyen ve Maastrihtiyen verileri yaslandirmaya
konulmamustir.

Kampaniyen  yas;; Malm-Erken  Kretase
yaslt kiregtaglarinin altinda yer alan ve iginde
Liyas yash par¢a ve bloklar bulunduran kumtasi

ve seyl ardalanmasindan almmistir. Kapikaya
formasyonunun, arkozik kumtaslari ile birlikte ana
kiitlesini olusturan bu kumtasi ve seyl ardalanmasinin
yast Kampaniyen’dir. Liyas yash kirectaslari bu ana
kiitle i¢inde ekzotik bloklar halinde bulunmaktadir.
Boyle yabanci bloklarin gelebilmesi i¢in Kampaniyen
doneminde, havza kenarinda, ¢okel ortamina malzeme
verebilecek, Liyas yaslt kayalar bulunmalidir. Sekil
15°’te Kampaniyen donemi ile ilgili sematik bir
¢okelme modeli verilmistir. Havza kenarindan ¢okel
ortamina malzeme aktarimi tiirbiditik siireglerle
gergeklesmis olmalidir. Birimin ¢okel karakteri, kaya
tiirii 6zellikleri ve fosil kapsami da tiirbiditik siire¢leri
destekleyici 6zellikler tagimaktadir.

Kapikaya formasyonu i¢cindeki, karbonat kirintilart
ile dolgulanmis merceksi yapilart (Sekil 16) ve onlarin
cevresinde gozlenen ¢amurtaslarmi “karisik kirintili
ve karbonatli sahil ¢izgisi” olarak yorumlayan Altinlt
(1973a), ¢okel ozellikleri ve fosil igeriginden yola
cikarak birimin denizel bir transgresyonla basladigini
ve kiy1 yakini ¢okellerle devam ettigini 6ne siirmiistiir.
Altinlt (1973a) Kapikaya formasyonunda tiirbiditik
ortam1 anlatan; yer yer lamina, kirisik, yiik kalibi,
sekme markasi, hayvan yuvasi, yamag¢ asagi gocme
sekli, iz fosil, kiiciik 6lgekli oygu-dolgu yapilar1”
tesbit etmistir. Cokelme ortamini kiy1- kiy1 yakini diye
tarif eden arastirmaci, belki de bu yiizden, s6z konusu



MTA Dergisi (2013) 146 : 1-25

cokellere flig yerine, “flis benzeri”, “flisi andiran
ndbetlesmeler” demeyi daha uygun bulmustur.

Kumtag1 seyl ardalanmast ile temsil edilen birimin
hemen tamaminda gozlenen dereceli tabakalanma,
konvoliit (¢apraz) ve paralel laminalanma, kumtasi
tabakalarinda keskin taban iliskisi, kumlu tabaka
ve diizeylerin uzun mesafelerde yanal devamliligi,
tabaka alt1 ve tabaka i¢i yapilarin bollugu, tasinmis
bentik fosillerin azligi ve buna karsin bol pelajik
fauna icerigi, yanal ve dikey fasiyes degisimleri gibi
ozellikler birimin bir tiirbidit ¢okeli olduguna isarettir.
Kumtagi-seyl ardalanmasi iginde Bouma (1962)’nin
ideal bir tiirbidit akintisinda olmasi gerektigini 6ne
sirdiigii tim tabakalara rastlanmaktadir. Arkozik
kumtas1 ve tekge, kalin kumtagi tabakalarinda oldugu
gibi, iri taneli diizeylerde a ve b seviyeleri (Sekil 11);
ince tabakali, ince taneli ve seyl oraninin yiiksek
oldugu tabakalarda c, d ve e seviyeleri iyi gelismistir.
Birimin fosil igerigi ¢ékelmenin denizde olduguna
isarettir.

Kapikaya formasyonunu tektonik iliskiyle
izerleyen Bilecik ve/veya Soguk¢am formasyonu
onceki c¢aligmalara gore, bolge stratigrafisi iginde
Bayirkdy formasyonu ile sedimanter iligkilidir. Bu
sedimanter iliski nedeniyle Bayirkdy formasyonu
da, Bilecik formasyonu ile birlikte Kapikaya
formasyonunu, tektonik iliskiyle iizerlemelidir.
Kapikaya formasyonunun, Bayirkdy formasyonuna
ait Liyas yasl kayalari, ayn1 zamanda bloklar ve daha
kiigiik pargalar halinde bulundurmasi, sézkonusu
iliskiyi saglayan tektonigin Kampaniyen déneminde
de etkili oldugunu gosterir (Sekil 15). Bu, Kapikaya
formasyonuna ait ¢okellerin tektonik bir niteliginin
varligma  gosterir.  Kapikaya  formasyonunun
sedimanter, tektonik ve biyolojik 6zellikleri Seilacher
(1959y’in flis tanimina uymaktadir. Seilacher (1959)
ve Kuenen (1959) flisi tiirbidit serisi ¢okelleri
olarak tanimlamislardir. Kapikaya formasyonu bu
calismanin verilerine gore; tlirbiditik etkiler sonucu,
deniz alti duraysiz yamaglarinda (kita yamaci),
tiirbiditik siireclerde; tane akmasi, ¢amur akmasi,
moloz akmasi, bloklu doékiilmeler ve kayma-
oturmalar sonucunda depolanmis flis ¢okellerinden
olusmaktadir. Liyas yasli, bol ammonitli, yumrulu
ve marnl kirectasi kiitleleri ile kizil renkli, kirikli ve
asidirilmis ammonit fosilleri iceren gamurtaglari ve
yine Liyas yasli, neritik kiregtagi parca ve bloklari,
Kapikaya formasyonunun c¢okel ortamina havza
kenarindan tiirbiditik akintilarla taginmig yabanct
materyaldir (Sekil 15).

2.4. Bilecik Formasyonu

Baslica neritik  kiregtaslarindan olusan  ve
adlamas1 Granit ve Tintant (1960) tarafindan yapilan
birimin Saricakaya ilgesinin kuzeyinde, Kayadibi
Yayla, Kapikaya Yayla, Beyyayla, Orencik Yayla
dolayinda ve Kapikaya kuzeyinde yiizeylemeleri
vardir (Sekil 2). Granit ve Tintant (1960) birim igin
tip yer vermemistir. Altinli (1973b)’nin Saricakaya
ilcesinin yakin kuzeyindeki Beyyayla’nin 2 km
kadar kuzeybatisinda yeralan Harlakpinari’ndan
Olemiis oldugu bir stratigrafi kesiti vardir. Altinli
(1973b) ayrica Bilecik ilinin Vezirhan beldesinin
giineybatisindaki Karasu Cay1 yiizeylemesini birim
icin tip yer olarak vermistir.

Bilecik formasyonu orta-kalin tabakali, gri-beyaz
renkli, yer yer alg, mercan ve pelesipod kavkill
kirgtaslarindan olusur. Birimin Beyyayla-Orencik
Yayla kuzeyinde kalan yiizeylemelerinde (Sekil
2) bol miktarda ammonit fosilleri goézlenmistir.
Granit ve Tintant (1960) birimin bu diizeylerinden
Kalloviyen yasini belirleyen 70 kadar ammonit tiiri
saptamiglardir. Kayadibi Yayla’da (Sekil 3) Kapikaya
formasyonunun stiine gelen ilk tabakalardan
alman ornekten (Sekil 4, 01 FU-24 no.lu 6rnek)
Kimmericiyen yasini veren Labyrinthina mirabilis
Weynschenk, Pseudocyclammina sp., Nautiloculina
oolitica Mohler, Valvulinidae, Bolivinopsis sp.,
Conicospirillina sp., Textulariidae, Ophthalmididae,
Miliolidae gibi fosiller elde edilmistir. Birimin
kalinlig1 inceleme alaninda 100 m kadardir.

Alt iliskisi Kapikaya formasyonu {iizerinde
tektonik olan birim, inceleme alaninda yanal ve dikey
olarak, {iistten Soguk¢am formasyonunun mikritik
kirectaglariyla gegiglidir. Sogukcam formasyonu
ile olan gegisli iliski, Orencik Yayla’nin (Sekil 2)
kuzeyinde goriilebilir. Kayadibi Yayla kesitinde (Sekil
2, AB kesiti), birimin Kapikaya formasyonu iizerinde
gbzlenen en alt tabakalarindan Kimmericiyen yast
almmustir.

Birime Onceki ¢aligmacilardan Gonciioglu vd.
(1996) Geg Jura-Erken Kretase, Altinli (1973b)
Kalloviyen-erken Portlandiyen yasini vermislerdir.
Altmer vd. (1991) iki formasyona ayirarak (Tascibayir
formasyonu ve Giinéren kiregtagi) Bilecik grubu
adiyla inceledikleri birimin, Kalloviyen-Hotriviyen
yasinda oldugunu belirtmislerdir.

Bilecik  formasyonu Biga Yarimadasi’nda
yiizeyleyen Alancik formasyonu (Bingdl vd., 1973),
Ankara dolayinda yiizeyleyen Mollaresul kiregtaslar1
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(Unalan vd., 1976) ve Amasya yéresinde yiizeyleyen
Ferhatkaya formasyonu (Ozcan vd., 1980) ile
denestirilebilir. Birimin inceleme alani iginde kalan
alg, mercan ve pelesipod kavkili olan boliimleri self
ortaminin 6zelliklerini yansitir.

2.5. Soguk¢cam Formasyonu

Altinlt (1974), ince katmanli ve az veya g¢ok
killi, ak kiregtaglari bigiminde tanimladigi birimin,
Tuna (1974) tarafindan “Sogukcam kiregtas” adi
ile incelendigini sdylemistir. Birimin Orencik Yayla
kuzeyinden Soguk¢am Kdoyii’ne uzanan yiizeylemesi
disinda, Soguk¢am-Kapikaya koyleri arasinda,
parcalar halinde yiizeylemeleri vardir (Sekil 2).
Orencik Yayla kuzeyinde gdzlendigi gibi, Bilecik
formasyonu ile alttan dikey geg¢isli olan Soguk¢am
formasyonu; gri, beyaz, krem renkli, ince-orta, orta
tabakali, diizgiin tabakalanmali, ammonitli, ince
kiltas1 ara tabakalar1 igeren, yer yer ¢ortlii, mikritik ve
porselen goriiniimlii kirectaslarindan olusur. Orencik
Yayla’nin yakin kuzeydogusunda yer alan Karaorman
Sirti’nda (Sekil 2, CD kesiti), Kapikaya formasyonu
lizerine gelen tabakalarindan alinan Orneklerden
(Sekil 6, 01 FU-12 no.lu ornek) Globuligerina
gr.  oxfordiana  (Grigelis), Connuspira  sp.,
Palaeomiliolina strumosum (Giimbel), Lageniidae
gibi  Kalloviyen-Oxfordiyen ve Protopeneroplis
striata Weynschenk,  Pseudocyclammina  sp.,
Conicospirillina basiliensis Mohler, Earlandia sp.,
Labyrinthina mirabilis Weynschenk, Sigmoilina sp.,
Cayeuxia sp., Ophthalmidium sp., Lageniidae gibi
Kimmericiyen (01 FU-11 no.lu 6rnek) yasini veren
fosiller alinmugtir.

Soguk¢am  formasyonuna  Altmli  (1974)
Hotriviyen-Barremiyen, Saner (1980) Geg¢ Jura-
Erken Kretase, Gonciioglu vd. (1996) Portlandiyen-
Berriasiyen ~ yasini  vermislerdir. Soguk¢am
formasyonunu Bilecik grubu icinde, Giindren
formasyonunun st diizeylerine {liye olarak yerlestiren
Altmer vd. (1991) de, birimden Valanjiniyen-
Apsiyen yasini elde etmislerdir. Ince-orta tabakali,
cortlii, mikritik Ozellikleri ve kapsadig1r fosiller
nedeniyle birim acik self-yamag alaninda c¢okelmis
olmalidir. Birim, Ankara ydresinde yiizeyleyen
Akbay1r formasyonu (Akytirek vd., 1982) ve Amasya
dolayinda yiizeyleyen Carcurum formasyonu (Ozcan
vd., 1980) ile denestirilebilir.

2.6. Kizilgcay Formasyonu

Formasyonun adlamasi Eroskay (1965) tarafindan
yapilmistir. Birim baslica kizil renkli kiltasi, camurtast,

kumtas1, ¢akiltas: nobetlesmesinden olusur. Inceleme
alan1 icinde Saricakaya ilgesi dolayinda, Sakarya
Vadisi boyunca uzanan bir yiizeylemesi vardir (Sekil
2). Birimin Landeniyen yasinda oldugunu ileri
siren Altinli (1974)’ya gore Kizilgay formasyonu,
Kretase yasli “Golpazar1 grubu” iizerinde agisal
uyumsuzlukla gelmektedir. Gedik ve Aksay (2002)
Kizilgay formasyonunu, Sakarya Vadisi i¢inde yer
alan Mayislar Beldesi dolayinda (Sekil 1), Gok¢ekaya
metamorfitleri diye adladiklar1  birim {izerine
diskordansli iliskiyle getirmislerdir.

Kizilgay formasyonu baslica; ¢amurtasi, kiltast,
silttagi, kumtasi, cakiltasi ardalanimindan olusur.
Egemen kaya tiirii birime rengini de veren kizil renkli
camurtaslaridir. Gri, koyu gri renkli ¢akiltasi, ¢akilli
kumtasi, kumtasi ve silttagt ardalanimi, kizil renkli
camurtaslari i¢inde kanal dolgular1 bigiminde gozlenir.
Cakiltasi, cakilli kumtasi, silttasi kiimelenmelerinde
yuvarlaklagsma iyi, boylanma ve derecelenme orta
olup, bu kirmtili diizeyler iginde yer yer capraz
tabakalanmalara rastlanir. Kirmtililarla ardalanan
camurtasi diizeyleri i¢inde yer yer kiiciik karbonat
merceklerine de rastlanir. Kumlu ve siltli diizeylerinde
sikea iz fosiller gozlenir. Cakilli ve kumlu tabakalarin
kizil renkli ¢amurtaslari icinde genellikle kazinmali
bir taban iizerinde ve dolgular bi¢ciminde gelistigi
gozlenmistir. Kizil renkli ¢camurtaglari ve onlarla
ardalanan g¢akiltagi, kumtast dolgulart Altinlt (1973b)
tarafindan yamag dokiintiisii moloz gogusliigt, taskin
ovast seylleri, aliivyon ovasi, akarsu ¢okelleri olarak
degerlendirilmis, kiregtagi mercekleri de golsel
ortama yorumlanmuistir. Formasyon Ankara dolayinda
yiizeyleyen Kartal formasyonu (Rigo de Righi ve
Cortesini, 1960) ile denestirilebilir.

Granitoyidlerle kesilmis metamorfik temel ve
bu kristalen temel iizerinde gozlenen Kapikaya ve
Bilecik/Soguk¢am formasyonlarindan olusan kaya
birimleri toplulugu, Sakarya Vadisi’nin kuzey yamaci
boyunca, bati glineybati-dogu kuzeydogu dogrultusu
ile uzanan, yiiksek acili bir bindirme fayi1 ile Kizilgay
formasyonu iizerine itilmis durumdadir.

3. Tartisma ve Sonuclar

Altinlt  (1973a), Bilecik Jurasigi’'ni Bayirkdy
ve Kapikaya olmak iizere iki formasyona ayirarak
incelemistir. Bu ayrimin nedeni, Liyas istiflenmesinin
Golpazari’'n1 Sogiit’e baglayan ¢izgiden (Sekil 1)
itibaren doguya ve batiya dogru farkli seyretmesidir
(Altnli, 1973a). Arastirmaciya gore batiya, yani
Bilecik’e dogru oldukga yalin olan istiflenme; doguya,
Eskisehir’e dogru daha karmasik ve degiskendir. Bu
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karmasik ve degisken yapmin ana unsuru Eskisehir
dolayindaki flis benzeri ¢okellerdir. Altinlt (1973a),
Liyas fosilleri i¢ceren merceksel kirmizi katmanlari,
boyle flis benzeri olarak tanimladigi ¢okeller icinde
gozlemistir (Sekil 9, 19).

Calismanin ~ sonuglarma  gére  Kapikaya
formasyonunun Kampaniyen yasi ve buna bagh
olarak, Godlpazari-Sogiit ¢izgisinin (Altinl, 1973a)
konumu ve niteligi 6nem kazanmaktadir. Bu dnem,
Golpazar1-Sogiit ¢izgisinden itibaren doguya dogru,
Altinl'nin (1973a) o6ne siirdiigii gibi, farkli bir
birime gecildiginde ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda
doguda; Saricakaya (Eskisehir) dolayinda, Bayirkdy
formasyonundan ayr1 ve yas1 Kampaniyen olan yeni
birimin varligi s6z konusu olmaktadir. Altinli’nin
(1973a) Kapikaya formasyonu adi ile inceledigi bu
birimin yas1 da 6nceden bilindigi gibi Liyas degil,
elde edilen fosil verilerine gore Kampaniyen’dir.
Calismanin ilk ve O&nemli sonucu, Kapikaya
formasyonunun yasinin, elde edilen fosil bulgularina
gore Kampaniyen oldugudur. Buna gore, Kapikaya
formasyonunun ¢okelmesinden hemen 6nce, bolgede
bir karalagma siireci yaganmig olmalidir. Bu siirecte
kristalen temel iizerinde var olan Jura ve Erken
Kretase yasli ¢okellerin tamami (Bayirkoy ve Bilecik/
Soguk¢am formasyonu) asinmis; yeniden agiga ¢ikan
kristalen temel {izerinde, Kampaniyen’de, transgresif
olarak Kapikaya formasyonu ¢okelmis olmalidir.

Aragtirmanin sonuglarma gore, Altinli (1973 @)’ nin
One siirdligiiniin aksine, Golpazari-Sogiit ¢izgisinden
itibaren doguya dogru farkli bir birime geg¢ilmedigi;
baskabiranlatimla, aragtirmacinmayri ayri tanimladigi
Bayirkdy ve Kapikaya formasyonlariim aslinda
ayni ve tek bir birim oldugu durum da 6nemlidir.
Mamafih, bolgede calisan pek ¢ok arastirmaci, Altinlt
(1973a)’nin Kapikaya formasyonu adiyla inceledigi
alanlar1 Bayirkdy formasyonuna dahil etmistir (Saner,
1977, 1980; Sentiirk ve Karakose, 1981, 1982;
Gonciioglu vd., 1996; Gedik ve Aksay, 2002). Altinli
(1973a)’nin  kendisi de, ¢okel farklilagmasinin ana
unsuru olarak degerlendirdigi flis benzeri gokellere,
Golpazar1-Sogiit ¢cizgisinin batisinda kalan alanlarda
da sik¢a rastlandigindan s6z etmektedir. Yani
Bayirkdy ve Kapikaya formasyonlarinin ayni ve tek
bir birim olmalari olasilig1 da gozardi edilmemelidir.
Bu nedenle Saricakaya ilgesi ve Kapikaya koyi
dolayindan, bu calismada elde edilen Kampaniyen
bulgusu, Bayirkdy formasyonu olarak haritalanmis
tim alanlarda da aranmali ve denenmelidir. Bu
arama ve sorgulama, Bayirkdy formasyonunun Liyas
yast nedeniyle, Tiirkiye jeolojisinde yiiklendigi
gbrevin agirh@ yiiziinden ¢ok 6nemlidir. Ornegin,

Bayirkdy formasyonunun kivrimlanmis Karakaya
cokellerini diskordan olarak orttiigii  (Yilmaz,
1981) ve bu iligki nedeniyle, Karakaya havzasinin
Bayirkdy formasyonunun yasi olarak bilinen Liyas
baslangicindan once kapandigr (Sengdr ve Yilmaz,
1983) Tiirkiye Jeolojisi’nde kabul goérmiis 6nemli bir
argiimandir. Karakaya kompleksinin, Sakarya zonu
(Okay, 1984), ya da Sakarya kompozit birliginin
(Gonciioglu vd., 1997) temelini olugturdugu benzer bir
diistincedir. Karakaya havzasi ¢okellerinin, Bayirkdy
formasyonu tarafindan diskordan olarak ortiildiigii
sOylenen bir ¢ok arastirmada da, Bayirkoy formasyonu
Liyas yasi nedeniyle 6nemli olmaktadir (Bingdl vd.,
1973; Akyiirek ve Soysal, 1983; Akytirek vd., 1984;
Kayavd., 1986; Kaya 1991; Geng vd., 1986; Kogyigit,
1987a, b; Okay vd., 1990, 1991; Goncilioglu vd.,
2000; Seymen, 1993, 1997; Yilmaz vd., 1997; Akyazi
vd., 2001). Bayirkdy formasyonunun yasi; Tirkiye
Jeolojisi’ndeki Karakaya sorunu ve Sakarya kitasi
gibi konular1 ve bolgesel anlamda ele alindiginda,
Tirkiye’nin de i¢inde bulundugu boélgenin jeolojik
evrimini yakindan ilgilendirmektedir. Bolgedeki ilk
calismalardan bu yana, Altinli (1973a) disinda farkl
iki birime ayrilarak incelenme ihtiyact duyulmayan
Liyas ¢okelleri, her yerde tek ve ayni birim kabul
edilerek; Bayirkdy formasyonu adiyla incelenmistir.
Kapikaya formasyonu ile ilgili Kampaniyen yast
bulgusunun, Bayirkdy formasyonu olarak bilinen
tiim alanlarda aranmas1 bu nedenle ¢ok dnemlidir. Bu
aramalardan alinabilecek, Saricakaya dolayindakine
benzer sonuglar (Kampaniyen yasi), Karakaya
canaginin Liyas 6ncesinde kapandigi tezini (Sengdr ve
Yilmaz, 1983) desteklemez. Bu durum ise, Karakaya
Havzasinin kapanma yasmi ve Sakarya kitasinin,
bilindigi bi¢imiyle varligini tartismali duruma getirir.

Kapikaya formasyonu iginde; Liyas yash
ammonitiko rosso fasiyesi kayalar1 ile Kampaniyen
fosillerinin bir arada bulunmasi ilk bakista, Ankara
dolayinda, Alacaatli-Beytepe dolayindaki Liyas
cokellerinde var oldugu One siiriilen neptiiniyen
dayklarla (Deli ve Orhan, 2007) bir benzerligin
olup olmadigmi akla getirebilir. inceleme alaninda
Kampaniyen yast elde edilen ornekler, kumtasi-
silttas1 tabakalari ile ardalanan ve yanal olarak uzun
mesafelerde takip edilebilen killi tabakalardan ve
kimi kumlu kiregtagt merceklerinden alinmisgtir.
Inceleme alaninda, Ankara dolay1 i¢in anlatilan Liyas
yash ¢okeller icindeki karst ya da catlak dolgulart
(Deli ve Orhan, 2007) gbézlenmemistir. Metin i¢cinde
de belirtildigi gibi, bol ammonit fosilleri igeren
Liyas yasl, yumrulu, killi kirectaslari; Kapikaya
formasyonunun ana kiitlesini olusturan kumtagi-seyl
ardalanmasi ile yanal ve dikey yonde gegisleri olan

21



22

Orta Sakarya’da Yeni Bir Yas

moloz akmast ¢okelleri i¢inde blok ya da dolgular
halinde olup, yanal yonde stireklilikleri de yoktur. Bu
nedenlerle inceleme alanindaki s6z konusu ¢okellerde
neptiiniyen dayk gelisimlerinin varligi séz konusu
degildir.

Onceden sdylenenlerin, o6zellikle de Altinli
(1973a) ve Saner’in (1980) o&ne sirdiikleri;
“Kapikaya (Bayirkdy) formasyonunun, yipranarak
Apalag engebesi kazanmig eski bir dag sirasinin
diizensiz engebe c¢ukurlarini, transgresif bir taban
iliskisi ile doldurdugu” yoniindeki savlarinin aksine,
metin iginde anlatildig1 gibi, Kapikaya formasyonu
denizalt1 duraysiz yamaglarinda, tiirbiditik sitireglerde
cokelmistir. Liyas yasli, bol ammonitli, yumrulu
ve marnlt kiregtast kiitleleri ile kizil renkli, kirikli
ve agindirilmis ammonit fosilleri igeren ¢amurtast
olusumlari ve yine Liyas yasli, neritik kiregtas1 parga
ve bloklari, havza kenarindan, ¢okel ortamina, sozii
edilen tiirbiditik siiregler ile taginmigtir.

Geg Jura-Erken Kretase yasli Bilecik ve/veya
Soguk¢am  formasyonlari, inceleme alaninda,
Kapikaya formasyonu iizerinde yatay bir Ortii
durumundadir (Sekil 21). Bu yatay ortliniin yasi, en
alt tabakalarindan alinan Kalloviyen-Oksfordiyen
yasindan bagliyarak, tiste dogru Erken Kretase’ye
kadar ¢ikar. Her hangi bir devrikligin gézlenmedigi
bu yatay Ortiiniin, Kampaniyen yash Kapikaya
formasyonu tlizerindeki alt iliskisi, bu nedenle tektonik
olmalidir. Bagka bir anlatimla bdlgede, Kampaniyen
sonrasinda, yatay hareketlerle sonuglanan bir
tektonigin varligindan s6z edilmelidir. Bilecik
ve/veya Soguk¢am formasyonlari, Kampaniyen
sonrasinda soniimlenen yatay hareketlerle Kapikaya
formasyonu lizerine siiriiklenmistir. Bilecik ve/veya
Soguk¢am formasyonunun inceleme alanindaki
taban iligkisi tektoniktir. Bilecik formasyonu ile olan
sedimanter iliskisi nedeniyle, Bayirkdy formasyonu
da bu tektonik iligkinin i¢inde olmalidir. Béyle bir
tektonik iligkiye baglh olarak, Kapikaya formasyonu
Liyas yasli ekzotik bloklar kapsar. Bu bloklar
havzaya Bilecik formasyonu ile sedimanter bagi
olan kayalardan kopartilarak getirilmistir (Sekil 9,
15). Bilecik ve/veya Soguk¢am formasyonlarmi da
yakindan ilgilendiren Geg¢ Kretase tektonigi, bolge
i¢in yeni olup olduk¢a dnemlidir.

Bu calisma ile Kapikaya formasyonunun (Altinls,
1973a) yasi, ¢okelme ortami, fasiyes ozellikleri ve
formasyon tanimlamas ile ilgili 6zellikleri yeniden
ve ayrintili bir bigimde ortaya konulmaya ¢aligilirken;
Bayirkdy formasyonu ile olan olasi iligkilerinin,
bolgenin jeolojik evrimine etkileri de tartigilmigtir.
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