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DEGISIMLERININ SEM ILE INCELENMESI
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OZET
Kalsiyumhidroksitin bilinen en iyi pulpa koruyucusu

oldugu kabul edilmis bir gergektir. Qzellikle kompozit dol-
gular altinda ¢ok 6nemli fonksiyonlan vardir.

Bu aragtirmada, kompozit dolgularn yapim surasinda
mineye uygulanan asitlerin kalsiyumhidroksit simanlar-
nm yiizey yapilarinda olugturduklan degigiklikler SEM
yardimu ile incelenmistir. Ayrica galigmamiz, kalsiyum-
hidroksitin dentin ile meydana getirdigi simirlann asit uy-
gulamalarindan hangi oranda etkilendigi ve bu bolgelerde
meydana gelen yapisal bozulmalann da ortaya gikarilmas:
amacim tagimaktadir. Aragnirmamizda ortafosforik asitin
kalsiyumhidroksit siman: {izerinde 60 saniyeden fazla kal
masi ve tam olarak uzaklastirlamamasi durumunda ciddi
mikro sizinti sorunlarimin ortaya gikacag saptanmugtir.

Anahtar sézeiikler: Dentin, kalsiyumhidroksit, asit-
le piiriizleme, SEM

SEM EVALUTION OF CALCIUM HYDROXIDE
BASELINE MATERIAL IN REGARD WITH ITS
PERMEARILITY DURING ORTHOPHOSPHORIC
ACID APPLICATION AND CONCOMITANT
CHANGES IN THE DENTOENAMEL JUNCTION
LAYER

ABSTRACT

As is known, calciumhyroxide is the best:pulp protec-
tive lining in dentistry. Particularly it has important func-
tions beneath, the composite fillings.

In this study, in the course of composite fillings, the
changes occured on the surface layer of calciumhyroxide
cement following orthaphosphoric acid application has
been evaluated with SEM. inspection. Additionally, how
much area formed by calciumhyroxide and dentine lining
affected by acid application and associated structural
destruction has been demonstrated. It has been found that
in the event when orthophosphoric acid remained on the
and not fully removed, it may lead to serious defects.

Key words: Dentin, calciumhyroxide, acid etching,
SEM.

GIRIS
Giiniimiizde pulpanin korunmas: i¢in kullamila-

bilecek en iyi kimyasal maddenin kalsiyumhidroksit
oldugu kabiil edilmistir (2.4,7,9).

Bu tiir simanlar hem doku dostu olmalari, hem de
antiseptik 6zellikleri ile hemen her tiir dig preparasyo-
nunda biiyiik bir giivenirlilikle uygulanilirlar. ¥iiksek
pH'ya sahip olmalan nedeniyle olugturduklar: bazik

ortam, yeni doku yapimini provake eder niteliktedir
(24,789). Aym zamanda mikroorganizmalarin yaga-
mas1 i¢in gerekli ortamin bozulmasina neden olarak
da antiseptik 6zelliklerini gosterirler. Bu ézellikleri
nedeniyle kalsiyumhidroksitler tiim dolgu kavitele-
rinde pulpanin konumuna bakilmaksizin kullanilir-
lar. Kimyasal yapilarina eklenen birtakim maddelerle
siman yapisina benzer bir dayamklilifa kavugturul-
muglardir (5,8). Bircok arastirmada bu tiir simanlarm
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gesitli kondansasyon kuvvetlerine kargi gbsterdigi di-
reng incelenmistir. Yeni gelistirilmis kalsiyumhid-
roksit preparatlarmm bu kuvvetlere karsi yeterli di-
renci gosterecekleri kanmtlanmistir (1,4,5.89). Ayrica
bu simanlarm asit penetrasyonlarina karsi koyma
Ozellikleri de birgok aragtirmaya konu olmustur

(8,9

Bu aragtirmamizin amact, kompozit dolgular ya-
pilirken uygulanan asitlerin kalsiyumhidroksit si-
manlar iizerindeki etkilerini SEM ile inceleyerek,
meydana gelen degigiklikleri ortaya koymaktir,

Kompozit dolgular yapilirken tutuculugun artti-
rilmast amactyla yaptlan mine bizotaji ve piiriizlen-
dirme iglemine biiyiik bir 6zen gdsterilmesi gerekir.
Ancak dig hekimligi pratifinde bu konuya yeterli dik-
katin gosterilmedigi izlenmektedir. Asitle piiriizlen-
dirme iglemi sirasinda kavite kenarlarindan tabana si-
zan fosforik asitin yiiksek oranda irritan olabilecegi
bilinmektedir (1,2.4,6,7).

Ozellikle 6n grup diglerde yapilan kompozit res-
torasyonlarda siklikla goriilen pulpa reaksiyonlarinin
nedenleri arasinda asitleme igleminde goriillen sizma-
larin Snemli yer tuttugu bilinmektedir (2,3,7,10). Asitle-
me iglemi bir yandan direk olarak pulpay: etkilemek-
te, diger yandan ise dentinde meydana getirebilecegi
mikro deliklerle, kompozitler igerisinde varolan irri-
tan maddelerin pulpaya sizarak zararli olmalarina ne-
den olabiimektedir.

Calismamizda, dentin iizerine dzenle yerlestiril-
mig kalsiyumhidroksit simanlarmin asit kargisindaki
¢oziiniirligii ve istenmeden dentine sizmig asitlerin
meydana getirebilecegi yapi degisiklikleri incelen-
misgtir.

GEREC VE YONTEM

Invitro kogullarda gergeklestirilen bu galigmada
30 adet yeni gekilmig insan digi kullanilmigtir. Biitiin
disler iist 6n ¢ene digleridir. Bunlardan 10 tanesi st
santral, 12 tanesi iist lateral ve 8 tanesi iist kanin digle-
ridir.

Bu diglerden 15 tanesine Black V kavitesi, 15 ta-
nesine ise Black ITT kavitesi agilarak formol soliisyo-
nu igerisinde bekletildi. On adet dige Dycal (Caulk
Co), on adetine Life (Kerr Co) ve son on dige Renew
(Kerr Co) adli kalsiyumhidroksit simani uygulanmis-
tir. Simanlarm uygulanmasinda agtlmig kavitelerin
tipleri dikkate alinmamigtir. Tek kat olarak yaklagik
0.1-0.2 mm kalinli§inda uygulanan maddeler kuru-
maya birakilmigtir. Dentinle olan bitim hudutlarina
gerekli dzen gosterilmigtir.
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Her gruptan 5 dig asit uygulamasi yapilmadan
SEM galismast amactyla 20 A° kalinliginda altin ile
kaplandi. Diger 5 dig 60 saniye % 36'lik ortofosforik
asit (Howmedica) ile piiriizlendirildi. Bu iglemden
sonra safi su ile yikanan digler de altin ile kaplandi.
SEM ile incelenerek fotogratflar alman bu digler iize-
rindeki kalsiyumhidroksit ekskavatér kaldirilarak si-
man tarafindan izole edilememis sahalar ve penetras-
yon bolgeleri tekrar SEM ile incelenmistir.

BULGULAR

Black III-V kavitesi agilarak Life, Renew, Dycal
isimli kalsiyumhidroksit simanlari uygulanan digle-
rin SEM ile incelenmesi sonucunda, tek kat olarak uy-
gulanmig kaide maddelerinin hemen tiimiinde 40 da-
kikalik bekleme siiresi sonunda kism{ gatlaklar goriil-

dii (Resim 1).

Resim 1: Kalsivumhidroksit uygulanan diglerin 40 dakika
sonraki gariiniimleri. (Orijinal biiyiitme x 35)

Resim 2: Kalsiyumhidrolsit ile denlin duvarlar: arasindaki.
diizensiz temas hatlart (Orijinal biiyiitme x 35)
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Invitro kogullarda biiyiik bir dikkatle yerlestiril-
mis kaide maddelerinin dentin duvarlariyla olustur-
dugu hatlann ¢ok diizensiz oldugu izlendi (Resim 1-
2). 3 grupta yer alan ve 60 saniye siire ile ortofosforik
asit uygulamasi yapilan digler SEM ile incelendi.
Kalsiyumhidroksit simanlarina ait asit uygulanmig
yiizeylerde biiyiik oranda diizensiz dalgalanmalar ol-
dugu ve varolan gatlaklarin yer yer genigledigi goriil-
dii (Resim 3—a,b,c,d).

Kalsiyumhidroksit sunanlarinin kaldirilmasin-
dan sonra, kaide maddeleri altinda kalan bolgeler ve
dentin temas hatlar1 tekrar SEM ile incelenerek agagi-
daki sonuglar elde edildi.

Life adh kalsiyumhidroksit simamnm yer aldig
gruptaki diglerin siman alt1 dentin bdlgelerinde fosfo-
rik asite ait higbir bulguya rastlanmadi (Resim 4). Ay-
m sekilde Dycal grubunda da asit ile piiriizlenmis her-

Resim 3-a: Kalsiyumbhidroksit iizerine tagan asitlerin
meydana getirdigi yiizeyler (Orijinal biiyiitme x 35}
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Resim 3-b: Asit tagan kalsiyum hidroksit yiizeyleri
(Orijinal biiyiitme x 50}

hangi bir yiizey izlenemedi (Resim 5). Renew sunani-
min uygulandig: dentin yiizeylerinde yer yer asitlen-
mis alanlar saptand: (Resim 6-a,b,c).Bu simanmn uy-
gulandifi 5 diste de aym olay izlendi.

Her ii¢ grup kaide maddesi aym boyuttaki dentin
yiizeylerine uygulandigmdan kalinlik y6niinden esit
kabul edilebilir.

Renew isimli kalsiyumhidroksit simanmin bir
miktar asit sizintisina neden oldugu, digerlerinin ise
direngli kaldig1, dentin-kalsiyum hidroksit birlegim
hatlarinm ise asitlerden etkilendigi ve mikro sizintilar
igin ¢ok uygun vasatlarin olugtufu calismamizin
SEM bulgular: arasmdadir,

TARTISMA

Kompozit restorasyonlar sirasinda tutuculugu
artirmak amaciyla yapilan piiriizlendirme igleminde

Resim 3-¢: Asit tagan kalsiyumhidroksit yiizeyleri
(Orijinal bityiitme x 150)

Resim 3-d: Asit tagan kalsiyumbhidroksit yiizeyleri
(Orijinal biiyiitme x 350)
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kullanilan asitlerin istenmeyerek dentin ile temasi so-
nucunda birgok pulpal reaksiyonun ortaya gikacag:
bilinmektedir (1,2,3,7,10,11).

Resim 6a: Renew maddesini agarak sizan asitlerin
olugturdugu piiriizlii yiizeyler (Orijinal biiyiitme x 50)

Resim 4: Dalgahy, aricak asitle piiriizlenmemis denlin
alanlar: (Orijinal biiytitme x 35)

Resim 5: Asit temast olmamg dentin ytizeyi
(Orijinal biiyiitme x 35) Resim 6c: Orijinal biiyiitme x 750
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Bu nedenle asitle piiriizlendirme iglemi sirasinda bi-
zote edilmig mine yiizeyleri digma gikmamaya dildat
edilmelidir. Ayrica uygun siire sonunda asitlerin
uzaklastirilmasi igin yapilan su ile yikama islemine
de Ozen gosterilmelidir.

Aragtirmamizda istenmeyerek denlin sahasina
tagan asitlerin, pulpanin korunmasi amaciyla kavite-
ye yerlestirilmis kalsiyumhidroksit sunanlari fizerin-
deki etkisini ortaya koymaya calistik,

Kalsiyumhidroksit simamyla ortiili dentin yii-
zeylerine tagan asitler, siman yiizeylerini de piiriizlii
hale sokmaktadir. SEM ile elde edilen goriintiiler bu
durumu agik bir sekilde ortaya koymaktadir. Ancak
bu yiizey piiriizliiligtin tam bir kimyasal ¢bziilme ol-
madifi Cruz ve arkadaglari (4) tarafindan bildirilmis-
tir. Bu aragtiricilar yaptiklari galigmada 3 tip kalsi-
yumhidroksit simammn asitler kargisindaki gegir-
genligini incelemigler ve 0.1-0.2 mm kalinhigindaki
kaide maddesinin asit penetrasyonuna dayamkl ola-
cagim bildirmisglerdir.

Perotti ve arkadaglari da (8) aymt kalinliktaki kal-
siyumhidroksit sinanlarinin su ve asit kargisinda ger-
¢ek bir ¢oziilmeye ugramadiklarini ayrica restoras-
yon basinglarina dayanikli kaldiklarim saptamiglar-
dir. Baharlo ve arkadaglari (1) yaptiklan ¢aligmalarda
asitle piiriizlendirme islemini yapilmasi sirasina kala-
bilecek artik asitlerin kompozit restorasyonlarin mik-
ro sizintilarina neden olacaklarini bildirmislerdir. Da-
yangag, kalsiyumhidroksitin 0.25-0.5 mm kalinligin-
da kullanilmast durumunda kirilma basinglarina karsi
dayanikh kalabildigi saptamustir (s). Prosser ve arka-
daslar1 ¢esitli komponentlerle desteklenmig kalsi-
yumbhidroksit maddelerinin asitlere ve sikigtirma ba-
singlarina dayaniklt olabildigini saptamiglar ve bu
maddelerin pulpada yeterli korunmay1 saglayabildi-
gini btldirmislerdir ().

Aragtirmamizda kullandigimiz 3 tip kalsiyum-
hidroksit simanindan bir tanesi 60 sn siire ile uygula-

nan asitleme iglemi kargisinda sizdirma gostermistir.
Diger iki maddenin ise higbir sizintiya sebep olmadi-
g1 izlenmistir. Ancak 6zelliklé kaide maddesiyle den-
tin duvarlarin olugturdugu sinirlarda tiim yikama ig-
lemlerine ragmen bir miktar asit kaldigi ve bunun da
kalsiyumhidroksit yapisinda ¢tziilmelere neden ol-
dugu izlendi.

Fukushima ve arkadaslan (e) asitle piiriizlendir-
me sirasinda dentin tizerinde kalabilen asitlerin bon-
ding materyali ile n6tralize edilebildigini bildirmek-
tedirler. Bu aragtiricilar SEM ile yaptiklan galigmada
bonding materyalinin asit ile olusturulan tiim piiriizli
ytizeyleri ¢rtebildigim, dolgu maddelerinin tutunma-
stigin de uygun ortamin hazirlandigim saptamislar-
dir. Calismamiz sirasmda kalsiyvumhidroksit maddesi
iizerinde izledigimiz gatlaklarin bonding uygulanma-
st sirasmda ortadan kalkabilecegi ve mikrosizinti ola-
sthgmun kalmayacag diisiiniilebilir.

SONUC

1) Kompozit restorasyonlarda uygulanan asit ile
piiriizlendirme iglemi sonrasinda yapilacak olan asi-
tin uzaklagtirilmasi iglemine biiyiik bir 6zen gosteril-
melidir.

2) Asitlerin uygulanmast suasinda mine ytizeyle-
ri digina tagitmamasina dikkat edilmelidir.

3) Kalsiyumhidroksit sinanlarinin yeterli kalin-
likta (0.1-0.5 mm) tatbik edilmesi, kavite tabaninin
tam kuru olmasi penetrasyon olasilifim ortadan kal-
dirmak icin gereklidir.

4) Asitle piirizlendirme iglemi sirasmda bonding
materyalinin uygulanmasi en uygun sonucun alinma-
st igin gereklidir. Bu islem mikrosizintilarm ortadan
kaldirilabilmesi i¢in mutlak gereklidir.

5) Dentin duvarlar ile kaide maddeleri arasinda-
ki sinirlara uygulama sirasinda yeterli 6zen gosteril-
meli, agik dentin yiizeyi birakilmamalidir.
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