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" 4- META SOGUK AKRILIK PROTEZ KAIDE
RECINESININ PROTEZ KAIDE METALINE
BAGLANMA DAYANIMI'

Omer Kutay* Nil Tosunogiu™*
Yaym kuruluna teslim tarihi; 4, 4, 1993

OZET .
Monomerine 4-META (4-metakriloksietil trimellitat an-

hidrat) katilmg olan akrilik reginelerin, metal protez kaide-

sine kimyasal olarak baglanabildigini bildiren aragtirmalar
bulunmaktadir. Bu galismada Metaplast isimli 4-META
igeren soguk tamir akriliginin krom kobalt protez kaide me-
taline (Wironit) baglanma dayanim konvansiyonel soguk
akrilik Meliodent ile karsilaghrilarak ¢ekme gerilimi ile in-
celenmigtir. Ug farkli baglanma yiizeyi: 1-elektro "etc-
hing" yapilmig, 2-kumlanmig ve 3-retansiyon agy ilave
edilmis yiizeylerdir. Instron test cihazinda 1 mm/dak'lik

hiz ile gerilim uygulanmus ve baglanma dayammlan (kg.f)

ile kopma sekilleri kaydedilmistir. Verilerin analizi tek
yonlii ANOVA ve t testi ile yamlmigtir (p<0.03). 4-META
regine en yiitksek baglanma dayammim retansiyon ag ile
(111.33 kg.flem?) gdstermis, bu deger kumlanmig grubun
degerinden (100.77 kg.f/cm?2) istatistiksel olarak farkl bu-
lunmamgtir, 4-META akrilik regine, yiizeyi kumlanmg ve
retansiyon a1 olan gruplarda Meliodent'den anlaml ola-
rak yiiksek baglanma degerleri gostermigtir. Sonuglar, 4-
META soguk akrilik reginenin, iskelet protezlerde retansi-
yon agina oldugu kadar kumlanmig metal kaideye de yeterli
baglanma saglayabilecegini gostermistir.

Anahtar sbzciikler: 4-META, soguk akrilik regine, pro-
tez kaide metali, baglanma dayammi.

BOND STRENGTH OF SELF-CURE 4-META
ACRYLIC DENTURE BASE RESIN TO
METAL DENTURE BASE

ABSTRACT.

Chemical bonding of poly (methyl methacrylate) (PMMA)
denture base resin to metal denture base was reported to

. be possible with addition of 4-META (4-methacrylox-

yethyl trimellitate anhydrate} to monomer. In this study
tensile bond strength of self-cure 4-META PMMA (Me-
taplast) and conventional self-cure PMMA (Meliodent) to
a cobalt chromium denture base alloy (Wironit) was inves-
tigated. Three different surface preparations were: 1-
electro-etched, 2- sandblasted and 3- retention mesh de-
sign (simulating cast framework), Specimens were stres-
sed using Instron machine at Immjmin rate and bond
strength values (kg f) and failure types were recorded. Da-
ta were analysed using one-way ANOVA and t test
(p<0.05). The highest mean bond strength value was seen
when 4-Meta bonded with retention mesh (111.33
kg ficmz) and this was not statistically different from the
mean value of 4-META bonded with sandblasted group
(100.77 kg.flcm?). The bond strength of 4-META was hig-
her than Meliodent when bonded to, with retention mesh
and sandblasted surfaces. It was concluded that, the bond
strength of self-cure 4-META PMMA to the sandblasted
metal bases was as sufficient as it is bond strength to the re-
tention mesh of partial dentures.

Key words: 4-META, self-cure acrylic, denture base me-
tal, bond strength.

GIRIS
Tek parga ddkitm (iskelet) protezlerde retansiyon
aglarimn gogunlukla ana baglayiciya yakin olan bd-

limlerinden kinldify belirtilmektedir (4) (Resim 1).
Bu durumda klasik akrilik regine ile iskelet protez me-

tali arasinda kimyasal bag olmadigindan genellikle
iskelet proteze mekanik tutuculuk saglayacak ele-
manlar lehimlenmektedir (iki metal pargasimn 450°C
iizerinde ergiyen bir diger metal ile birlestirilmesi)
(t7. Ancak lehimlemenin bagarili olmasi teknisyenin
becerisine oldu@u kadar esas metalin, boraksin, lehi-

* Uluslararasi fomir Dig Hekimligi Kongresinde teblig edilmistir. 3-5 Mayis 1993
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Resim 1 : Retansiyon afi kerthus bir iskelet protez

min ve 181 kaynaginm uyum iginde olmalarmna da bag-
Lidir (1,5,17).

Literatiirde metal kaide ile tutuculuk saglayan ge-
sitli ydntemler vardir, ancak bu ydntemlerin iskelet
protezlerin tamirinde ne kadar basarili olacaklan ko-
nusu tam olarak agiklifa kavugmamustir. Bu ydntem-
lerden biri Livaditis (14) tarafindan 1982'de "Mary-
land" kopriiler igin tarif edilen elektro "etching” tek-
nigidir. Krom kobalt (Cr-Co) alagimlarinda elekitro
"etching” tekniginin krom nikel (Cr-Ni) alagimlarina
gore daha az retantif bir yiizey sagladif1 ancak, yine
de tutuculuk saglamada en uygun ydntem oldugu bil-
dirilmektedir (7). Garfield (8) 1984'de elekiro "etc-
hing" yontemini metal kaide plakli protezlerin astar-
lanmasinda makro mekanik tutuculuga alternatif ola-
rak dnermistir. Yapilan bir aragtirmada elektro-kim-
yasal "etching” yontemi uygulanmis metal yiizeylerin
klasik retansiyon incileri olan yilizeylerden % 350
oraninda fazla tutuculuk sagladiklari belirtilmistir
(23). ‘

Masuhara ve arkadaglari (J.Res.Inst.Dent.Mat.

Tokyo Med. Dent.Univ. 1962; 2: 368-374) tarafindan
1962'de bulunan beyaz renkli toz kristal yapisimdaki
4-META (4-metakriloksietil trimellitat anhidrat) ilk
olarak Takeyama ve arkadaglar: (J.Jpn. Soc. Dent.
Appar.Mat. 1978:19; 179-184) tarafindan dental ala-
stmlara ve dige baglanabilen bir adeziv olarak &neril-
mistir (9. Son yillarda yapilan galigmalarda ise 4-ME-
TA igeren adezivlerin tiim protetik restorasyonlara
yeterli baglanma saglayabilecegi belirtilmektedir
(6,9,12,13,15,16,20,21,22). Monomerine % 1 ile % 5 kon-
santrasyonlarda 4-META katilan protez kaide akri-
liklerinin metal protez kaidesine kimyasal bag yapa-
rak konvansiyonel akrilik reginelerin bu konudaki ye-
tersizligini ortadan kaldiracaklan belirtilmektedir

(12,13). 4-META soguk akrilik regineler dnce Japon-
ya'da son yillarda ise batida yeni bir {iriin olarak kulla-
nima sunulmustur. 4-META'nw, tersiyer aminlerle
kimyasal reaksiyona girdigi belirtilmektedir (3). Bu
nedenle soguk akrilik recinelerde ya tersiyer aminle-
rin yerine farkl bir akseleratériin kullanildigy ya da 4-
META'nun, akrilik monomerine ilave edilmeden ayr
bir adeziv olarak baglanma yiizeylerine uygulandig:
sanilmaktadur.

Bu aragtirmada, konvansiyonel ve 4-META ige-
ren, iki farkli soguk akrilik recinenin yiizeyi kumlan-
mus, elektro "etching"” uygulanmisg ve retansiyon ag1
ilave edilmis krom kobalt protez kaide metaline bag-
lanma dayanimi incelenmigtir. Caligmanin amac.1 is-
kelet protezlerin tamirinde kullanilabilecek pratik
yontemlerin aragtinlmasidn. 4-META akrilik regine-
nin ve elektro "etching" yonteminin iskelet protezle-
rin tamirinde kullanilmasi ayri bir makale konusu ola-
rak diigiiniilmektedir.

GEREC VE YONTEM

Aragtirmamizda 4-META igeren soguk akrilik
re¢ine Metaplast'in® ve konvansiyonel soguk akrilik
recine Meliodent'in™ iskelet protez metali Wiro-
nit'e** (% 64 Co, % 28 Cr, % 5 Mo) baglanma dayamn-
mu incelenmistir. Baglanma yiizeyleri {i¢ farkli 6zel-
likte hazirlanmustir. Bunlar Grup 1-elektro "etching”
yaptlmis, Grup 2-kumlanmusg, Grup 3- retansiyon ag1

“ilave edilmig yiizeylerdir (Resim 2). Her bir grupta 9

adet olmak {izere 6 grup icin toplam 54 deney Srnegi
hazilanmugtir.

Resim 2 : Soldan saga, elektro "etching " yaplnug,
kumlanmug ve retansiyon ag ilave edilmig metal dokiimier

% Zahn Dental Co. Inc., Taunton, MA, US A.
¥¢  Bayer Dental, Germany
w&%  Bego, D-2800 Bremen, Germany, Seri No.1073
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Deney orneklerinin haznirlanmasi;

Ditzgiin yiizeyli metal 6rneklerin dokiilebilmesi
igin kullanilan mum taslaklar mavi inley mumu Per-
fecta’'min*** eritilerek piringten bir kalp igerisine do-
kiilmesiyle sekillendirildi (Resim 3). Dokiilen &rnek-
lerin baglanma yiizeylerinin kalmlig: 1.5 mm, alam
kare seklinde 10x10 mm ve sap uzunlugu 18 mm ola-
rak planlandi (Resim 4). Grup 3'de mum taslaklarin
baglanma yiizeylerine 8x8 mm boyutlarindaki retan-
siyon aglar 0.5 mm arahik kalacak gekilde koselerin-
den yapistirildi. Tiim drnekler klasik dokiim teknigi-
ne uygun olarak revetmana alindi, mumlar eritildi ve
bir indiiksiyon ddkiim cihazinda***** dokiimler yapildi
(ergime arahg 1320-1350°C). Revetmandan ¢ikarti-
lan metal orneklerin diizgiin baglanma yiizeyleri en
son 400 grit su zimparas1**=* ile agindirildiktan sonra
muflaya alma iglemine gecildi.

Resim 3 : Piring kaltp igerisinde sekillendirilen mum
taslaklar

RIYS

Resim 4 : Mum taslaklarm yakindan gorindgi

Her bir deney grubu 9 adet deney 6rneginin klasik
bir muflada hazirlanmas: ile elde edildi (Sekil 1). Or-
neklerin akrilik kisimlarim sekillendirmek igin 9 adet
piramit sekilli piringter: yapilmig kalip hazirlayici

wad Kuer and Sneltfes Dental MFG Co., Haarlem, Hol-
land
it Bepo, Fornax 35E, Germany
wewssd Waterproof silicon carbide paper, England

0. Kutay, N. Tosunogiu

parcalar.12x12 mm boyutlarindaki taban kisimlarin-
dan 60x60x1 mm boyutlanndaki bir piring plakaya

 esit araliklarla yapistirildi ve piring plaka alg1 yiizeyi

ile aym seviyede kalacak sekilde piramit pargalar alt
mufla igerisinde algiya almda. fleride drneklerin muf-
ladan kolay ¢ikartilmalari icin alci iki safhada dokiil-
dii ve bir izolasyon hatt: ile aynld1 (Sekil 1D). Algi
sertlestikten sonra sadece piring plaka algidan ¢ikar-
t1ld1 ve metal dokiimler piramit parcalaiin taban ki-
simlarina yapigtirild: (Resim 5). Metal dokiimlerin
saplarina mufladan kolay gikartilmalanni saglamak
amaciyla piring borular gegirildi (Sekil 1C) ve iist
mufla pargasma al¢1 dokiildil, Yiizeyinde retansiyon
ag olan metal dokiimler piramit pargalara, aralarinda
kalan arahk yumugak mum ile doldurularak yapisti-
nldi ve bu gruptaki mufla ve dmekler daha sonta kay-
namisg deterjanh su ile temizlendi. Tiim metal dokiim-
ler 50 m mikron aliiminyum oksit kumu ile ve 5 at-

Sekil 1.
A. Sert algt, B. Meta] drnekler,

C. Metal drneklerin algidan kolay gikmasim saglayan piring
boru, D. izolasyon hatti, E. 1mm. kalilikta piring plaka,
F. Piramit pargalar kolay gikarimalarm saglayan oluklar,
G. Piramit kaliplan

7> (st Mufla

i>Alt Mufla

Resim 5 : Piramit pargalarin taban kistmiarma
yapsstirilmig metal dékiimler
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mosfer basingla en az bir dakika siire ile kumlandi
(Resim 6). Grup 2 ve 3 i¢in hazirlanan érnekler kum-
lamay takiben 6nce deterjanl su sonra saf su ile yika-
narak mufladaki yerlerine yerlegtirildi (Resim 7).

Resim 6 : Kumlanmiy metal drneklerin 15tk mikroskobu
(Carl Zeiss, Vertical Illimunation, Germany) altinda
goriiniigii (Biiyiiltme x 550)

Resim 7 : Kumlanmig ve muflaya yerlestivilmis
metal drnekler

Elektro-kimyasal “"etching" icin bir elektroliz
-cihazr ve % 4'iik nitrik asit kullanildi. Metal dokiim-
ler sap kisimlarindan 2 mmi kalinlikta bir bakur telle
anoda baglandi ve 1.5 mm kalinlikta bir gelik tel (ka-
 tot) "etching" lenecek yiizeyden 2 cm uzaga konula-
rak nitrik asit igerisinde 5 dakika siireyle cm2ve 0.3 A

. (amper) akim verilerek eléktro "etching” yapildi (Re-

*Herbsf, Elektropol (N}'.476479,_ Germaﬁy

sim 8). Metal dokiimler saf suyla yikandi, kurutuldu
ve mufladaki yerlerine yerlegtirildi. Akrilik regineler
uygulanmadan ilgili metal yiizeylere Metaplast'in
baglayici ajani ve Meliodent'in monomeri siiriildii.
Piramit gekilli piring pargalar mufladan gikartilds
(Resim 9) ve bu bogluklara Metaplast ve Meliodent

- soguk akrilik recineler toz/likit orami 25¢¢/10ml ola-
- cak sekilde karigtirilarak bir kateter enjektorii ile en-
jekte edildi. Mufla pargalan 69 kg.f/cmz (1000 psi)

basingla preslendi. Muflalar 2 saat oda sicaklifinda
(21+2°C) bekletildikten sonra agtldr ve drnekler ¢1-
kartilarak tesviye edildi.

Tiim drneklere Instron test cihazinda (Model
No.1195 instron Ltd., England) 500 kg'lik (load cell)
yiik kapasitesi altimda 1 mm/dak’lik sabit hizda ¢ekme
gerilimi uygulandi (Resim 10). Baglanma dayanimla-

Resim 8 : Elektro "etching"” yaptimig metal drneklerin igrk
mikroskobu (Carl Zeiss, Vertical Illimunation, Germany)
altinda goriiniigii (Bilyiiltme x 550)

Ré’sim 9 : Piramit sekilli ﬁarg:alarm mufladan ¢ikartiimas:
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r1 stres cinsinden (kg.f/cm?) hesapland: ve baglanma
yiizeylerinin maksimum yiik altinda kopma sekilleri
adeziv veya koheziv olarak kaydedildi. Elde edilen
verilerin istatistiksel analizi, ylizeyleri farkli gruplar
arasinda tek yonlii ANOVA ve Tukey testi ile akrilik
materyaller arasinda ise t testi kullanilarak yapild:
(19).

Resim 16 : Instron cihazina baglanmug bir deney
drneginin goriiniisii

BULGULAR

Meliodent'in ve Metaplast'in farkl yiizey 6zelli-
gine sahip Wironit protez kaide metaline baglanma

@. Kutay, N, Tosunoglu

dayanumi degerleri ve érneklerin maksimum yiik al-
tinda gosterdikleri kopma gekilleri adeziv (A), kohe-
ziv (C) veya hem adeziv hem koheziv (A/C) olarak
Tablo 1'de gdriilmektedir. Istatistiksel analiz sonugla-
rina gore krom kobalt protez kaide metaline baglanan
4-META ve konvansiyonel akrilik recineler ile bu iki
materyalin baglandif1 farkl ylizeyler kendi aralarin-
da kargilagtirildiginda elde edilen degerlerin anlaml
oldugu saptanmigtir (Tablo 2).

Konvansiyonel akrilik regine Meliodent en yiik-
sek baglanma dayanium degerini 88.22 kg.f/cmz ile
elektro “etching” yapilmis grupta gostermigtir. Kum-
lanmug ve (izerinde retansiyon ag1 olan metal yiizeyle-
re baglanan Meliodent'in adezyon degerleri arasinda
anlamli fark saptanmamugtir. Metaplast akrilik regine
ise en yliksek baglanma dayanimi degerlerini 111.33
ve 100.77 kg.f/cmz ile retansiyon agi olan ve kumlan-
mug gruplarda gostermistir. Bu iki grup istatistiksel
olarak farkli bulunmamistir (Tablo 2).

4-META ve konvansiyonel akrilik reginelerin
elektro "etching” yapilmig ylizeylere baglanma de-
gerleri arasinda fark saptanmamigtir. Tim gruplarda-
ki ortalama baglanma dayanimlari 48-111.33
kg.f/cm? arasinda kalmigtir (Sekil 2).

Tablo 1 : Meliodent'in ve Metaplast'in farkly yiizey dzelligine sahip Wironit:protez kaide metaline baglanma
dayanine degerleri (kg flem?)

Meliodent Metaplast
Ornek Elektro Retansiyon Elektro Retansiyon
No "etching” Kumlama agl "etching" Kumlama -apl
1 95 (A) 54 (A) 68 (A/C) 57 (A) 119.5 (A/C) 117 (O
2 100 (A) 50 (A) 61 (A/O) 60 (A) 87.5 (A/C) 100 ()
3 78 (C) 55 (A) 50 (A/C) 94 (A/C) 98 (A/C) 92 ©)
4 97 (A/C) 58 (A) 37 (AC) 92 (A) ~ 97 (AJC) 90 (©)
5 102 (A/C) 44 (A) 67 (A/C) 89 (A) 94 (A/C) 124 (C)
6 80 (A) 34 (A) 65 (A/C) 67 (A) 110 (A/C) 117 (C)
7 86 (A/C) 56 (A) 68 (A/C) 60 (A) 100 (A/C) 130 (C)
8 88 (A) 34 (A) 56 (A/C) 86 (A) 104 (A/C) 112 (C)
9 68 (A) 47 (A) 61 (A/C) 82 (A) 97 (A/O) 120 (©)
X 88.22 48 59.22 76.33 100.77 11133
SD 11.38 9.09 10.26 15.15 9.38 14.16
A: Adeziv kopma C: Koheziv kopma Instron gene hizi: 1 mm/dak
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Sekil 2, Akrilik reginelerin CrCo protez kaide metaline baglanma dayansmlar

Kg. ffonp

120 —

100 —

Meliodent

- Elektro 'etching'

Akrilik regineler

W Kumlama

Tablo 2 : Meliodent'in ve Metaplast'tn farkii yiizey
Gzelligine sahip Wironit protez kaide metaline baglanma
dayarm degerlerinin istatistiksel analizi

Deney gruplari Meliodent {*) Metaplast (*)
Elektro "etching® 88,22 76.33
‘Kumlama { 48.00 100.77
Retansiyon aj 59.22 111.33

Cizgilerin birlegtirdigi iki ortalama arasinda fark yoktur
(p<0.05). -

{*) Materyaller arasindaki farklar "t" testi ile; gruplar arastnda-
ki farklar Tukey testi ile analiz edilmigtir.

TARTISMA

Akrilik protez kaide materyalleri ile iskelet pro-
tez metali arasinda kimyasal bag olmamasi nedeniyle
klasik mekanik tutucular (retansiyon aglan) ile retan-
siyon saglanmasi geleneksel bir ydntem olarak giinii-
miizde uygulanmaya devam etmektedir. Zurasky ve
Duke (23) tarafindan metal kaide plakli protezlerde
mekanik tutuculugun saglanmasinda elektro "etc-
hing" yontemi klasik retansiyon incilerine alternatif
olarak gosterilmigtir. Diger taraftan 4-META akrilik
protez kaide reginelerinin kullamlmasiyla metal kai-

de ile akrilik recine arasinda mikro-sizintmin azalaca-
81 ve mekanik retansiyona daha az veya hi¢ gerek du-
yulmayacag belirtilmektedir (12,13).

Caligmamizda metal kaide plaklanna tutuculuk
saglamak amaciyla kumlanmis, elektro "etching” ya-
pilmig ve retansiyon ag) ilave edilmis yiizeyler kargi-
lagtinlmstir. Her ii¢ yontemde hazirlanan krom ko-
balt protez kaide metaline baglanan konvansiyonel ve
4-META soguk akrilik reginelerin arasinda belirli
gruplarda farkli baglanma dayamimlan saptanmigtir
(Tablo 2). '

Aragtirmamizda en yiiksek baglanma dayanimi
degerleri Metaplastin kumlanmig ve retansiyon agi
olan yiizeylere baglandigl gruplarda elde edilmigtir
ve bu iki grup arasinda istatistiksel olarak fark saptan-
mamugtir (Tablo 2). Metaplast'in bu gruplardaki de-
gerlerinin Meliodent'in degerlerinden yaklagik % 100
fazla oldugu belirlenmistir. Kumlanmig ylizeylerde
Metaplast 100.77 kg.f/cm? 'lik bir deger gdstermigtir.
Metaplast'in prospektiisiinde kumlanmig Cr-Co ala-
simlarn ile saptanmig baglanima degeri 136 kg.f/cm?
olarak bildirilmigtir. Elektro "etching" yapilan grup-
larda ise Metaplast ve Meliodent arasindaki baglan-
ma dayanmi degerleri farkli bulunmamugtir. Bu iki
grubun degerleri (76.33 ile 88.22 kg f/cm?) Simonsen
ve arkadaglarinin (18 belirttigi Cr-Co alagimlarimn

T T T T T s e T
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"Maryland” kdpriilerde gosterdikleri minimum bag-
lanma degerinden (98 kg.f/cm?) biraz daha diigiiktiir.
Bu diigiik degerler Hill ve arkadaglarinin ¢11) belirttigi
. gibi belirli bir metal alagimi igin en uygun "ete-
hing"leme yonteminin aragtinlmasiyla yiikseltilebi-
lir. Metaplast'in kumlanmig gruplarda hem adeziv
hem kohesiv gekilde kopmasi baglanma dayaniminin
cekme gerilimi ile yaklagik aymi degerde oldugunu
gostermektedir. Klinik olarak protez kaidesi iizerine
dogrudan ¢ekme gerilimi uygulanmamakla beraber
Metaplast kurnlanmig metal protez kaidesinden kop-
tugunda bir kisum akrilik reginenin metal kaideden
ayrilmadan iizerinde kalacag: tahmin edilebilir. Bu
durumda Metaplast'm kumlanimg krom kobalt meta-
line yeterli baglanma gosterebilecegi sbylenebilir.
Retansiyon ag1 olan grupta Metaplast 111.33 kg.f/em?
ile koheziv kapma gostermistir. Kopma gekli Jacob-
son ve arkadaglari (12) tarafindan bildirilen sonuca uy-
gun olmakla beraber bizim elde ettigimiz deger bu
aragtiricilarin 4-META sicak akrilikle elde ettigi de-
gerden (78.70 kg.f/cm?) yiiksektir. Regine bagl sabit
protezlerde (Maryland) kullanilan bir 4-META ade-
zivin nispeten diigiik gekme gerilimi gosterdigi belir-
tilmekle birlikte (2), caligmamizda retansiyon ag1 olan
grupta, Metaplast, Meliodent'e gore yiiksek baglan-
ma degeri ve koheziv kopma gdstermigtir (Tablo 2).
Dolayisiyla Meliodent'e gore Metaplast'm Klasik re-
tansiyon aglar ile birlikte kullanilmasinin baglanma
bakimindan istiinliik saglayacagi sdylenebilir.

Meliodent en yiiksek baglanma dayanum degeri-
ni elektro "etching” yapilmig grupta gdstermigtir. Bu
bulgumuz sicak akrilik regine kullanilmig olan Zu-
rasky ve Duke'un (23) galismasina paralellik gdster-
mektedir, Meliodent, kumlanmug ve retansiyon agt
olan yiizeylere bu ¢aligmadaki en diigiik baglanma da-
yammim gstermigtir. Genelde klasik soguk akrilik
regineler kumlanmig yiizeylere uygulanmadigindan
bu galigmada kumnlanmig Meliodent grubu, kumlan-
mig Metaplast grubu igin kontrol olmustur. Melio-
dent'in diigiik baglanma degerine ragmen adesiv ve
kohesiv (A/C) kopma sekillerini birlikte gdstermesi,
maleryalin pordz yapisma veya retansiyon aglarinin
keskin kenarlarinda olugan stres konsantrasyonlarina
bagli olarak meydana gelen erken kopmaya bagli ola-
bilir,

Meliodent'in elektro "etching" yapilmig gruptaki
baglanma dayanumni degerinin yiizeyi kumlanmig
grupta saptanan degerden yiiksek bulunmas: biiyiik
bir olasilikla mekanik retansiyon farkindan kaynak-
lanmustir. Elektro "etching” yapilmig metal yilizeyde,
kumlanmig metal yiizeye gore sik araliklarla olugmug
mikro-rétansiyonlar (Resim 6 ve Resim 8) bu goriigii-
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miizii desteklemektedir., Godoy ve arkadaglari (10)
yaptiklar bir ¢aligmada 4-META icermeyen adhesiv
reginenin kumlanmig ve elekiro "etching” yapilmig
yiizeylere ayni degerde baglanma dayanumi gosterdi-
gini saptarnigtir. Ancak klasik akrilik reginelerle me-
tal kaide plaklari arasinda adezyon kuvvetinin olma-
dig1 bilinmektedir. % 0 ile % 5 oraninda 4-META ka-
tilmug akrilik reginelerle bu durum deneysel olarak
gosterilmig ve 4-META ilavesiyle baglanma dayani-
minin artugt belirtilmistir (13). Meliodent'in tersine
Metaplast'in yiizeyi kumnlanmig grupta elektro "etc-
hing" yapilmig gruba gore daha yiiksek deger gdster-
mesi baglanmanin mekanik retansiyon disinda kim-
yasal veya fiziksel (Van der Waals) baglarla giiglen-
digini digiindiirmektedir. Atsuta ve arkadaglar (3) 4-
META adezivin komposit reginelerin yapisindaki
dolgu partikiilleri arasinda sagladigi baglanmanin
kimyasal veya fiziksel olabilecegini ancak bunun tam
aciklanamadifini belirtmektedirler. Kurulanmanin
metal yiizeyini piiriizlendirme diginda artiklardan te-
mizledigi ve 1slanabilirligi arttirarak daha reaktif bir
yiizey sagladigi belirtilmigtir (20). Bu durum ¢aligma-
mizda kumlanmig yiizeylerle 4-META akrilik regine
arasindaki baglanma dayanimini arttirmig olabilir.
Ayrica krom kobalt alagimlarinda krom'un havayla

‘temasinda dahi yiizeyinde kolayca oksit tabakasi

(C10,) olugtugu ve 4-META akrilik reginenin bu ok-
sit tabakasiyla bag yapabildigi belirtilmektedir
{15,20,21). Tanaka ve arkadaglar (20) Cr-Co alagimlari-
nin oksitlenmesinin tutuculugu etkilemedigini bildir-
miglerdir. Ancak ayni aragtiricilar fazla oksitlenme-
nin kaim bir tabaka meydana getirdigini ve bunun 4-
META akrilik reginelerle metal kaide plaklari arasin-
daki baglanmayi zayiflattigin belirtmislerdir. Calig-
mamizda metal dékiimlere oksitleme veya oksit te-
mizleme iglemleri yapilmamusgtir. Oksitlemenin 4-
META akriliklerinin tutuculuguna etkisinin farkl pa-

rametrelerle ve farkh metal alagimlarinda incelenme-

si yararl olacaktir, :

Elde ettigimiz sonuclar konvansiyonel ve 4-ME-
TA akrilik reginelerin metal kaide plaklarina baglan-
masini kuru ortamda invitro olarak degerlendirmeyi
saglamigtir. A1z ortaminda veya bagka bir invitro ¢a-
Ligmada sulu bir ortamin ve 1s1sal degigkenlerin ortaya
cikartacagi sonuglarin degerlendirilmesinin yapilma-
s1 gerekir. Caligmarmizin sonuglan iskelet protezlerin
tamirinde 4-META akrilik reginelerin kumnlanmmg yii-
zeylere uygulanmasini destekleyecek niteliktedir,

TR e e e,



4-Meta Soguk Akrilik Protez Kaide Reginesinin Protez Kaide Metaline Baglanma Dayanumy 15

SONUCLAR

1- Caligmamizda en yiiksek degerler Metap-
last'in kumlanmig ve retansiyon agi olan yii-
zeylere baglanmastyla elde edilmistir. iki yii-
zey arasingda istatistiksel fark saptanmarmugtir,

2- En diigiik degerler Meliodent'in kumlanmus ve
retansiyon a1 olan yiizeylere baglanmasiyla
elde edilmigtir. Iki yiizey arasinda istatistiksel
fark saptanmamugtir,

3- Elektro “etching" yapilnug yiizeylere bagla-
nan Meliodent ve Metaplast recinelerin deger-
leri istatistiksel fark gdstermemigtir.

4- Metaplast'in, kumlanmg ve retansiyon agi
olan yiizeylere baglanma dayanimi degeri Me-
liodent'in degerinden anlamli sekilde yiiksek
bulunmustur.

5- 4-META soguk akrilik recine Metaplast'm, is-
kelet protezlerde kumlanmus yiizeylerle yeter-
li baglanma saglayabilecegi anlagilmigtir,
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