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OZET

Bu aragtirmada yumusak astar maddesi Molloplast-B'nin
akrilik protez kaide materyallerine baglanma dayanimi
gekme deneyi metodu ile incelenmistir. Dency &rnekleri
hazirlanirken Molloplast-B'nin baglandigl Lucitone 199,
Pacton ve Meliodent akrilik regine ylizeyleri polimerize
cdilmemis halde ve ayrica polimerize piirizli yiizeyler ha-
linde hazirlanmistir. Ivocap ve Compressin'in yiizeyleri ise
polimerize edilerck piiriizlendirilmislerdir. Baglanma da-
yanim 6lgiimleri Universal Instron test cihazinda, sabit bir
deformasyon hiziyla gergeklestirilmistir. En az baglanma
dayanimini ise 7.61 kg/cm? ile Meliodent géistermistir. So-
nug olarak Molloplast-'nin genellikle birlikte kullanildig
kinlma dayanimi yiiksek olan akrilikler diginda diger tiir
akriliklerle de yeterli baglanma saglayabilecegi ve bazt po-
limerize edilmis akriliklerin piirizlendirilmesinin baglan-
may! giiclendirdigi anlasiimistir.

Anahtar sbzciikler: Yumusak protez astarlar, protez kai-
de akrillgi, baglanma dayanimi,

BOND STRENGTH OF A RESILIENT LINER TO
DIFFERENT ACRYLIC RESIN DENTURE
BASE MATERIALS

ABSTRACT

I this investigation bond strength of Molloplast-B resili-
ent liner to various acrylic resin denture base materials
was evaluated by using a tensile bond strength procedure.
Lucitone 199, Pacton and Meliodent acrylic resin surfaces
were processed as uncured and smooth versus precured
aintd roughened before bonding with Molloplast-B. Ivocap
and Compresin resins were measured using an Universal
Instron testing machine at a constant deformation rate of
2mmimin. Lucitone showed the lowest mean bond strengtit
value (7.61 kglcm?), Meliodent exhibited the highest mean
bond strength value (12.91 kgfcm?). It was concluded:fom
this study that sufficient bond strength can be achieved
with use of unconventional acrylic resins with resilient [i-
ners and roughening the pre-cured acrylic resin surfaces
increase the bond strengtlh for certain resins,

Key words: Resilient denture liners, acrylic denture base,
bond strength.

GIRIS

Yumusak astar maddeleri ¢igneme kuvvetlerinin
protez kaidesi altinda esit dagilmmin saglayarak stres-
lerin belirli bolgelerde yogunlagmasinm engellemek
amaciyla kullanilmaktadirlar. Ayrica elastik dzellik-
leri sayesinde doku undercutlarimi gegerek protezin
retansiyonunu arttirmaktadirlar ¢7).

Diger taraftan literatiirde son 25 yil igerisinde,
farkl tiirdeki akrilik kaide maddaletinin yumugak as-
tar maddelerine baglanma dayamimlarin incelendigi
bir tek caligmaya rastlanmugtir (6). Fowler bu ¢alisma-
da bir yumusak astar maddesi ile adezyonu saglanan

gesitli polimetil metakrilat protez kaide maddelerinin
birbirinden farkh baglanma dayarmmlar gdsterdigini
saptamugtir,

Yumusgak astar maddelerinin kullamiminda orta-
ya ¢tkan sorunlardan bir tanesi bu materyeller ile akri-
lik protez kaidesi arasinda zayif bir adezyon kuvveti-
nin olmasidir (1,2, 4, 6, 7, 9). Literatiirde farkl titrdeki
yumugak astar maddelerinin akrilik protez kaidesine
baglanma dayanimlarin inceleyen aragtirmalar bu-
lunmaktadir (1,2, 4,7,8, 11, 13). Bu galigmalar farkls tiir-
deki yumusak astar maddelerinin adezyon kuvvetle-
rinin degiskenlik gdsterdigini bildirmektedirler.
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Yumusgak astar maddeleri ile astarlanan protez-
lerde akrilik kaidenin daha ince yapilmasi gerektigin-
den giiniimiizde bu tiir protezlerin astarlanmasinda
gogunlukla kirilma direnci yiiksek (butadiene veya
styrene rubber reinforced) akrilik regineler kullaml-
maktadir. Ancak degisik akrilik regineler kullamilarak
yapilan protezlerin yumugak astar maddelerine tutun-
masi konusunda yeterli bilgi bulunmamaktadir.

Bu caligmadaki amacimiz gegitli akrilik protez
kaide maddelerinin bir yumugak astar maddesine
baglanma dayanimlaninin incelenmesidir.

MATERYEL VE METOD

Arastirmamizda akrilik protez kaide maddeleri
olarak Pacton, Lucitone 199, Meliodent, Ivocap ve
Compresin kullanildi (Tablo I). Pacton ve Lucitone
199, kirilma direnci yilksek akrilik recinelerdir. Meli-
odent konvansiyonel ¢apraz bagh akrilik regine; Ivo-
cap basingl enjeksiyon teknigiyle kullamlan akrilik
regine tiiriidiir. Compresin ise otopolimerizan dékii-
lebilir, sivi bir akrilik reginedir. Kullanilan akrilik
protez kaide maddeleri tiim gruplarda Molloplast-B
yumusak astar maddesi ile baglanmig ve baglanma
dayanunlan bir ¢ekme gerilimi deney metodu ile in-
celenmigtir.

Deney Orneklerinin Hazirlanmasi:

Her bir deney gurubu, 9 adet deney Grneginin bir
muflada hazirlanmasiyla elde edilmistir. Orneklerin
hazirlanmasi i¢in 18 adet piramit sekilli piringten ya-
pilmug kalip hazirlayici parcalar kullanilmig ve bunlar
10x10 mm ve 12x12 mm boyutlarindaki taban kisim-
larindan 60x60x3 mm boyutlarinda bir piring plakaya
simetrik olarak yapistinlmig ve biitiin olarak algiya
alinmigtir. Simetri, freze de yapilimig ayn bir aparey
ile saglanmugtir,

Piring pargalar algidan gikartilarak piramit sekilli
bloklann yerine akrilik regineler preslenmistir (Re-
sim 1) ve (Resim 2), Bu safhada akrilik regineler iki
gruba ayrilmigtir. LGrupta, tiim akrilik regineler poli-
merize edilmis ve piiriizlendiriimigtir. 11. Grupta, Me-
liodent, Lucitone ve Pacton akrilik regineler polime-
rize edilmeden Molloplast-B ile baglanmistir. Poli-
merize edilmemig akriiikler 24 saat presde birakila-
rak, Molloplast preslenmeden &nce akrilik reginenin
sekil degistirmeyecek bir kivama gelmesi saglanmig-
tir. Compresin ve Ivocap akriliklere bu islem uygula-
namadifindan ILGrupta yer almamiglardir. 3 mm ka-
hinhgindaki plaka 24 saatlik pres de bekleme siiresin-

1 Moldaroc, Bayer, Leverkusen, Germany.
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ce mufladaki yerinde birakilmisgtir. Pacton, Lucitone,
ve Meliodent'in adezyon yiizeyleri polimerize
edilmeden diizgiin olarak hazirlanmigtir.IT. Grupda
polimerize edilen Meliodent, Pacton ve Lucitone'un
adhezyon yiizeyleri ise 100 grid'lik su zimparasiyla?
piiriiziendiriimistir. Polimerize edilmig akrilik yii-
zgylere Molioplast-B'nin Primo?® isimli adesivi siiriil-
miigtiir. 3 mm kahnhigindaki plakanin yerine Mollop-
last-B yumusak astar maddesi preslenerek drnekler
bu materyalin firma direktiflerine uygun olarak poli-
merize edilmiglerdir.

Resim [. Piramit gekilli pirin¢ parcalaru mufladan
ctkartimasi

Resim 2. Piramit sekilli bloklarin yerine akrilik reginenin bir
kateter enjekiorii yardimiyla yerlestirilmesi

Mufladan gikartilan ve tesviye edilen orneklere
Universal Instron test cihazinda 2 mm/dak ik bir sabit
deformasyon hizinda ¢ekme gerilimi uygulanmigtir
(Resim 3). Baglanma dayanimlan kg/cm? cinsinden
birim alana gelen stresler hesaplanarak kaydedilmig-

2 Waterproof sificon carbide paper, England.
3 Mollopiast-Regneri and Co. KG, Germany.
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Tablo I: Kullanilan materyaller

Materyal Tird Firma Seri No
-Lucitoné 199 Kirtimaya direngli PMMA DentspE'y int. US.A 072386
-Pacton Kirimaya direngli PMMA Biolux int. Belgium 65304

-Meliodent Konvansiyonei PMMA Bayer Dental Germany ON1247
-Ivacap Enjeksiyan trd PMMA lvoclar AG Germany 366016
-Campresin Ctopolimerizan PMMA Krupp-Germany 6279950
-Molloplast-B ?ﬂimkzgaelf?lssl;rh rﬁélzﬂéﬁéﬁe(gg;ﬁany 870420

PMMA=Polimetil metakrilat akrilik regine078

tir. Ayrica drneklerde maksimum ¢ekme gerilimi so-
nucunda goriilen kopma sekli adesiv veya kohesiv
olarak saptanmgtir. Veriler tek yonlil varyans analizi
ile ve 0.05 yanilma olasihginda Tukey testi ile deger-
lendirilmigtir (10y.

Resim 3. Universal Instron lest cihazinda bir drnege cekme
gerilimi uygulanmast

BULGULAR

Molloplast-B ile farkli akrilik protez kaide mad-
delerinin baglanma dayanimlan ve yiik altinda kop-
ma sekilleri Tablo 1T de gorilmektedir, Varyans ana-
lizi sonuclarina gore birbirinden farkl akrilik regine-
lerin Molloplast-B ile baglanma dayanimlar arasinda
degiskenlik saptanmistir (Tablo II).

Meliodent polimerize edilerek Molloplast-B ile
baglandiginda (I.Grup da) 12.91 kg/cm?, polimerize
edilmeden Molloplast-B ile baglandiginda ise
(IL.Grup da) 10.94 kg/cm? ile en yiiksek baglanma da-
yamumlann gdstermistir. Meliodent kopma sekli ba-
kimindan, [.Grupda kehesiv, II. Grupda ise adeziv ay-
rilma gdstermistir. Polimerize edilmig Lucitone ve
Compresin akrilik regineler Meliodent'den istatistik-
sel olarak farkli bulunmamg ve kopma sekilleri de
benzerlik gdstermigtir (Tablo IT) (Sekil I).

Tablo ill. Molloplast-B ile farkl akrilik protez kaide
materyellerinin baglanma dayammiarimn Tukey
analizi ile degerfendirilmesi

Matervel Potimerize akrilik Paolimerize edilmemis
¥ (kg/om?2) akrilik (kg/lem2)
Pacton 799 —i——————— B.G7
Lucitone 12.76 7.61
Meliodent 12.91 10.95
Compresin ( 11.47
Ivocap | 10.60

Her bir gizginin birlestirdigi ortalamalar istatistiksel olarak farkl
degildir (p<0.05).
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Tablo II: Molloplast-B ile farkl akrilik protez kaide matervellerinin baglanma dayanimlar:
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Materyal Polira(egr ;;en a%krilik Kopma sekli* Pol;n;!eiirii; ?kZ?S;TS)m g Kopma sekli*
Pacton 7.99 (0.90) AC 8.97 (0.87) A
Lucitone 12.76 (0.95) [ 7.61 (0.85) A
Mellodent 12,91 (1.17) C 10.95 (0.88) A
lvocap 10.60 (1.84) A/C
Comgypresin 11.47 (0.30) [#]

* A=Adeziv, C=Kohesiv Deformasyon hizei=2mm/dak.
Parantez igerisindeki degerler standart sapmadr.

Sekil 1. Farkli Akrilik Protez Kaide Maddeleriyle Molloplast - B'nin Baglanma Dayamimlari
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I. Gruptaki polimerize akrilik regineler arasinda
en diisiik baglanma dayamimim 7,99 kg/em? ile Pac-
ton, IL. Gruptaki pelimerize edilmemis akrilik regine-
lerden en diigiik baglanma dayanumin 7.60 kg/em? ile
Lucitone gostermistir. Molloplast-B ile baglanan Me-
liodent, Pacton ve Lucitone akrilik reginelerden sade-
ce Pacton'un [. ve IL. Grup da baglanma dayamimlan
arasinda fark saptanmamistir.

TARTISMA

Yumusak astar maddelerinin protez kenarlannda
akrilik kaideden ayrnlmasi hijyenik olmayan bir or-
tam meydana getirmektedir. Dolayisiyla bu tiir pro-
tezlerde astar maddesi ile akrilik kaide arasinda mak-
simum adhezyonun saglanmas: 6nemlidir. Son yillar-
da yumusak astar maddeleri ile birlikte kinlmaya di-
rengli akrilik protez kaide maddelerinin kullanilmala-
r1 genel bir uygulama halini almigtir. Ancak pratikte
bu uygulamanin disina ¢ikilma olasilifi her zaman
vardir, Bu durumda farkli akrilik recinelerden yapil-
mig protezlerin bir astar maddesi ile yeterli baglanma
saglayip saglayamayacag1 bu aragtirmada aydinlatil-
maya galigilmagtar.

Incelenen akrilik protez kaide maddeleriyle yu-
mugak astar maddest Molloplast-B arasinda farkl:
baglanma dayanimlar saptanmistir. Kinlma direnei
yiiksek olan Pacton ve Lucitone bu tiir protezlerde
siklikla kullamildifindan, Pacton'un I. Grupda Lucito-
ne'nun ise II. Grupta en diigiik baglanma dayanmim
gostermeleri beklenmedik bir sonug olmusgtur, Diger
taraftan bu ¢aligmadaki en yitksek adezyon degerini
polimerize edilmig Meliodent gdstermistir, Melio-
dent ayrica polimerize edilmis Lucitone ve Compre-
sin'den istatistiksel olarak farkli bulunmamistir. An-
cak Ivocap ve Pacton'dan farkhidir. Dolayisiyla yu-
mugak astar maddeleriyle baglanan akrilik re¢inenin
tiirll baglanma kuvvetini etkileyebilmektedir. Bu bul-
gumuz Fowler'in (6) bulgulanyla paralellik goster-
mektedir.

Temelde benzer kimyasal yapiya sahip polimer-
ler, molekiil agirligi, gapraz bag ajaninin tiirii, glass
transition temperature (kati veya camsi hale gegig de-
recesi) gibi faktdrlere bagly olarak farkl fiziksel Gzel-
likler gostermektedirler (10). Bu faktérlerin akrilik re-
¢inelerin baglanma dayanimlarini da etkileyebilecegi
diisiiniilmektedir.

Polimerize edilmemig Meliodent ve Lucitone'un
degerleri arasindaki fark anlamli iken polimerize
edildiklerinde aralanindaki fark énemsiz hale gelmis-
tir. Bu sonug Meliodent'in baglanma yiizeyinin poli-
merize olmamig halde iken Lucitone'a goire daha fazla
molekiiler bag yapabildigini gdstermektedir.

Kutay 0. Bilgin T, Sakar 0.

Pacton'un baglanma dayanimy, polimerizasyon duru-
my ile (Grup I ve Grup II de) degismemigtir. Buna g&-
re Pacton'un piiriizlendirildiginde Meliodent'den ve
Lucitone'dan daha az molekiiler bag aktivitesi gdster-
digi diisiiniilebilir, Istatistiksel analiz sonuglanna go-
re polimerize pliriizlii Meliodent, Lucitone ve Comp-
resin akrilik reginelerle Moiloplast-B'nin baglanma
dayammlan fark gdstermemis ve kopma sekli kohe-
siv olarak saptanmigtir. Dolayisiyla yumusak astar
maddesinin maksimum ¢ekme geriliminin, akrilik-
lerle olan baglanma dayammlarindan diisiik eldugu
anlagilmigtir. Farris ve arkadaslarinin (5) Molloplast-
B ve Lucitone ile elde ettikleri bulgular bizim ¢lde et-
tigimiz sonuglanmizla uygunluk gostermektedir.

Farkl akrilik reginelerle baglanarak hem adesiv
hem kohesiv kopma gdsteren Molloplast'in baglanma
dayanmimlar da esasinda gergek gekme gerilimi ile he-
men hemen ayni kabul edilebilir. Molloplast-B bag-
landig1 polimerize piiriizlii Pacton ve Ivocap akrilik
reginelerle hem adesiv hem kohesiv kopma goster-
mistir, Bu durumda baglanmanin yine de yeterli ola-
cag1 kabul edilebilir.

Bates ve Smith (2) yaklasik 5 kg Lik bir soyma kuv-
vetinin yumusak astar maddelerinin klinik kullanm-
lan igin yeterli oldugunu bildirmistir. Ancak gekme
gerilimi ile degerlendirme yapildiginda klinik kulla-
mm igin yeterli bir adezyoen kuvvetinin daha yiiksek
olmas: beklenmelidir. Literatiirde daha &nce ¢cekme
gerilimi kullanilarak saptanmig yeterli bir adezyon
degerine rastlamlmanustir. Calismamizda elde ettigi-
miz en diigiik ve en yliksek degerler literatiirde Mol-
loplast-B i¢in bildirilen baglanma degerleriyle uy-
gunluk gostermektedir (s, 9, 11).

Lucitone, Pacton ve Meliodent polimerize edil-
memis halde iken (11 Grup) adesiv kopma gostermis-
lerdir. Bu gruptaki baglanma dayanim degerleri Pac-
ton hari¢ akrilik yiizeylerin polimerize piiriizlii oldu-
gu L grup'dan anlamh olarak diigiiktiir. Pacton, IL
grupdaki polimerize edilmemis deperleriyle kargilas-
tirddiginda 1. grup da daha fazla kosehiv kopma ancak
beraberinde daha diigitk baglanma kuvveti gdstermest
Molloplast'in gekme geriliminin stabil elmadigin be-
lirtmektedir. Bu sonug Molloplast'in akrilik regineye
baglanmasinin gilvenilir olmadigin1 belirten
Wright'in (13) bulgulanm desteklemektedir. Ayrnica
Molioplast'in stresleri baglanma yiizeyine her tarafta
esit olarak iletemedigi veya polimerize oldugunda her
zaman homojen bir yap: gostermedigi de diigliniil-
mektedir.

Meliodent yapisal olarak gapraz bagli konvansi-
yonel poli(metil metakrilat) akrilik reginedir. Kirilma
direnci yiiksek akriliklerin (Lucitone ve Pacton) buta-
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diene veya styrene tiiril elastomerlerle ¢apraz bag ya-
parak gii¢lendirilmig (rubber reinforced) olduklari
belirtilmektedir (3). Ivocap polivinil akrilik regine tii-
riindedir, Compresin ise ddkiilebilir otopolimerizan
akrilik recinedir. Dolayisiyla materyaller arasinda
saptanmig farkh baglanma dayamimlarn &ncelikle
farkl kimyasal yapilarda olmalarindan kaynaklana-
bilir.

Fowler (6) inceledigi farkh akrilik re¢inelerden
¢apraz bagl olmayanlarin adezyonlannin ok diigiik
bulundugunu bildirmistir. Caligmamizda kullandig-
miz akrilik protez kaide maddelerinin yapisal 6zellik-
leri konusunda bilgi talebimiz sadece Lucitone'un ve
Ivocap'in tirmalan tarafindan karsilanmistir®, Her iki-
sinde de ¢apraz bag ajan etilen glikol dimetakrilat ol-
makla beraber oranlan biraz farkhidir (Ivocap: %4,
Lucitone: %5-9). Ayrica Lucitone'nun daha fleksible
ve darbeye dayanikh bir yapr gosterebilmesi igin mo-
nomer yapisina bir benzen radikalinin polimere ise
bir butil esterinin ilave edildigi sanilmaktadir. Bu du-
rum Lucitone'nun beklenmedik diisiik baglanma kuv-
veti gbstermesini agiklayabilir. Ayn( durum Lucitone
gibi kirllma direnci yiiksek bir akrilik re¢ine olan Pac-
ton i¢inde diisiiniilmektedir.

Deneysel kopma sekilleri yorumlandiginda; eger
polimerize olmarms Meliodent, Lucitone ve Pacton
akrilik protez kaide maddeleri Molloplast-B ile astar-
lanirsa ¢ekme gerilimi altinda yirtilma gostermeden
protez kenarlarindan ayrnilacaklar séylenebilir. Bu

4 Uretici firmalarla kigisel yazigmalar.,
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akrilikler polimerize ve piiriizlii olduklarinda ise Me-
liodent'in ve Lucitone'nun yirtilma Pacton'un ise yir-
tilma ile beraber baglanma yiizeyinden ayrilma gos-
termesi de beklenebilir. Eger Compresin veya Ivocap
akrilik protez kaide maddeleri Molloplast-B ile astar-
lanur ise gekme gerilimi altinda astar maddesinin pro-
tez kenarlarindan ayrilmadan kendi biinyesinde yirt1-
lacagi tahmin edilebilir.

SONUCLAR

1. Molloplast-B, en yiiksek baglanma dayanimi-
i polimerize edilmig ve piirizlendirilmis Meliodent
akrilik regine ile gdstermisgtir. Lucitone'un ve Comp-
resin’in baglanma dayanimlan Meliodent'den istatis-
tiksel olarak farkli bulunmarmgtir.

2. Kinlmaya direngli akrilik regineler olan Luci-
tone (I. Grupda) ve Pacton (II. Grupda) diger akrilik
reginelerden diigiik baglanma dayanim gostermigler-
dir.

3. Akrilik yiizeylerin piiriizlendirilmesi Pacton
hari¢ Meliodent ve Lucitong'nun baglanma dayanim-
larim arttirmusgtr.

4. Bir yumugak astar maddesi olan Molloplast-
B'nin genellikle birlikte kullanildigi kirilma dayanirm
yiiksek olan akrilikler (Lucitone, Pactone) diginda di-
ger tiir akriliklerle de yeterli baglanma saglayabilece-
gi anlagilmigtir, ‘
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