
İ Ü Diş Hek Fak Der 1994: 28: 201 - 210 

İLERİ D E R E C E D E M A D D E K A Y B I B U L U N A N 
SÜT A Z I L A R I N D A ÇEŞİTLİ A M A L G A M 

T U T U C U L U K YÖNTEMLERİNİN 
ARAŞTIRILMASI 

Oya Aktören* 
Yayın kuruluna teslim tarihi: 11.4.1992 

Yayına kabui tarihî: 15.9.1993 

ÖZET 
Süt azılarının amalgam restorasyonlarında amalgapin, 
TMS Minikin, TMS Minuta pinleri, çevresel amalgam slot 
ve Baldwin tutuculuk yöntemlerinin amalgamm kırılma 
direncine olan etkileri in vitro olarak araştırıldı; bu yöntem
lerin süt azılarında uygulanabilirlikleri değerlendirildi. 

Amalgapin, çevresel amalgam slot, TMS Minikin, TMS 
Minuta pinleri ve Baldwin yöntemlerinin uygulandığı diş
lerde ortalama kırılma kuvvet değerleri sırasıyla 104.08 kg, 
93.92 kg, 86.75 kg, 52.17 kg ve 60.33 kg olarak saptandı. 
Amalgapin - çevresel amalgam slot, çevresel amalgam slot 
- TMS Minikin pinleri, TMS Minuta pinleri - Baldwin yön
temleri arasında anlamlı farklılıklar saptanmadı. Amalga
pin - TMS Minikin, amalgapin - TMS Minuta, amalgapin -
Baldwin, çevresel amalgam slot - TMS Minuta, çevresel 
amalgam slot - Baldwin, TMS Minikin - TMS Minuta, 
TMS Minikin - Baldwin yöntemleri arasındaki farklılıkla
rın ise anlamlı olduğu bulundu. 

Süz azılarında uygulanan tüm bu yöntemlerin çocukların 
çiğneme basınçlarına yeterli düzeyde direnç gösterebile
cekleri ve süt azılarında başarı ile uygulanabileceği belir
lendi. Ancak, en yüksek değerlerin amalgapin yöntemi ile 
elde edilmesi ve amalgapin tutuculuk yönteminin pin sis
temlerine göre daha ekonomik ve kolay, çevresel slot yön
temine göre İse daha konservatif olması nedenleri ile amal
gapin yönteminin en başarılı yöntem olduğu sonucuna va
rıldı. 

Anahtar sözcükler: Pin, amalgapin, slot 

GİRİŞ 
İleri derecede madde kaybı görülen süt azı dişle

rinin tedavi ve restore edilerek korunmaları büyük 
önem taşımaktadır. Günümüzde, süt azılarının resto-

INVESTIGA TION OF VARIOUS RETENTION 
TECHNIQUES FOR EXTENSIVE AMALGAM 
RESTORA TIONS IN PRIMAR Y MOLARS 

ABSTRACT 

The effect of amalgapin, TMS Minikin, TMS Minuta pins, 
circumferential amalgam slot and Baldwin retention met
hods on fracture resistance of amalgam restorations have 
been investigated; and the applicability of those methods 
on primary molars have been evaluated. 

The mean fracture values obtained for amalgapin, circum
ferential amalgam slot, Minikin, Minuta and Baldwin gro
ups were, respectively, 104.08 kg, 93.92 kg, 86.75 kg, 
52.17 kg and 60.33 kg. No significant differences were fo
und between amalgapin - circumferential amalgam slot, 
circumferential amalgam slot - Minikin, Minuta - Baldwin 
methods. Significant differences were obtained between 
amalgapin - Minikin, amalgapin - Minuta, amalgapin -
Baldwin, circumferential amalgam slot - Minuta, circum
ferential amalgam slot - Baldwin, Minikin - Minuta, Mini
kin - Baldwin methods. 

It is determined that all those methods applied to primary 
molars can resist the chewing stresses of children and they 
all can be used successfully in primary molars. However, 
since the highest fracture values have been obtained by 
amalgapin method, and since the amalgapin retention 
method is more economic, practical than the pin systems, 
and more conservative than the circumferential amalgam 
slot, it has been concluded that the amalgapin method is 
the most successful retention method. 

Key words: pin, amalgapin, slot. 

rasyonlarmda çeşitli yeni restoratİv maddelerin başa
rı ile kullanılabileceği ileri sürülmekte ise de amal
gam halen vazgeçilemeyen bir restorasyon maddesi 
oima özelliğini korumaktadır. 

* Doç. Dr. İ.Ü. DisHek. Fak. Pedodonti A nabilim Dalı 
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Amalgam restorasyonlarında mekanik tutuculu
ğun sağlanması esastır. Kuron kısmı aşırı harap ol
muş dişlerin amalgam ile restorasyonlarında çeşitli 
tutuculuk yöntemlerin uygulanması gerekmektedir. 
Sürekli dişlerin amalgam restorasyonlarında meka
nik tutuculuğun ve direncin sağlanması için uzun yıl
lar çeşitli pin sistemlerinden yararlanılmıştır (10,16,24. 
33,37,38,48,49). Ancak pinlerin bazı dezavantajlarının 
görülmesi nedenleri ile son yıllarda yeni tutuculuk 
yöntemleri geliştirilmiştir. İleri derecede madde kay
bı görülen dişlerde uygulanabilecek bu yöntemler 
amalgapin, amalgam slot ve koronal-radikuler amal
gam restorasyon yöntemleri olarak adlandırılmakta
dır (1, 2,11, 36, 39, 40, 45, 46). 

Bu çalışma, ileri derecede madde kaybı görülen 
ve endodonük tedavi görmüş süt azı dişlerinin amal
gam restorasyonlarında pin, amalgapin, amalgam 
slot, Baldwin yöntemlerinin amalgamın kırılma di
rençlerine olan etkilerinin karşılaştırılması ve süt azı
larında uygulanabilirliklerinin değerlendirilmesi 
amacı ile yapılmıştır. 

GEREÇ V E YÖNTEM 

In vitro olarak yapılan deneylerde toplam 60 süt 
azı dişi kullanıldı. Dişler çekildikten sonra ve deney
ler süresince distile su içinde, oda sıcaklığında bekle
tildi. Yumuşak dokuları temizlenen dişler mine-se-
ment sınırının 2 mm apikal bölgesine kadar 2.5 cm ça
pında 3.4 cm yüksekliğindeki metal silİndirik kalıpla
ra konulan soğuk akrİHk reçine' içine gömüldüler 
(Resim 1). Dişlerin pulpa odaları boşaltıldı, temizlen
di ve polİkarboksilat simanı2 ile dolduruldu. Dişlerin 
okluzal yüzeyleri mine-sement sınırının 2 mm yuka-

Resîm 1. Akrilik reçine içine gömülen diş 

nsma kadar elmas silİndirik frez ile su soğutması al
tında düz yüzey elde edilecek şekilde azaltıldı (Resim 
2). Kesit yüzeylerinin meziodistal ve vestibülo-lingu-
al çapları kompas aracılığı ile ölçüldü (Tablo 1-5). 
Dişler gelişigüzel seçim yapılarak her biri 12 dişten 
oluşan 5 gruba ayrıldı, numaralandırıldı ve yöntemle
re göre hazırlandı. 

Resim 2. Dişin mine-sement sınırının 2 mm yukarısından 
kesilmesi 

1- AMALGAPİN YÖNTEMİ 

Süt azılarının köşelerinde mine-dentin sınırının 
0.5 mm içerisinde ucu yuvarlak silİndirik frez3 ile 1.5 
mm derinliğinde, 1 mm genişliğinde dişin dış yüzeyi
ne paralel kanallar hazırlandı. Frezİn dentin içine gi
receği 1.5 mm'lik bölümün sonu akriiik ile stoplandı 
(Resim 3). 

Resim 3. Dişte hazırlanan amalgapinler 

SjflK* 

1 Meliodent, Bayer Dental, İngiltere. 
2 Lumicon, Bayer Dental, Leverkusen, Almanya. 3 Meisinger, FG-21RX1010, Almanya. 
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2- ÇEVRESEL A M A L G A M SLOT YÖNTEMİ Resim 7. Dişe uygulanan Minikİn pinleri 

Süt azılarının tüm çevreleri boyunca mine-dentin 
sınırının 0.5 mm içerisinde tersine konik frez4 ile fre-
zin kendi derinliği ve genişliğinde (1.3 mm derinli
ğinde, 0.95 mm genişliğinde) oluklar hazırlandı (Re
sim 4). 

n •• !\ ft 
Resim 4. Dişte hazırlanan çevresel slot _ - •:• 

3- MİNİKİN PİN YÖNTEMİ 

Süt azılarının köşelerinde, mine-dentin sınırı ile 
pulpa odası arası mesafenin orta noktasına dişin dış 
yüzeyine paralel olacak şekilde 4 adet Minikin 5 pİni-
nin uygulanması ile gerçekleştirildi (Resim 5, 7). Pin 
kanallarının hazırlanmasında standart angldruva kul
lanıldı ve pinler el ile yerleştirildi. 

Resim 5. TMS Link Series - Minikin pinleri 

Minikin standart uzunlukta bir pindir. Mİnikin 
pininin frezi 0.425 mm genişliğinde ve 1.5 mm uzun
luğundadır. Minikin pininin restorasyon içinde kalan 
ortalama uzunluğu 1.3 nım'dir. Pinİn ucunda yuvar
lak ve düz bir bölüm bulunmaktadır. 

4- MİNUTA PİN YÖNTEMİ 

Süt azı dişlerinin köşelerinde, mine-dentin sınırı 
ile pulpa odası mesafenin orta noktasına, dişin dış yü
zeyine paralel olarak 4 adet Minuta6 pin uygulandı 
(Resim 6, 8). Pin kanallarının hazırlanmasında stan
dart angldruva kullanıldı ve pinler el İle yerleştirildi. 

Minuta standart uzunlukta bir pindir. Minuta pi
ninin frezi 0.350 mm ve 1.3 mm uzunluğundadır. Mi 
nuta pininin restorasyon içinde kalan ortalama uzun
luğu 1.0 mm'dir. Pinİn ucunda düz yuvarlak bir bölüm 
vardır. 

Resim 6. TMS Link Series-Min uta pinleri 

4 Dica, 524012, Almanya. 
5 TMS Link Series-Minikin, Whaledent, New York 6 TMS Link Series-Minuta, Whaledent, New York. 
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Resim 8. Dişe uygulanan Minuta pinler 

5- BALDWIN YÖNTEMİ 

Dişlerin yüzeylerinde bir hazırlık yapılmadı. 
Amalgam restorasyonların gerçekleştirilmesi sırasın
da eşit toz likit oranlarında karıştırılan ve hamur kıva
mında hazırlanan bakır simanı7 diş yüzeyine konul
duktan hemen sonra üzerine amalgam kondanse edil
di. 

Dişler yöntemlere göre hazırlandıktan sonra diş
lerin çevrelerine tam uyum sağlayacak şekilde mat-
riksler yerleştirildi. Dişler hava ile kurutulduktan 
sonra, amalgamatörde8 hazırlanan amalgam9 (%71 
Ag, %25.7 Sn, %3.3 Cu) dişlere uygulandı. Kondan-
sasyonun tamamlanmasından 30 dakika sonra mat-
riksler çıkarıldı ve 24 saat sonra amalgam yüzeyleri 
düzeltildi. Amalgamın okluzal yüzeyleri silİndirik el
mas frez iie kavite-amalgam yüzey sınırından 3 mm 
yukarısına kadar aşındırıldı. Okluzal yüzeyin orta 
noktasında kuvvetin uygulanabileceği 2.5 mm geniş
liğinde bir çukurcuk hazırlandı. 

Kuvvet deneyleri İ.T.Ü. Yapı Malzemeleri Labo-
ratuvannda bulunan İnstron 1195 ıu deney aletinde 
gerçekleştirildi. 2.5 mm genişliğinde hazırlanan yu
varlak dişin orta bölgesinde hazırlanan çukurcuğa 
yerleştirildi. Kuvvet dişe dik olarak 0.5 mm/dakika 
hız ile uygulandı. Kırık gerek kırılma anmda çıkan ses 
ile, gerek deney aletinin göstergesinden daha fazla 
yük okunmaması ile saptandı. 

Deneyler sonucunda elde edilen bulgular t ve x2 
testleri kullanılarak değerlendirildi. 

7 Harvard Kupfer Zement, Rİchter-H off maun Harvard 
Dental, Berlin, Almanya. 

8 Dentomat 3, Degussa, Frankfurt, Almanya. 
9 Degussa Standaltoy F, Degussa AG, Frankfurt, Al

manya. 
10 instron, instron Cop., Canton, Mass., Amerika Birleşik 

Devletleri. 

Resim 9. Örneklerde görülen kırık hatları 

Resim 10. Çevresel amalgam slot yöntemi uygulanmış 
örneklerde dişte kırılmalar 

B U L G U L A R 

İleri derecede madde kaybı görülen ve endodon-
tik tedavi görmüş süt azı dişlerinin amalgam restoras
yonlarında amalgapin, çevresel amalgam slot, Mini-
kin-Minuta pinleri ve Baldwin yöntemlerinin uygula
nabilirliklerinin ve bu yöntemlerin amalgamın kırıl
ma dirençlerine olan etkilerinin araştırıldığı bu çalış
mada, deneyler sonucunda elde edilen bulgular Tablo 
1-5'de görülmektedir. 

Amalgapin, çevresel amalgam slot, Minikin, Mi 
nuta ve Baldwin yöntemleri uygulanan amalgam res
torasyonların ortalama kırılma değerleri sırasıyla 
104.08 kg, 93.92 kg, 86.75 kg, 52.17 kg ve 60.33 kg 
olarak saptandı (Tablo 6-7). 

Amalgapin, çevresel amalgam slot, Minikin, Mi 
nuta ve Baldwin yöntemlerinde elde edilen ortalama 
kırılma kg kuvvet değerleri istatistiksel olarak birbir
leri ile karşılaştırıldı ve şu bulgular elde edildi (Tablo 
8). 
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Tablo 1. Amalgapin yöntemi uygulanan dişlerde saptanan 
kg-kmlma değerleri ve kırılma yüzeyi cinsleri 

Diş No V-L M-D 
kg-kırılma 

değeri 
kırılma yüzeyi 

cinsi 
1 10 8.9 99 Amalgam kırı idi 

2 8 8.8 125 Amalgam kırıldı 

3 9 9.9 107 Amalgam kırıldı 

4 11.1 8.9 87 Amalgam kırıldı 

5 11.2 8.2 122 Amalgam kırıldı 

6 9.9 9.4 115 Diş kırıldı 

. 7 10 9.2 71 Amalgam kırıldı 
—i  

8 9.1 10.3 88 Amalgam kırıldı 

9 7.9 8.8 105 Amalgam kırıldı 

10 10.1 8.9 117 Amalgam kırıldı 

11 9.0 6.6 92 Amalgam kırıldı 

12 9.1 7.5 121 Amalgam kırıldı 

m=9.53mm m=8.78 m=104.Û8 
SD=1.04 SD=0.99 SD=16.94 

Tablo 2. Çevresel amalgam slot yöntemi uygulanan dişlerde 
saptanan kg-kırılma değerleri ve kırılma yüzeyi cinsleri 

DİŞ No V-L M-D 
kg-kırılma 

değeri 
kırılma yüzeyi 

cinsi 

13 7.2 9.0 89 Diş kırıldı 

14 8,9 9.1 120 Amaigam kırıldı 

15 10.0 6.9 78 Amalgam kırıldı 

16 7.0 8.3 118 Diş kırıldı 

17 8.2 8.1 77 Amalgam kırıldı 

18 11.0 9,0 69 Amalgam kırıldı 

19 7.8 7.9 115 Amalgam kırıldı 

20 9.1 7.0 109 Diş kırıldı 

21 10.1 6.7 99 Amalgam kırıldı 

22 8.9 9.4 76 Amalgam kırıldı 

23 9.8 6.8 69 Amalgam kırıldı 

24 9.5 7.5 108 Amalgam kırıidı 

m=8.95 mm m=7.98 m=93.92 
SD=1,21 SD=0.99 SD=18.89 

Tablo 3. Minikin pin yöntemi uygulanan dişlerde saptanan 
kg-kırılma değerleri ve kırılma yüzeyi cinsleri 

Diş No V-L M-D 
kg-kırılma 

değeri 
kırılma yüzeyi 

cinsi 
25 10.0 6.0 79 Amalgam kırıldı 

26 9.5 7.1 98 Amaigam kırıldı 

27 9.5 9.0 105 Amalgam kırıldı 

28 8.5 7,2 67 Amalgam kırıldı 

29 9.0 10.0 84 Amalgam kırıldı 

30 7,7 8.1 63 Amalgam kırıldı 

31 11,1 8.4 64 Amalgam kırıldı 

32 10.0 8.5 | 0 2 Diş kırıldı 

33 8,8 9.2 90 Amalgam kırıldı 

34 10.0 6.9 104 Amaigam kırıldı 

35 7.9 8.3 96 Amaigam kırıldı 

36 9.2 7.3 89 Amalgam kırıldı 

m=9.26mm . m=8 m=86.75 
SD=0.97 SD=1.13 SD=15.46 

Tablo 4. Minuta pin yöntemi uygulanan dişlerde saptanan 
kg-ktrdrna değerleri ve kırılma yüzeyi cinsleri 

Diş No V-L M-D 
kg-kırılma 

değeri 
kırılma yüzeyi 

cinsi 

37 7.9 8.1 66 Amalgam kırıldı 

38 9.5 7.5 55 Amalgam kırıldı 

39 9.2 7.1 71 Amalgam kırıldı 

40 7.2 8.2 47 Amalgam kırıldı 

41 9.9 6.5 54 Amalgam kırıldı 

42 7.9 9.0 52 Amalgam kırıldı 

43 10.1 7.9 42 Amalgam kırıldı 

44 9.6 7.2 36 Amalgam kırıldı 

45 9.5 6.9 63 Amalgam kırıldı 

46 8.3 8.7 38 Amalgam kırıldı 

47 9.3 6.9 26 Amalgam kırıldı 

48 9.3 9.2 76 Amalgam kırıldı 

m=8.9B mm m=7.77 m=52.17 
SD-0 .92 SD=0.89 SD=15.13 
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Tablo 5. Baldwin yöntemi uygulanan dişlerde saptanan kg-
ktrdma değerleri ve kırdma yüzeyi cinsleri 

Diş No V-L M-D kg-kırılma 
değeri 

kırılma yüzeyi 
cinsi 

49 8.9 6.5 67 Amaigam kırıidı 

50 9.1 7.0 50 Amaigam kırıidı 

51 8.5 6.9 36 Amaigam kırıidı 

52 9.8 10.0 48 Amalgam kırıldı 

53 10.1 7.0 76 Amalgam kırıldı 

54 7.9 8.9 52 Amalgam kırıldı 

55 9.8 6.8 89 Amalgam kırıldı 

56 9.1 7.5 64 Amalgam kırıldı 

57 8.2 6.8 58 Diş kırıldı 

58 7.8 8.2 82 Amalgam kırıldı 

59 9.2 7.3 56 Amalgam kırıldı 

60 8.6 6.3 46 Amalgam kırıldı 

m =8.92 mm 
SD=0.75 

m=7.43 
SD=1.08 

m=60.33 
SD=15.79 

Tablo 8. Grupların birbirleri ile karşılaştırılmaları ile elde 
edilen tvep değerleri 

Gruplar m (kg) t P 

Amalgapin 
Çevresel amalgam slot 

104.08 
93.92 1.39 p>0.05 

Amalgapin 
Minikin 

104.08 
86.75 2.62 0.01<p<0.02 

Amalgapin 
Minuta 

104.08 
52.17 7.91 p<0.001 

Amalgapin 
Baldwin 

104.08 
60.33 

6.54 p<0.001 

Çevresel amalgam slot 
Minikin 

93.92 
86.75 1.02 p>0.05 

Çevresel amalgam slot 
Minuta 

93.92 
52.17 6.99 p<0.001 

Çevresel amalgam slot 
Baldwin 

93.92 
60.33 

4.72 p<0.001 

Minikin 
Minuta 

86.75 
52.17 5.53 p<0.001 

Minikin 
Baldwin 

86.75 
60.33 4.14 p<0.001 

Minuta 
Baldwin 

52.17 
60.33 

1.29 p>0.05 

Tablo 9.Gruplarda elde edilen kırılma yüzey cinsleri dağılımı 

Tablo 6. Amalgapin, çevresel amalgam slot, Minikin, Minuta 
ve Baldwin yöntemleri uygulanan dişlerde elde edilen 
ortalama kırılma kuvvet ve standart sapma değerleri 

Gruplar m (kg) SD 

Amalgapin 104.08 16.94 

Çevresel amalgam slot 93.92 18.89 

Minikin 86.75 15.46 

Minuta 52.17 15.13 

Baldwin 60.33 15.79 

Diş Amalgam 

Gruplar Sayı % Sayı % T O P L A M 

Amalgapin 1.0 8.33 11 91.7 12 

Çevresel Amalgam slot 3.0 25.00 9 75.0 12 

Minikin 1.0 8.33 11 91.7 12 

Minuta - - 12 100.0 12 

Baldwin 1,0 8.33 11 91.7 12 

Toplam 6 54 60 

Tablo 7. Gruplarda saptanan ortalama kırılma kg-kuvvet değerleri 

104,08 

93.92 
86.75 

60.33 
52.17 

Amalgapin Çevresel 
amalgam slot 

Minikin Baldwin Minuta 
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Amalgapin-çevresel amalgam slot, çevresel 
amalgam slot-Minikin, Minuta-Baldwin yöntemleri 
arasında anlamlı farklılıklar saptanmadı. Amalgapin 
ve Minikin grupları arasında anlamlı (0.01<p<0.02); 
amalgapin-Minuta, amalgapin-Baldwin, çevresel 
amaigam slot-Minuta, çevresel amalgam slot-Bald
win, Minikin-Minuta, Minikin-Baldwin yöntemleri 
arasında ise çok ileri derecede anlamlı farklılıklar bu
lundu. 

Amalgapin, çevresel amalgam slot, Minikin, Mi 
nuta ve Baldwin yöntemleri uygulanan dişlerde elde 
edilen kırılma yüzey cinsleri dağılımı incelendiğinde, 
dişlerde kırılmaların az, amalgamda ise fazla olduğu 
gözlendi (Tablo 9) (Resim 9,10). Elde edilen bulgu
ların istatistiksel değerlendirilmelerinde ise tutucu
luk yöntemlerinin kırılma cinsinde anlamlı fark oluş
turmadığı (x2=4.432, p>0.05) belirlendi. 

TARTIŞMA 

ileri derecede madde kaybı bulunan sürekli azı 
dişlerin amalgam restorasyonlarında mekanik tutu
culuğu ve direnci arttırmak amacı ile çeşitli yöntem
ler uygulanmaktadır (2,3,6,21,22,28,30). Değişik şekil, 
genişlik, uzunluk ve sayılarda dişlere uygulanabilen 
pin sistemleri ile pinlere karşı önerilen amalgapin, 
amalgam slot ve koronal-radikuler amalgam yöntem
lerinin başarıyı arttırdığı vurgulanmaktadır (i, 9,11,29, 

39,4 i , 42). Bu çalışmada, sürekli azıların amalgam res
torasyonları İçin önerilen bu yöntemlerin süt azıların
da uygulanabilirlikleri İ.Ü. Diş Hekimliği Fakültesi 
Pedodonti Kliniğinde tutuculuğun yetersiz olduğu süt 
azı dişlerinin amalgam restorasyonlarında uzun yıl
lardır kullanılmakta olan Baldwin yöntemi ile birlikte 
değerlendirildi ve bu yöntemlerin amalgamın kırılma 
dirençlerine olan etkileri araştırıldı. 

Kuron kısmı aşırı harap olmuş süt azılarında sık
lıkla bir endödontik tedavinin uygulanması kaçınıl
mazdır (32,47). Süt azı dişlerinde ise en çok uygulanan 
endödontik tedavi şekli amputasyondur. Bu nedenle 
in vitro olarak gerçekleştirilen deneyler amputasyon 
tedavisi uygulanmış süt azılarında yapıldı ve kanal te
davisi görmüş dişlerde uygulanabilen koronal-radİ-
kuler amalgam tutuculuk yöntemi araştırma kapsamı
na alınmadı. Süt azıların çaplarının değşikenlik gös
termesi nedeni ile dişler gelişigüzel seçim yapılarak 
gruplara dağıtıldı (5,11,15,41,44) (Tablo 1-5). 

Sürekli azıların pinli amalgam restorasyonları ile 
ilgili araştırmalarda çoğunlukla TMS Regular ve Mi 
nim pinleri kullanılmıştır (5,7,12,43). Ancak,mine-den-
tin tabakalarının ince, pulpa odalarının geniş ve bo
yutlarının sürekli dişlerden 1/3 oranında daha küçük 

olduğu süt dişlerinde Regular ve Minim pinlerinden 
daha küçük çap ve uzunluktaki pinlerin uygulanması 
gerekmektedir. Bu nedenle, bu çalışmada 0.017 in ge
nişliğindeki kanala uygulanan 0.020 in genişliğindeki 
Mİnİkin ve 0.0135 in genişliğindeki kanala uygula
nan 0.015 in genişliğindeki Minuta pinleri kullanıldı. 

Pin uygulanan dişlerde gerilimin meydana gel
mesi, çatlama ya da kırılmaların oluşması, pulpa ve 
periodontal perforasyon tehlikesinin bulunması, ay
rıca pinlerin restorasyon maddesinin fiziksel yapısını 
zayıflattığının ileri sürülmesi amalgam restorasyon
larında yeni tutuculuk yöntemlerinin geliştirilmesine 
neden olmuştur (15,23,36,37,46,48). Pin yöntemlerine 
göre daha az alet kullanılarak daha kısa sürede uygu
lanabilen amalgapin ve amalgam slot olarak adlandı
rılan bu yeni yöntemlerin İse dişlerde gerilim oluştur
madığı belirtilmiştir (1,11,39,40,45,46). Ucu yuvarlak si
lİndirik çelik frez ile hazırlanan amalgapinlerin ya da 
tersine konik frez ile hazırlanan amalgam slotların 
amalgam restorasyonunda yeterli düzeyde mekanik 
tutuculuk ve direnç meydana getirdiği belirtilmiştir (i, 
9,11,15,17,36,40,41,44,45,46). Bu çalışmada, süt dişlerinin 
boyutlarının ve mine-dentin smırı ile pulpa odası ara
sı mesafenin sürekli dişlere göre az olduğu dikkate 
alınarak frezler seçilmiş ve 1 mm genişliğnde amal-
gapinler, 0.95 mm genişliğinde çevresel slotlar hazır
lanmıştır. Baldwin yöntemi uygulanacak dişlerde ise 
bir hazırlık yapılmamıştır. Yöntemlere göre hazırla
nan dişlerin amalgam restorasyonlarında ise amalga-
matörde standart bir programda hazırlanan aynı cins 
amalgam kullanılmıştır. 

Dişlerin restorasyonlarına ilişkin in vitro deney
lerde, örneklere germe ya da dik, eğik yönde baskı 
kuvveti uygulanmaktadır (i, ıı,-i6,35,4i, 44). Ancak in 
vivo olarak birincil derecede önemli olan kuvvetler 
dişlere dik ya da 45° açı ile uygulanan kuvvetlerdir (8). 
Ayrıca, çocuklarda ağız kapama sırasındaki yan hare
ketlerin ağız açma sırasındaki yan hareketlerden az 
olduğu ve bu özelliğin karışık dişlenme döneminde 
giderek ters boyutta değiştiği ileri sürülmüştür (20). 
Süt dişlerinde uygulanacak restorasyonlarda, bu ne
denle dişlere dik olarak gelen kuvvetler önem taşı
maktadır. Bu çalışmada da süt azı amalgam restoras
yonların okluzal yüzeylerinin orta bölgelerine dik 
olarak gelen kuvvetler uygulanmıştır. 

Bu çalışmada, kullanılan Minİkinin amalgam 
içindeki ortalama uzunluğunun 1.3 mm, Minuta pİnİ-
nin amaigam içindeki ortalama uzunluğunun ise 1 
mm olduğu belirtilmiştir (43). Minikinin dentin için
deki ortalama uzunluğunun 1.5 mm, Minuta pininin 
dentin içindeki ortalama uzunluğunun 1.3 mm olduğu 
ileri sürülmüştür. Ayrıca, Minikin ve Minuta pinlerini 
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dentinden uzaklaştıracak kuvvetlerin Minim pinine 
uygulanan kuvvetlerin yaklaşık 1/2 ve 1/3'ü olduğu 
bildirilmiştir (13). 

Sürekli azı dişlerindeki pinli amalgam restoras
yonların kırılma dirençlerini araştıran çalışmalarda 
ortalama kırılma kg değerlerinin 8 Regular pin ile 
271.4 kg, 8 Minim pin ile 252 kg, 6 Regular pin ile 
225.3 kg, 6 minim pin ile 183 kg, 4 Regular pin ile 198 
kg, 4 Minim pin ile 141 kg olarak saptandığı görül
mektedir (5,ıı,4i). Araştırıcıların sürekli azılarda Re
gular ve Minim pinleri ile saptadıkları değerler ile bu 
çalışmada Minikin ve Minuta pinleri ile elde edilen 
bulgular birlikte değerlendirildiğinde, pin çapının 
azalması ile kırılma kg değerlerinin de azaldığı göz
lenmektedir. Ayrıca, amalgam içinde kalan pin uzun
luğunun azalması da amalgamın direncini düşüren di
ğer bir faktör olarak ele alınmalıdır. Süt dişlerinde 
Minikin ve Minuta pinleri ile elde edilen değerlerin bu 
nedenle pinlerin çap ve uzunlukları ile orantılı değer
ler olduğu ileri sürülebilir. 

Bu araştırmada, Minuta grubunda dişten kaynak
lanan kırılmalara hiç rastlanılmamıştır. Minikin gru
bunda ise bir dişin kırıldığı gözlenmiştir. Restoras
yonlarla ilgili araştırmalarda dişten kaynaklanan kı
rılmaların kİlinik açıdan önemi büyüktür. Çünkü diş
te bir kırılma olduğunda, restorasyonun yenilenme 
olasılığı bulunmamakta ve diş çekilmektedir (4i). Pin
lerin meydana getirdiği gerilimler sonucunda dişte 
çatlamaların ve kırılmaların oluşması ileri sürülen pin 
dezavantajlarından biridir. Ancak, Durkowski ve ark. 
Minuta pinlerinin uygulandığı dişlerde çatlamaların 
ve kırılmaların gözlenmediğini belirtmişlerdir (14). 
Khera ve ark. ise Minikin pinleri uygulanan dişlerde 
Çatlama ve kırılmaların sadece 2 mm ara ile yerleşti
rildiğinde %20 oranında gözlendiğini, pinler arası 
mesafenin 2 mm'den fazla olması halinde ise çatlama
ların oluşmadığını ileri sürmüşlerdir (3i). Bu çalışma
da, dişte kırılmanın Minikin grubunda 1 dişte, Minuta 
grubunda ise hiç saptanmaması Durkowski ve ark., 
Khera ve ark.'ın bulgularını destekleyici özelliktedir. 

Pİn sistemlerine alternativ olarak önerilen yön
temlerden biri olan amalgapin yönteminde dişlerde, 
püı uygulanması ile oluşan gerilimlerin ve çatlamala
rın gözlenmediği, uygulama yönteminin de kolay ve 
ekonomik olduğu bildirilmektedir (45,46). Araştırıcı
lar, 4 amalgapinin uygulandığı süreklidişlerin amal
gam restorasyonlarında 106 kg-215.3 kg arasında de
ğişen amalgam kırılma değerleri saptamışlardır (il, 4i, 
44). Süt dişlerinde uygulanan amalgapin yöntemi ile 
sürekli dişlerde elde edildiği bildirilen değerlere ya
kın oranlar elde edilmiştir. Ayrıca, kırılmanın sıklıkla 
dişte değil de amalgamda oluşması, dişin klinik açı

dan tekrar restore edilebilme olasılığnın bulunduğunu 
göstermektedir. 

Pinli amalgam restorasyonlarına alternatif olarak 
önerilen diğer bir yönem de amalgam slot yöntemidir. 
Plasman ve ark. çevresel slot yönteminin uygulandığı 
sürekli dişlerin amalgam restorasyonlarında amalga
mın ortalama kırılma değerlerini 146 kg ve 162 kg 
olarak saptamışlardır (4i). Süt dişlerinde gerçekleştiri
len bu çalışmada ise çevresel slot yönteminin uygu
landığı amalgamlann ortalama kırılma değeri 93.92 
kg olarak bulunmuştur. Dik olarak uygulanan kuvvet 
sonucunda üç dişin tekrar restore edilemeyecek şekil
de kırıldığı görülmüştür (Şekil 10). Dişte kırılma sık
lığının en çok çevresel slot yönteminde saptanması 
dişin çevresi boyunca kaldırılan sağlıklı diş dokusu 
miktarının, pin ve amalgapin yöntemlerinde kaldırı
lan sağlıklı diş dokusu miktarından daha fazla olması
na bağlanabilir. 

Çocukların aşırı harap süt azılarının amalgam 
restorasyonlarında uygulanması önerilen Baldwin 
yönteminde ise, amalgamın tutuculuğu için dişte her
hangi bir hazırlık yapılmamaktadır (25). Bu çalışmada, 
Baldwin yöntemi ile elde edilen kırılma değerlerinin 
amalgapin, çevresel amalgam slot ve Mİnikin grupla
rında elde edilen değerlerden anlamlı olarak daha az 
oldukları belirlendi. Ancak Mİnuta pinlerinin uygu
landığı grupta saptanan değerlerle Baldwin yöntemi 
uygulanan dişlerde saptanan değerler arasındaki far
kın anlamlı olmadığı gözlendi. Bu nedenle, Baldwin 
yönteminin daha ekonomik, kolay ve kısa süreli ol
ması nedenleri ile Minuta yöntemine göre daha avan
tajlı olduğu ileri sürülebilir. Ancak, ileri derecede 
madde kaybı görülen süt azılarının amalgam restoras
yonlarında Baldwin yöntemi yerine amalgapin, çev
resel slot ve Minikİn yöntemlerinin uygulanması ile 
başarının artırılabileceği anlaşılmaktadır. 

Araştırıcılar, erişkinlerin doğal dişlerinde ısırma 
kuvvetlerinin değerlendirildiği çeşitli çalışmalarda 
değişik sonuçlar elde etmişlerdir (is, 19,26). Gibbs ve 
ark. küçük ve büyük azılarda ortalama ısırma kuvve
tinin 74 kg olduğunu belirtmişlerdir (18). Howell ve 
Manly ısırma kuvvetlerinin küçük azılarda 21.79¬
46.76 kg, Brumfield ise 43.13-52.21 kg olarak belirt
mişlerdir (4, 27). Bu çalışmada saptanan ortalama 
amalgam değerleri incelendiğinde tüm yöntemler ile 
süt azılarında gerçekleştirilecek amalgam restoras
yonların çocukların çiğneme basınçlarına yeterli dü
zeyde direnç gösterebilecekleri anlaşılmaktadır. 

Bu araştırma sonucunda, ileri derecede madde 
kaybı bulunan ve endödontik tedavi görmüş süt azıla
rında Minikin, Mİnuta pin sistemleri, amalgapin, çev-
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resel amalgam slot ve Baldwin yöntemlerinin tümü
nün başarı ile uygulanabileceği belirlenmiştir. An
cak, en yüksek ortalama amaigam kırılma değerinin 
amalgapin yöntemi ile elde edilmesi ve amalgapin 
yönteminin çevresel slot yöntemine göre daha kon-
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servatif, Minikin-Minuta pin yöntemlerine göre daha 
ekonomik, kolay olması ve kısa sürede gerçekleştiri
lebilmesi, süt azılarında amalgapin adlı bu yeni tutu
culuk yönteminin uygulanmasının daha başarılı ola
cağını göstermektedir. 
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