ENFLASYON KOSULLARI ALTINDA KLASIK E.S.M.
FORMULUNUN YENIDEN DEGERLENDIRILMESi

~ Bu makalede, bilinen FKlasik
ekonomik siparis miktar: (E.S.B.)

Jormiiliiniin ilgill maliyetlerinin sa- -

bit oldugu varsayim? yerine, belirli
(st} bir fiyat artisni ile yani bilinen
enflasyon hwana gire degisligi goe-
dniinde tutularak bu formiil wyeni-
den cikarimagiir. Klasik E.S.M. for-

mili ile karstlastirmast yapilarak,

Dog¢. Dr. Miih. Sedat SARMAN

BEge irniversifesi Makina Fakiiltesi
Endiiztri Miihendisligi Biliimii

. This poper deals with the
well known classical formula for
the economical order quantity
(BOQ) which assumes thal relaled
costs are fized, to derive a new one
which takes info consideration the
change in costs due fo the current
inflation rale. A comparison with

"~ the EO@ fofmula aims at guiding

the imventory control decisions of
production - invenfory planning
managers in an inflationary en-
‘vironment.

enflasyon orfamnda . dretim-stok
planiama ydneticilerinin verecek-~"
leri stok konirol kararlarina i1k
tutulmaya caligilmaghr. -

Bilindigi gibi 1970-1980 yillar biitiin diinyada enflasyon yil-
‘lar1 olmugtur. {zellikle 1973 arap petrol ambargosundan beri, diin-
yanin pek ¢ok ilkesinde enflasyon hizi %8 den %40lara gore de-
gigim gdsteren bir dagilim aralifinda bulunmustur.

Geemig yillarda, igletmelerinde her bir kalem malin yenileme
~siparig buyiiklugi iizerinde karar vermek icin basit ekonomik si-
parig miktar1 (E.8.M.) formiliinii kullanan iiretim, malzeme ve
satinalma yoneticileri, artik bu formiiliin dogrulugu iizerinde hak-
11 olarak glipheye diiger duruma gelmistir. Ozellikle belirttikleri
husus, fiyatlar sabit olarak yiikselirken, yenileme siparig bilyiik-
ligiiniin belirlenmesinde enflasyon maliyeti ihmal edilirse, iglet-
menin malzeme fonksiyonunu en iyi (optimum) bir diizeyde ca-
ugtiramayacaklaridir. Cinkii bilinmektedir ki klasik E.S.M. for-
miili enflasyon hizini hesaba katmamaktadir.

Klasik E.S.M. formiliinin temel varsayimlarndan birisi, ¢e-
§itli maliyetlerin sabit oldugudur. Fakat bugiinkii diinyamizin
ekonomik kogullarinda %80’lere varan yillik enflasyon hizlar: al-
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tinda, E.SM. formiiliiniin nasil degisebilecegini aragtirmadan bu
formiilit kullanmak artik makul gﬁzijkmemel_{tir.

Bilindifgi gibl enflasyon, ulusal fiyat diizeyindeki artim hiz-
dir. Veya daha basit olarak, satmalma giiciindeki azalma hizina.
enflasyon denilmektedir. Faiz ile enflasyon iz arasmdaki 1h§k11
ilk olarak Fisher' tarafindan §oyle ifade ed11ml§t1r

i=r-+k
Burada, i = pazar faizi
T = gergek faiz

k = giirekli bilegik enflasyon hiz1 = st

Buzacott* E.S.M. formiiliniin enflasyon kogullar1 altinda degigi-
- mini inceleyen makalesinde, enflasyonun modellegtirilmesinde aga-
g1daki yolu takip etmigtir. Varsayilir ki, birim zamanda birim lira-
“ya k TL. lik sahit bir enflasyon hiz1 vardir. Burada Reisman ve
Rav'in3 flyatlarm enflasyon . h1z1na gore deg1§1m1m gisteren asa-
ndaki formiil esas alinmigtir.

Eger, P(T) == T anmdaki fiyat indeksi (veya satmalma giici)
ise; . .

dP (T)
= k.P(T) dir.

Boylece, P(T) = P(0).e™

elde edilir. 7

Yani, t anindaki bir b(t) fnaliyeti, t-+5 amnda ehﬂasyon sonucu:
b(t+38) maliyeti -haline gelir ki burada,

b(t+5) = b(t) + kb(t).s dir. 50 iken,

" (1) TFisher, B., The Theory of Interest, Richard D. Irwin Co., N.Y¥. 1930.
(2) J.A. Buzacott, “E.0.Q. With inflation”, Opr. Res. Qirly., Vol. 26, 3, i,
1975, sy. 553-562. '
(3) Reisman, Arnold ve Rav, “Stochastic Cash Flow Formulae Under
Conditions of inflation”, The Engineering Economist, VolXVIII, 1972,
sy. 31.
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Buradan;

d.b(t)
T = kb(t) yazilabilir.

Bu diferansiyel denklemin ¢bdziimi ile,
b(t) = b,e elde edilir,
Buradaki b, sifir anindaki TL. maliyetidir.

Simdi klasik E.8.M. formiiliinde siparig miktarimn saptanma-
sinda kullanmilan maliyetleri agafida tekrar ele alalim : /

1) Hazirlik veya Siparig Maliyeti: t anminda yer -a.lan bir siparig
icin 8(t) : '

2} Bir Kalem Malin Birim Satmalma Maliyeti: t aminda satm-
alman bir kalem icin ¢ (t}- .

3) Stok Elde Bulundurma Maliyeti: t anmnda satmalmmus ve
t+w anma kadar stokta tutulmug bir kalem icin h(t,t4 w)dir.

Genellikle, [h(t,t+w)=r.c(t).w] oldufu varsayilir. Buradaki
r; (TL/TL/Birim zaman) olarak stok elde bulundurma maliyetidir,
(veya faiz oramidir). Burada varsayllacaktir ki bir kalemin birim
maliyeti 6diine paradan karsilanacaktir ki burada faiz orani T sa-
bittir,

Ayrica bu kalem satildif1l zaman bore yehiden tdenecektir.
Hesaplarin ddeme tamamlamasinda bir gecikme yvoktur ve satis-
lar yapildig1 zaman hi¢ bir kredi verilmez.

Simdi burada da, siparig miktarim1 belirleyen - maliyetlerin
enflagyon ortaya ciktigl zaman ayn oldugu varsayilacaktir. Yal-
niz burada S(t), C(t) =st. oldugu varsayimi yerine;

S(t)=8,e" ve c(t)=c.e*
oldugu kabul edilecektir.

Daha 6nceden bildigimiz, normal E.8.M. formiilii ¢ikarihigin-
da oldugu gibi, bir kalem mal icin talep, birim zamanda D iinite
“olarak sabittir. '
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Hazirhk ve elde bulundurma maliyetlerini dengelemek icin,
(D.r) buyukliginde kalem miktar satin alinacaktir.

Buradaki 7, bagarili satin almiglar arasindaki sabit araliktir.

Tedarik siiresinin sifir veya modeldeki talep hiziyla ilgili be- ‘

lirli bir sabit oldugu varsayilir.

_ Ayrica, siparis yerme ve satmalma maliyetlerinin, partinin
teslim almig tarihinde gecgerli clan kurallara uydugfu varsayilir.

Stok politikasimin amaci, belirli planlama ufku L zaman biri-
minin sonuna kadar olan mahyetlerln minimizasyonu olarak var-
sayilacaktir. :

p(t) olarak, t aninda stoktan bir iinite cekildifi zaman teslim
alman fiyat1 gosterelim. Bu taktirde,

L

Biiriit parasal gelir = [ p(t).D.dt

olacaktir.

Simdi bu p(1) fiyat‘ tegkili'nin cegitli segeneklerini diigliniip,
uygun BESM. formilini glkarmak"gerekiﬁ.

1.HAL : FIYATIN. MALIYETLER GIBI AYNI ENFLASYON’A
" KONU OLDUGU HAL:

Fiyatin, siparis verme politikasmd'an bafimsiz oldufu zaman
bu sonuclar uygulanacaktir. Eger,
p(t) = P e ise,
L ) .
Britt gelir = [ D.P,e*dt
0 N
DP, ‘
=— . (e"=1)
k .

olur ki, bu gelir, siparis aralifl ’"dan baZimsz olarak cikmigtir,
Bu nedenle optimum siparig aralifl, L siiresi boyunca maliyetle-
rin enkii¢liklenmesi ile bulunabilir. :

(4) T.A. Buzacott, a.g.m., sy. b4,
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Toplam maliyet gdyle olacaktir :

L siiresindeki tc;blam maliyet = (Hazirllk maliyeti 4- Satinalma
Maliyeti + Elde Tag.lma Maliyeti)dir.

_Slmdl varsayalim ki, L= . dur ve buradaki I bir tamsayldlr
(0,L) deki Hazirhk Mallyetl
= S,+8(z) +820)+...+ S((I—~1)2)
= Sd(e“‘L—l)/(e’“—l)

(0 L) deki Satmalma Maliyeti

= D.z (cyt+e{z)+ c(27) +...+ c(i—1)7))
- =D.ze, (e“L-l)/(e“'—l)

(0,L) deki elde ta§1ma maliyeti

== Z th(nr, nz+w) .dw

n=>0 n=>n

Dr‘c
. —.C (e“‘—l)/(ek‘-—l)

Boylece (O,L) dénemindeki toplam maliyet

V D.I'.'rz.CO eT—1
o) = (84Dt~ ).

eln- —_ 1

olur. Igte burada istenen (O,L) donemindeki toplam maliyetleri
enkiiciikleyen bir - deferinin bulunmasidir. Burada hot edelim
ki, yukarida L/7 nun bir tamsay1 oldugu varsayilmigtl. Bu tip bir
varsaylm, pek c¢ok E.S.M. cikarillisinda da bulunmaktadir. Eger
bu durum taninirsa, ¢6zlim i¢in normal yaklagim C(L, 7) yu en-
kiiglikleyen 7'niin degerini bulmaktir. Toplam maliyetin z'ya go-
re birinci tiirevinin sifira egitlenmesi yani,

de(L, r)

—_— =0 yapilir.
dz

Burada L, 7nun bir integral ¢arpam oldugu ihmal edilmektedir.
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Bu yukaridaki ifade eksponensiyel ihtiva ettigi ve basit bir -
agiklama vermedigi igin, bu noktada e~—1 i¢in kuardatik yakla-
sim kullanilacaktir.

: ! a2 a3 ‘
Bildifiniz gibi, 1+ A+ + +... serisinin. limiti e*» dir. Bu
: 3! ‘ :
nedenle
J\z
er—1l=ke+Kk?.
seklinde
. Tz
e"—1l=kr+Lk=2.

esitligi kullanilabilecektir.
Buradan

' : Dr.zic, \ e —1
c(L, 7) = | 8,4+ D.r.c,+ .
- 2 . kr+ kiz?/2

yazilir ve tiirevi sifir yapilarak,

D.c,. (r—k) :
-72,_—~——_—2 — 8, (1+Kkr) =

_ 25,.(1+Kkz) .
T'= ———— olur.
D.c,.(r—k)

Klasik E.8.M. formiilii, enflasyon olmacigl ve i faiz oram ile

= 4 [——"—- seklinde olacaktir.
D.c,i

Bu nedenle yukaridaki formiilde pay’dakl Vv (1—|—k~;) terimi olma-
saydi, enflasyon ile olan E.8.M. i=r—k faiz oranl fakat enflas-
yonsuz E.8.M. ile aynidir. k'nin ve z”’niin pek cok degeri igin bu

haline gelir, veyé,
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terimm nisbeten kiiciiktiir ve E.8M, tizerinde sadece Onemsiz bir
etkisi vardir.

Ornegin, %20 lik enflasyon hizinda 7=0,3 ise v/ (1+k7) =1,03
olur. )

Goriillmektedir-ki, banka faiz orani r ile enflasyon hiz1 k ara-
sindaki fark belirli ortamda ve uzun dénemde sabit ¢ikabilmekte-
_dir. 5uphe51z kisa vadeli dalgalanmalar 807 konusu olabilir.

II. HAL : FIVAT, SiPARIS VERME POLITIKASINA BAGLIDIR

Bat1 ig hayat1 uygulanmasinda pekcok igletme, siparig Verme_
" politikasma bagli olacak gekilde fiyatlarim tegkil etmek zorunda
kalmaktadir. Esas olarak bu igletmelerde fiyat tegkili icin fic
- mimkiin olasilik vardir : - :

1) Satmalma maliyeti tizerindeki sabit bir marj1 fiyatlandir-
mak; = ' '

2) Satmalma maliyeti {izerindeki sabit nakit miktarm fi-
yatlandirma; IR

3) Satmalma maliyeti ile kendilerine tahsis edilebilen biitiin
ic maliyetlerin toplami tarafindan tesbit edilen fiyat.

Buzacotts bu tic durumu daha detayli olarak agiklamig ve uy-
gun ESM. formiillerini a§ag1daki gibi cikarmistir.

1) SATINALMA MALIVETiI UZERINDERI SABIT MARJIN
FIYATLANDIRILMASI '

Efer t aninda satmalman bir kalemin satmalma maliyeti
c(t) ise ve efer bu kalem, yukaridaki yonteme gére (t, t4+ ) do-
nemi icinde satilmig ise bu kalemin satig fiyaty,

p(t, t+2)= (1+m).c(b)

olacaktlr Buradaki (m) miisade edilen bir marjdir ve genelhkle
bir % ile 1fade edilir.

(5) T.A. Buzacotf, a.g.m., sy. 555,
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Varsayilir ki (L=1Lz oldugu zaman, ki burada ! bir tam sayidir.
{O, L) dénemindeki briit geélir,.
—1 '
= Z D.ze(n 7).(14+m)
n=0 7
d'ir. Simdi eger satinalma maliyetinde bir enflasyon sbzkonusu ise,

yani,
c(n7) =c, e

ise, bu taktirde briit gelir,

kL
= ¢,D.z.(1-}+m). (e‘“*l ) olur.

(O, L) tizerindeki toplam maliyet, (1) e§1t11g1 ile ver11ecekt1r
Oyle ki,

Net Gelir R(L, 7) = [CO.D.T.(L-{—m} —D.z.c,— 8,

Draie, | [e—1Y
2 \em-1

§ek11nded1r Burada da kuadratik yak1a§1m1n kullanilmasiyla, op-
t1mum siparig ara11g1

., 28,. (1+kr)m
T Dc {r+km)

haline gelir. Boylece paydakl (1+kz) terimi hari¢c E.S.M., enflas-
“yonsuz fakat i=r--km faiz oranh E. S.M. olmaktadur.

2) BATINALMA MALIYETI UZERINDEKI SABIT BIR
- MIKTARI FIYATLANDIRMAK :

Eger igletme maliyetlerinden ¢ogu, belirli bir zaman araligin-
dan sonra, sadece enflasyonla etkileniyorsa, yine ayni makalesin-
de Buzacott® sabit marj kuralinin énemli kir artimlari meydana
getirecegini ve bu nedenle de igletme maliyetleri i¢in sabit bir pa-
.ra tahsisati kullanarak fiyatlarin tegkil edilmesinin baz durum-

(6) T.A. Buzacott, a.g.m., sy. 5b6.
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larda desteklenebilecegini ifade etmektedir. Fakat enflasyon yeter-
li bir uygunlukta siirerse bu tahsisat periyodik olarak gizden ge-
cirilmelidir. Bu durumda, p(t, t+47) fiyatl, p(t, t+7)=c(t)+P
seklinde yazilir ve (O, L) donemindeki briit gelir,

. KL s
= ¢,Duz (eh’_) + DLP.

L

haline gelir. Net gelir ise,
' DLP - Drzie,\ {e*—1)
R(L,7) =DLP— 8§, + — o
olur. Boylece optimum siparig aralig,

2S,. (1-+kz)
7 =
D.c,r

- sekiinde elde edilir. Yani E.S. M , enflasyonsuz fakat i=r fa.lz ora.nh
E.5.M. olur.

3) SATINALMA MALIYETINE, KALEME TAHSISI
MUMKUN BUTUN i¢ MALIYETLERIN EKLENMESIYLE
TESBIT EDILEN FIYAT DURUMU :

Bu halde, net kér, - dan bafimsiz olacaktir. 7 = bagarill si-
parigler arasmdaki arallktir. Oyleki artik ekonomik siparis mik-
tarr yoktur. Bu sonug ise ifade etmektedir ki, bu segenek, igletme
kaynaklarimin kullanilmasinda verim artisl vermeyecektir.

SONUCLAR VE YORUMLAR :

Buzacott”™ bu yukaridaki sonuglara gore, enflasyon varken
E.S.M. formiiliiniin hala gecerli olacagim ifade etmekte, fakat o
sekilde modifiye edilmeli ki, faiz oram veya stok tasima yiikii (i)
nin igletmenin kullandig: fiyatlandirma politikasina uygun blglm-
de secilmesi gerektifini savunmaktadir.

(7). J.A. Buzacoot, “Bconomic Order Quantities ‘Under Inflation”, Work-
ing Paper, No. 74-006, Dept. of Industrial Engineering, Univ. of
Toronto, June 1979, sy. 10. :
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Eger fiyatlar, yenileme sipariy zamamndan bagimsiz olarak
degisiyorsa, stok bulundurma yiikii diigiikk olacak ve enflasyon hi-
zindan bagimsiz kalacaktir. Bununla - beraber “cift kat etiketlen-

dirme”ye izin verilmedifi zaman ve igletme sabit bir yilizdesel mar]
kullaniyorsa, elde bulundurma yiikii yliksek olur ve enflasyon hizi
ile bu marj miktarina bagimh olur. : '

Sonug¢ olarak 6nemli olan husus gudur ki, teori ile uygulama
arasinda cikan farklilikta, enflasyon O6nemli bir faktér olmakta- .
dir. Fiyatlarin rekabet pazari ile belirlendifi ortamdaki igletme-
lerde veya yedek parca gibi mamuller igin satig tiyat1 sipariglerin
ne zaman verilecefinden bagimsiz olacaktir, ve dyle ki, diiglik de-
gerli bir (i) uygun gelecektir. Biiyiik isletmelerde, tipik oligopo-
listik pazar sonucu fiyatlar sabit yiizdesel marj kullanilarak sap-
tanmaktadir. Bu nedenle E.SM. mda yiiksek degerli bir (i) uy-
gun olacaktir. Bu durumda yoneticilerin (i) se¢imi kendilerinin
risk davranglarina oldugu kadar, enflasyon baskisi anlay1§la,r1na
bagl kalmaktadir. -
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