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Binom ihtimal béliitnmesi diger bilinen baz: bolilnme ¢egitlerini ici-
ne alan genel bir béliinme olma 6zelligini arzeder, Belirli sartlarin ger-
ceklesmesi halinde Poisson ve Normal bdliinmeler Binom. béliinmesi-
nin bhirer 6zel hali clarak tarif edilirler. Genellikle Binom'dan Poisson.
veya Normal bélinmeye gecis uzun formiillerle vaptlmakta, anlasil-
mast ve takibi oldukc¢a giic olmaktadir. Biz burada her iki ge¢is i¢in
daha kolay ve kisa bir yolun mevcudiyetine igaret edecegiz,

1. Poisson béliinmesine ge(;i-sz

Bimom béliinmesinde ilgilenilen olaymn ihtimali p < 0,06 ve deney
5ay1sl n - oo olursa .(X) tesadiifi degiskeninin alacag x=0,1,2,..- co
degerleri igin gergeklesme ihtimalleri Poisson ihtimal formiiliine gére
hesap edilir. Bu formiiliin nasil elde edilecegini Binom ihtimal formu—
liinden hareket ederek géstermege calizalim.

Yaprlacak n deney arasindan degismeyen p ihtimaliyle sadece x
deneyin ilgilenilen sonucu verme jhtimali ¢(x) semboli ile gdsterilsin,
Bu ihtimalin :

: i1
¢ (X) = () wa-x : w
oldugu bilinmektedir. Eger simdi de n deneyden (x--1)deneyin ger-
ceklesme ihtimalini hesaplarsak :
p (X1 = [\ Frin=s- @
buluruz., Her iki ihtimal icin asagidaki orani hesap edelim :

o (x 4+ 1) n—x) p
= T — ' (3]
¢ (X x+1) q

ve
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n—x) p :
eXx+1) = (x) (4)
x+1) q .

formiileri elde ederiz.

, Son formiil (X) tesadiifi degiskeninin alacagi x degerinden bir

sonraki. (x+1) degerine geciste ilgili p (x+1) ihtimalinin ¢ (x) ihti.
mali ¢insinden hesap edilmesini miimkun kilar. Bu geg¢is formiilii ¢a-
lismalarimizda esas olacaktir. Ayrica np—2x nin n—sco igin belli bir
degere varacak bir parameire oldugunu da belirtelim.

Gecis formilinin p—0, yani q—l igin limitini hesaplamadan
tnce agsagidaki gibi yazilisini temin edelim : )

np Xp :
¢(x+1):———'—¢(x) —-———-—-——-—'(P(X) (5)
lx+1)q - x4+ g — - T
Ve limitte, hp — ) ile: - S e
lim ¢ (X+1) = L (x) . (8)
pP—>0 x+1

olur.

‘Bu formiil yardmuiyle (X) tesadiifi degigkeninin alacagi x=1, 2,
degerlere tekabiil eden ihtimaller -bir-evvelki tesadiifi degis-kenlélf

x=0, 1, 2, ... e tekabll eden ihtimaller yardimiyle ._ifade edilebilirler,
yéni :
A
x=1e tekabiil eden ihtimal: 4 (1) = ——y (Q)
A AR
x=2 . 5 » » A (2) = —_p (1) — ____,_..(P(O)
Xx=3 » » “» A(a):—.—-—-go(z): : "P(O

321

ve buradan genel olarak : 7
A IO

g =——px—1 = e (@

X x(x—1) G2} -+ 1 o

TyE

- (0) : ' (7)

[ (x) =
x|

vazilabilir.



Binom Béliinmesinden Poisson ve Normal Béliinmelere Gegig 47

: oo
Diger taraftan bu ihtimal béliinmesi igin X ¢(x) =1 sarti mev-
x=20

cut olacagindan :
oo .
Z‘.ﬁq(x)=¢(0)+¢(1)+¢(2)+.--‘+q,(x)--- . .
X= . . N

veya ¢ {(x) lerin yukarida ifade edilen degerlerini géz oniinde tutarak ;

oo X Az B A
Dpx) =Wl0) [1+ —— +—+ -+ +
X=0 1! 31

4] =1 (8)
X1
1fadesine varilir. '

A
Aynca son bagitida [ ] iginde buluna,n ifadenin e nin seri halin-
de agilimi oldugu b111nd1g1ne goére

oo ',I'\'— -l
Do =p(0)e=1
w={

olacaktir. Béylece x = 0 degeri igin bilinmeyen ihtimal ;

‘P-_(O)':—-':e E o (9)1

@

olarak hesaplanir. Nihayet »(0) degeri de formiil (7) de yerine konu-
lursa :

_A
e . A*

o (X) —— (10
X1

aranian Poisson ihtimal formilii elde edilmis olur.

2. Normal bolunmeye geq15

Eger binom béliinmesinde bilinen 1ht1ma1 ¢ veya 1 e yvakin olmaz-
sa, yani p—/-»0 veya q—/—1 gartina uyar ve misahede sayisi gok
fézla, yani n—oo olursa (X) tesadiifi degiskeni, dolayisivle tekabiil
eden 1ht1maller normal bélinme kanununa uyar.

Eger (X). tesadiifi deg15ken1n1 kartez1yen koordmatlar sisteminde
eksen ve b1r1m deg151k11g1 amaciyle yeni. bir t deglskem hahne

t =

(11)
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dontisimi yardimiyle getirirsek ¢ok biyik degt_arler yerine kiiglik de-
gerler elde edebiliriz.

Binom bolinmesinden hareket edecegimize gore 6nce sdzii edilen
t degiskeninin x in fonksiyonu olarak hangi degere tekabil edecegi-
ni gérelim. Binom bdlinmesinde ortalamanin X = np ve.standart in-
hirafin 6= y/npg oidugu bilindiginden yeni t tesadtfi degigkeni
asagidaki gibi yazilabilecektir :
XxX—np
= (12)
Vnpg
Ayrica binom ihtimal bolinmesi igin daha dnce gordugumuz ge-
cis ifadesi formil (4) 4 tekrar hatirlatalim :

n—x p ‘ oa
p X+ 1) = —p ) ve Fpex)=1.
x+1) q , x=0

Simdi de x degiskeninden t degiskenine gec¢erken meydana gelecek
degisikligi inceliyelim, xin 1 arttirilmasi halinde, yani x den (x+1le
gegildiginde, t. standart degigskeninde meydana gelecek artis At olur:
) (x+ 1)-—np
t+ At = e (13)
Vnpg '
At y1 formual (13) ve (12) arasmda.kl farki almak suretiyle hesapla-
yvalim: -

1 )
- (14)

Vnpg

At =

= ¢ (£) kabul ederek t de yapllacak At artisina karslhk v de
mevydana gelecek artisin Ay olacagina isaret edelim, yani:

o (b +A8) =y + Ay - (15)

olacaktir. Diger taraftan x ve t degiskenlerinin belli degerlerine gbre
hesap edilecek alanlarin birbirine esit olmas gerekir., xin 1 artmasi
halinde meydana gelecek 1 tabanl - dikdodrtgenin alani, yeni t degis-

keninde tekabil edecek At tabanli dikdortgenin alanina esit olacakfir. - ;

1p(x) =y.At. ' (16)
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Bu ifadeden, dnce :

P x)

y= = px). \/npq an

At
ve sonra x den (x+1) e gecildigi dusinilirse :

vazilabilir. Formiil (18) ve formil (17) arasinda asagidaki oran he-
saplanirsa. :

¥ + AY p x4+ 1) n—zx P
= —— = . . (18)
v e (X) - x+) q
ve
Ay np —xp
1 —— = (20)
y Xxq+q
artis oranini yvalnmiz barakarak :
Ay np—xp—xq—q = = _
= (21)
y Xq +4q
buluruz. Gerekli sadelestirmeden sonra :
AY np—x-—gq
= (22)
Yy .. Xq+4+4q
ve X in yerine formil (12) ye gbre hesap edilecek degeri
konulursa :
Ay —t \/npq —q
= (23)
y (mp+t \/npq Ja+a
AY B B
bulunur. — oranim temin edecek degisikligi yapalim :
At
Ay —tnpq-—q \/npq
_— = y . ——— 7 (24)_
At npq-i-tQ\/npq +a
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Bu orani, limiti alinmak {izere asagidaki sekilde yazalhm :

q
b4
A
2oy Vnpq (25)
At tq :
1+ +
Vipqg =~ np

Miisahede sayl1sinin n—soo olmé,m halinde son ifadenin limiti olarak :

dy
dt
elde edilir, yani :
dy .-
—=—tdt (27)
y

sonucuna varilir. Her iki tarafin integrali alimirsa :

ra l

dy
- = — tdt (28)
y -
tz
Log v =— + Log ¢ (29)
2
t
ve ——

y=¢c e ? : (30)

bulunur. t strekli degigsken durumunda olup alacag degerler — oo
ve + oo arasinda degigir. O halde:

+ o

F (y) :f y dy = 1 e C o (a1)

-— 00

yamldbilir. ¢ sabit deferi de agsafidaki integralin :
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+ oo

& {2 .
_ (32)

¢ 2_'dt?: \/211-

1. ,
——dir. Béylece t standart degigkenin fonk-
\/ 24

siyonu (t) soyle olacaktir:

clmasi sebebiyvle ¢ =

o () = —— . (33)

\/Q'rr

Goriilecegi tizere bu son formil, daha 6nce normal béliinme i¢in be-
lirtilen biitiin sartlar gergeklesmis bulundugundan, normal boélinme
adiyle bilinen bdlinmenin ihtimal kesafeti fonksiyonu ¢ (t) yi ver-
mig olur. ) ’ '




