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OZET
Bu calismada, enerjinin ne oldugu ve nasil iiretilip nasil kullanilmas: gerektigini 6gretme
durumunda olan Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili
tutumlarmin saptanmasina yonelik bir tutum Slgeginin gelistirilmesi amaglanmistir. Olgegin
on uygulama formuna iliskin ¢aligmalar 2011-2012 egitim Ogretim yili bahar yariyilinda,
Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde birinci,
ikinci, {igiincli ve dordiincii smifta 6grenim goren 402 Fen ve Teknoloji 0gretmen aday:
ogrenci ile yapilmustir. Veri setinin KMO degeri .87'dir. Yapilan faktor analizi sonucunda
olgek “uygulama istegi”, “egitimin onemi” , “llke ¢ikarlar1”, “cevre bilinci ve yatirimlar”
adlarinda dort faktdorden meydana gelmistir. Nihai 6l¢egin acikladig1 varyans % 51.94'tiir.
Olgegin giivenirligi .87 ve faktorlerin giivenirligi sirasiyla. 97, .80, .78 ve. 72'dir. Yapilan
istatistiki analizler, Yenilenebilir Enerjiye yo6nelik tutum 6lgeginin gecerli ve giivenilir bir

veri toplama araci oldugunu gostermektedir.
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GIRIS

Diinya niifusunun artisi, teknolojinin gelisim ve kullaniminin artmas: ve rahat bir
yasam icin daha fazla enerji kullanilmas: enerji ihtiyacin1 her gegen giin artirmis ve enerji
sorunu artik bir kiiresel sorun haline gelmistir. Her gecen giin daha biiyiik sorun haline
gelecek olan enerji kaynaklarinin dogru ve etkili kullanilmas: icin yapilacak egitimin niteligi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Tiirkiye'nin de icinde bulundugu birgok {ilke enerji sorununu
niikleer enerji ile ¢dzmeye ¢alisirken, bunun doguracagr sorunlar ile ilgili ¢6ziim bulmaya
calismak ayri bir enerji harcamasini da beraberinde getirmektedir. Ozellikle temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkili kullanimi hem ¢evre hem de kalkinma agisindan son
derece Onemlidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik olumlu tutum gelistirmede
bireyin cevresi ve ailesi ile birlikte almis oldugu egim de onemli bir yer tutmaktadir. Bu
nedenle 6grencilere rehberlik eden 6gretmenlere ¢ok biiyiik sorumluluklar diismektedir.

Gelismis ve gelismekte olan tilkelerin 1997 yilinda imzaladigr Kyoto Protokolii ile
CO2 ve sera gaz1 emisyonunu azaltmak amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi
onemli hale getirmistir (Cevre ve Orman Bakanlig1 [COB], 2009, 2011; World Wild Fund for
Nature [WWF], 2011). Ciinkii yenilenebilir enerji kaynaklar: fosil yakitlarin aksine cevreye
sera gazi yaymayan ya da ihmal edilebilir diizeyde sera gaz1 yayan, dolayisiyla “temiz”
niteligi tasiyan enerji kaynaklaridir” (Uluatam, 2010, 34). Giines, riizgar, dalga, hidrojen,
hidroelektrik, biyokiitle, jeotermal enerji gibi kaynaklar yenilenebilir enerji kaynaklaridir
(Liarakou, Gavrilakis & Flouri, 2008).

Diinyanin temel enerji kaynagini olusturan ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin
olusmasinda etkili olan Giineg enerjisi, 151l giines teknolojisi ve giines pilleri ile en yaygin
kullanilan enerji kaynagidir (Varinca & Goniillii, 2008; Bayrag, 2011). Riizgdr enerjisi, sicak ve
soguk hava akimlarinin sahip oldugu hareket (kinetik) enerjisi olup riizgar tiirbinleri ile be
enerji once mekanik enerjiye sonra da elektrik enerjisine dontistiiriiliir. Biyokiitle enerjisi,
kentsel, endiistriyel, tarimsal, odun ve ormancilik atiklari, etanol ve biodiesel {irtinlerin
islenmesi sonucu agiga ¢ikan yakitlarindan elde edilen enerjidir (Hatunoglu, 2010). Hidrojen
enerjisi, birincil enerji kaynaklarindan (su, biyokiitle, fosil yakitlar) yararlanilarak elde edilen
bir enerji kaynag1 olup dogada mineraller ile yapmis oldugu bilesikler ile depolanir ve
yanmasi sonucunda atmosfere sadece su buhar1 seklinde atilir (Tutar & Eren, 2011). Jeotermal
enerji, Diinyanin merkezinde bulunan ¢ekirdek tarafindan isitilan dogal sicak su kaynaklar1
olup turizm ve seracilik i¢in 6nemli bir yenilenebilir enerji kaynaklaridir (Kiilekgi, 2009).
Hidroelektrik enerjisi, suyun hareketi ile sahip oldugu kinetik enerjinin elektrik enerjisine
dontistiiriilmesiyle elde edilen enerjidir (Aksu, 2009). Dalga enerjisi, Diinya tizerindeki
okyanus, deniz ve karalarm farkli issnmas1 sonucu olusan riizgarlarin meydana getirdigi
dalgalardan elde edilen enerjidir. Riizgarin hiz1 ve dalgalarin biiyiikliigii, elde edilecek enerji
miktarimi belirler (Giilsag, 2009). Gortildiigii gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogrudan ya
da dolayli olarak giines enerjisine dayanmaktadir.

Glintimiizde yaygmn olarak kullanilan komiir, petrol, dogalgaz gibi enerji
kaynaklarinin gelecekte tiikenmesi s6z konusu olurken artan enerji ihtiyacinin yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglanmasi muhtemeldir. Bu nedenle temiz ve siirdiiriilebilir bir cevre
icin toplumun bilingli olmasinda ve bu konuyla ilgili egitim verilmesinde yarar vardir.
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 konusu ortaokul 4. smif, Fen ve Teknoloji programinda,
Canlilarda Hayat Unitesi altinda verilerek grencilerde yenilenebilir enerji konusunda
davranis degisikligi olusturulmasi hedeflenir. Konunun kazanimlar1 soyle verilmistir;
“Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarna Ornekler verir. Yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimma iligkin arastirma yapar ve sunar. Yenilenebilir
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ve yenilenemez enerji kaynaklari kullanmanin onemini vurgular. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimina Ornek olabilecek bir tasarim yapar” (Milli Egitim Bakanlig:
[MEB], 2005).

Bu kazamimlarin gerceklesmesi icin Fen ve teknoloji Ogretmenlerinin lisans
diizeyinde almis olduklar1 gevre ve enerji egitimi ¢cok onemlidir. Ciinkii almis olduklar:
egitime gore dgrencilerde konuya yonelik tutumlar olusmasim saglayacaklardir. Ogrenme
ortamlarinda Ogrencilerde olusacak tutumda Ogretmenin konuya yonelik olumlu tutuma
sahip olup olmamasi 6nemlidir.

Morgil, Seggen, Yiicel, Oskay ve Ural (2006) Yenilenebilir enerji konusunda 4.sinif,
146 Kimya Ogretmen adayiyla yaptiklari calismada, Kimya ogretmenlerinin Yenilenebilir
Enerji Farkinda Iigina yonelik tutum Olgegi gelistirmislerdir. Oskay ve Morgil (2007)
gelistirdikleri tutum Olgegini kimya 6gretmen adaylarina uygulamis ve Teknoloji Destekli
Probleme Dayali Ogrenme Uygulamalarmin yenilenebilir enerjiye yonelik tutumun
artmasini sagladigini tespit etmislerdir. Ayni 6lgegi 2011 yilinda Celikler ve Kara kullanarak,
[kégretim Matematik ve Sosyal Bilgiler gretmenligi boliimii 6grencileri iizerinde yaptiklari
calismada, gevreye yonelik ders alan Sosyal bilgiler 6gretmenligi boliimii lehine anlaml bir
fark elde etmislerdir. Calisma sonucunda Ogretmenlerin yenilenebilir enerji kaynaklar
konusunda egitimlerinin énemli oldugu ve lisans diizeyinde enerji, cevre dersi konulmasi
gerektigini tespit etmislerdir.

Yenilenebilir enerji konusu en kapsamli olarak Fen ve Teknoloji dersinde
verilmektedir. Oyleyse, Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin, Ogrencilerinde enerji
kaynaklarina yonelik tutum olusturmasinda lisan egitimi sirasinda kendilerinin sahip
olduklar1 tutumlar1 énemlidir. Bu nedenle Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarina yonelik
yenilenebilir Enerji Kaynaklar: konusunda tutum olgegi gelistirilmesi amaglanmastir.

YONTEM

Calisma Grubu

Bu calismada olgek gelistirmek amacglandigl igin evren ve Orneklem belirtilmemis
ancak calisma grubu ifade edilmistir. Hazirlanan deneme olgegi, 2011-2012 egitim 6gretim
bahar Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde
birinci, ikinci, tglincli ve dordiincii simifta 0grenim goren 425 Fen ve Teknoloji 6gretmen
aday1 6grenciye uygulanmustir. 23 ogretmen adayimin bazi maddeleri bos birakmasi ve
maddelerin biiyiik ¢ogunlugunu grup halinde ayni cevabi verdiginden o6tiirii analizler 402
ogretmen adayi tizerinden yiiriitiilmiistiir. Asagidaki tabloda ¢alisma grubunun ayrintilari
ifade edilmistir.

Tablo 1. Katilimcilarin demografik ozellikleri

Ogretim Tiirii Normal Ogretim Ikinci Ogretim

Stmif Erkek Kadin Erkek Kadin  Toplam  Uygulamaya Katilan
Kisi

1. Sumf 6 32 14 35 87 88

2. Simf 5 23 25 57 110 111

3. Simif 9 23 19 34 85 87

4. Simf 19 35 24 37 115 116

Toplam 39 113 82 163 397 402

Uygulamaya Katilan Kisi 154 248 402
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Tablo 1'de gorildiigii gibi calismaya 402 fen bilgisi 6gretmen aday: katilmustir.
Katilimcilarin 276’s1 kadin, 121 kisi ise erkektir. Calismada toplam 7 kisi cinsiyetini
belirtmemistir. Katihmcilarin % 22 si (£=89) 1. smuf, % 27,7’si (f=112) 2. sif, % 21,51 (=87) 3.
smif ve % 28,7’si (f=116) 4. Smif dgrencisidir.

BULGULAR
Bulgular kismi, deneme 6lgeginin gelistirilme asamalar1 ve bu asamalarda elde edilen
sonuglarin tablolastirilip, Olgek gelistirmede goz Oniinde bulundurulan Olgiitlere gore
incelenmesini igermektedir. Tutum Olgegi gelistirilirken asagidaki asamalar sirasiyla
gergeklestirilmistir.

Deneme Ol¢eginin Gelistirilme Asamalar

I. Tutum ifadelerinin yazilmasi asamasi: Arastirmaci tarafindan ilgili alanyazin
taranarak 70 maddeden olusan bir deneme O6lcegi hazirlanmistir. Alanyazin taramasi
sirasinda konuyla ilgili tutum Olgekleri de incelenmistir. Tutum ifadeleri yazilirken, esit
sayida olumlu ve olumsuz madde yazilmasma dikkat edilmistir. Maddelerde tek bir yarg:
ifade edilmeye calisilmistir. Maddeler hazirlanirken bir olay ya da olgu tespiti
amaglanmamustir. Olcekte 571i Likert tipi cevap Olgegi kullanilmistir. Olcek maddelerini
iceren ifadeler ve ifadelerin olumlu, olumsuz soru puami karsihigi asagidaki tabloda
belirtilmistir. C)lgek maddeleri “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”,
“Katiliyorum” ve “Tamamen Katiliyorum” ifadelerini igermektedir.

Tablo 2. Olgekteki maddelerin puanlama anahtar:

Tamamen Tamamen
Katilmiyorum Katlmiyorum  Kararsizzm  Katiliyorum Katilyyorum
Olumlu Soru Puani 1 2 3 4 5
Olumsuz Soru Puam 5 4 3 2 1

Tablo 2'de de goriildiigii gibi 70 soru bulunan deneme 6lgeginde en yiiksek 350 en
diistik 70 puan almabilmektedir. Deneme 0Olgeginden alinacak puan araligr 70 ile 350 puan
arasinda degismektedir.

II. Uzman goriisii alinmas1 asamasi: Gelistirilen deneme 6lgegi, ilkdgretim fen bilgisi
egitimi alaninda, ilgili konularda ¢alismalari olan 3 6gretim tiyesine danisilarak, ilgili 6lgegin
kapsam gecgerliligi saglayip saglamadig1 gozden gegirilmistir. Ayrica Slgegin dil ve anlatim
bakimindan anlasilip anlasilmadigini anlamak igin 2 dil uzman tarafindan incelemeler
yapilmistir.

IIL. Pilot calisma asamasi: Pilot ¢alisma yapilmadan 6nce 3. sinf 6grencisi olan 2 kiz
ve 2 erkek Ogrenci ile maddelerin anlasilabilirligi {izerine goriisme yapilarak, maddeler tek
tek okunup 6gretmen adaylarmin goriisleri alinmigtir. 1. sif 6grencisi olan 36 kisiyle
yapilan pilot ¢alisma sonucunda 6grencilerin 20 dakikada 70 ifadeyi cevapladiklar: tespit
edilmistir. Pilot calisma uygulama esnasinda 6grencilerin hangi maddeleri anlamadig1 ya da
hangi maddelerin net olmadigini tespit etmek amaciyla Ogrencilerin goriisleri dikkate
alinmistir.

IV. Verilerin diizenlenmesi: Pilot ¢alisma sonras1 404 fen bilgisi 6gretmen adayina
uygulanan 70 maddelik anketin SPSS veri girisi sonucunda tespit edilen eksik maddeler
SPSS programinda yapilan islemler sayesinde tamamlanmistir. Olumsuz anlam igeren
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maddelerin degerlerinin hesaplanabilmesi igin 5-1, 4-2, 3-3, 2-4, 1-5 puan olacak sekilde
doniistiirtilmiistiir. Her bir maddenin toplam puan tespit edilerek normal dagilim grafigine
bakilmistir. Daha sonra normal dagilim puanlar1 Z puanlarna dontistiiriilmiistiir. Basiklik
ve carpiklik degerlerinin -1 ve +1 degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Verilerin ug
degerleri kontrol edilip Z puan1 -3 ve +3 degerler arasinda oldugu icin herhangi bir veri
¢ikartilmamagtir.

V. Giivenirlik calismalari: Bir 6lgme aracinda bulunmas: gereken en Onemli
ozelliklerden biri, 6l¢gme aracinin giivenilir olmasidir. Ciinkii giivenilir olmayan bir 6l¢gme
aracin1 bilimsel arastirmalarda kullanmak sakincali sonuglar dogurabilir. Bu baglamda
giivenirliligin tanimini yapacak olursak, Karasar'a (1984, 145) gore giivenirlik; “ayni seyin
bagimsiz Olciimleri arasindaki kararlilik, 6lgmek istenen seyin stirekli olarak ayni sembolleri
almasi, aynu siireclerin izlenmesi ve ayn olgiitlerin kullanilmas ile ayn1 sonuglarin alinmas1”
seklinde ifade etmistir. Tekin (1993, 41) ve Ozgiiven (1994, 83) ise giivenirligi “bir dlgme
aracinin Olgtiigii seyi tutarly, kararh bir sekilde 6lgmesi" seklinde ifade etmistir. Yukaridaki
tanumlardan da anlasilacag: gibi bir 6lgegin ya da 6lgme aracinin giivenilir olmasi igin belirli
ve benzer kosullar altinda yeniden uygulandiginda sonuglarin birbirine yakin ya da aym
cikmasi gerekir. Olgegin gelistirilme safhasinda giivenirlik calismasi kapsaminda
Korelasyona Dayali Madde Analizi ve Alt Ust grup ortalamalarina dayali madde analizi
yapilarak giivenirliligi ve ayirt ediciligi diisiiren maddeler ¢ikarilmistir. Asagida yapilan
giivenirlik calismalarina ait tablolar ve bu tablolarin yorumlarina yer verilmistir.

V.I. Korelasyona dayal1 madde analizi ve sonuglari: Korelasyona bagli madde
analizinde olgekteki her bir madde icin, verilen puan ile maddelerin toplam puanindan ilgili
maddenin puan ¢ikartilarak korelasyona dayali madde analizi yapilmigtir. Analiz sirasinda
Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisindan (Pearson 1’si) yararlanilmistir.

Korelasyon katsayisi, -1 ve +1 arasinda degerler almaktadir (+1 < r <-1). Alinan
degerlerden -1 ve +1 degeri miikemmel korelasyon oldugunu gosterirken r degeri 0
oldugunda korelasyon yok demektir. Korelasyon analizinde r degeri .30’dan kiigiik ise
(r<.30) ilgili maddenin korelasyonu zayif demektir ve bu madde 6lcekten gikarilmalidir. Eger
r degeri .30 ile .70 arasinda degerler aliyorsa (.30 < r <.70) degiskenlerin korelasyonu orta
diizeyde oldugu ve r degeri .70"ten biiyiik degerler aliyorsa degiskenlerin korelasyonu iyi
diizeyde oldugu sdylenebilmektedir (Tavssancil, 2005; Biiytikoztiirk, 2011).

Tablo 3'te gelistirilen 6lgek icin her bir maddenin, madde toplam korelasyonuna
iliskin korelasyon katsay1 degerleri verilmistir ve bu degerlerin anlamhilik degerine gore (%,
**) sembolleriyle ifade edilmistir.

VI. Maddelerin ayirt ediciligine yonelik calismalari: Denenmis bir test maddesinin
ayiriciligl onun, yoklanan davranisa sahip olan cevaplayicilari bu davranisa sahip
olmayanlardan ayirma giiciidiir (Kalayci, 2008, 170). Bagimsiz gruplar igin t-testi
uygulanarak madde analizinde ayirt edicilik ¢alismalar1 yapilabilmektedir. Biiyiikoztiirk’e
(2011) gore bagimsiz gruplar igin t-testi kullanilarak madde ortalama puanlarinin kiigiikten
biiyiige dogru siralandigr % 27 alt ve % 27 {ist gruplarmin arasinda anlamli farkin ¢ikmasi
testin i¢ tutarliliginin tespit edilmesine yonelik bir calisma oldugu ifade edilmektedir. SPSS
programi araciligiyla elde edilen t degerleri Olgekte bulunan maddelerin ayirt ediciligini
gosterir, “t degerinin biiyiik olmasi maddelerin ayirt etme giiciinii de artirir” (Tavsancil,
2005, 151).

VLI Alt iist grup ortalamalarina dayal1 madde analizi ve sonuglari: Alt iist grup
ortalamalarina dayali madde analizinde her bir katilimcinin 6lgekte vermis oldugu toplam
puan almarak kiiglikten biiytige dogru siralama islemi yapildiktan sonra puanlarin
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olusturdugu grubun % 27’lik alt ve % 27’lik iist gruplara ayirma islemi yapildiktan sonra

birbirinden bagimsiz olan 3 grup olusur. Bu gruplar 1. Grup Alt grup, 3. Grup Ust Grup, 2.

Grup ise alt ve iist grupta olmayan katilimcilarin puanlarindan olusur.

Gruplar arasinda kodlama islemi yapildiktan sonra birbirinden bagimsiz kisilerin
puanladigi 1. ve 2. Grup arasinda bagimsiz t testi yapilir. Asagidaki tabloda gelistirilen 6lgek
igin her bir maddenin, Alt Ust Grup Ortalamalarina Dayali Madde Analizi sonucunda t
degerleri elde edilmistir ve bu degerlerin anlamlilik degerine gore (¥, **, **) sembolleriyle

ifade edilmistir. (*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001).

Tablo 3. Yenilenebilir enerji kaynaklar: olcegine ait madde toplam koreldsyonlar: ve alt iist grup

ortalamalarina dayali madde analizi

Maddeler r t

1-Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢cogu, dogrudan ya da dolayli olarak giinesten 126 305
faydalarur. ’ ’
2- Biokiitle yakitlarinin kullaniminin iilke tarimina katki saglamayacagma inaniyorum. 122 4,32%
3- Hidrojen yakit1 kullanan araglarin fosil yakit1 kullanan araglara goére daha tehlikeli 201 5.04%
olduguna inantyorum. ’ !
4-Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin artmasi i¢in bu kaynaklarin tesvik edilmesi 054 7 e0H
gerektigini diiglinmiityorum. ’ ’
5-Yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanimy, {ilkelerin enerji bakimindan

o el 4 279 6,47
bagimsizlagsmasiyla iliskilidir.
6- Ulkelerin enerji ihtiyaglarini karsilarken halkin cevre duyarhihigmin dikkate alindigina 045 1,44
inanmiyorum.
7-Ulkelerin yenilenebilir enerji kaynag1 agisindan sahip oldugu durum, cografi konum ile 167 343+
ilgilidir. ’ ’
8-Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi, ¢evre agisindan koruyucu olmaz. ,393  11,03***
9-Diinyada iiretilen yenilenebilir enerji miktari, niikleer enerji miktarindan daha biiyiiktiir. -106  2,29%*
10-Tiirkiye de yiiriirliige giren yenilenebilir enerji kanunlarin: takip etmek istemem. 453 7,32
11-Yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili yapilan bilimsel toplantilara katilmak isterim. ,360 7,70%%*
12-Medyanin yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda yeterince bilgilendirme yapmiyor. =222 4,11%**
13- Egitim fakiiltelerinin, enerji kaynaklarinin bilingli kullanimiyla ilgili 6grencilerini 109 113
yeterince yapilandirdigina inaniyorum. ! !
14- Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tamamen gevre dostu olduguna inanmiyorum. =304 4,72%%*
15-Yasadigim binada enerji performansi yonetmeligi geregince bakim onarim yapilmadig: 207 4oy
i¢in enerji kayb1 olduguna inaniyorum. ’ i
16- Ogretmenlik yaparken 6grencilerimi enerji kaynaklar1 hakkinda iyi egitebilecegimi 240 5894
digiinmiiyorum. ’ !
17-Atiklardan yenilenebilir enerji kazanimi igin geri doniisiim uygulamalarina dikkat 136 625
ederim. ’ ’
18-Tiirkiyede kullanilan giines enerjisi oraninin gelismis {ilkelerin gerisinde olduguna 070 34GM
inantyorum. ’ ’
19- Jeotermal enerji kaynaklarmin kullanildig: yerleri gormek i¢in kaplicalara seyahat etmek 518 g 7o
isterim. ’ !
20-Tiirkiyede yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak i¢in yapilan yatirimlar 335 7y
yeterlidir. ’ !
21- Tiirkiye’de riizgar alan bolgelerde riizgar enerjisinden yeterince yararlanildigina 268 4,810
inanmiyorum.
22-Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkindaki her tiirlii bilgiyi medyadan takip ederim. ,042 ,629%**
23-Tiirkiyenin gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimiyla ilgili planlarimni 123 6107
aragtirmak istemem. ’ ’
24-Fosil yakitlarindan elde edilen enerji, yenilenebilir enerjiye gore cevreye daha gok zarar 276 5457
verir.
25-Yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakitlarindan elde edilen enerjiyi saglayacagini ,225 5,20%**
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Maddeler r t

diisiinmiiyorum.
26-Ogretmenlik yapacagim okulda yenilenebilir enerji konusunda egitsel kampanya 547 g ygE
diizenlemek isterim. ! ’
27-Binalarda giines enerjisi disinda enerji saglayan enerji kaynaklarinin giivenli olmadigina 153 4,007
inaniyorum.
28-Yenilenebilir enerjiyi dogru ve etkili kullanmak icin egitimin énemli bir ara¢ oldugunu 510 1180
diigtiniiyorum. ’ ’
29-Ulkemizin cografi konumunun yenilenebilir enerji kullanimi icin elverisli degildir. 430 10,91
30-Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarindan en fazla giines enerjisi kullanilmaktadir. =314 4,98***
31-Ulkemizde agir sanayi tesislerinin enerji kullanimini arttirdigina inantyorum. ,184 3,97+
32- Yenilenebilir enerji kullanilmasi sadece daha temiz enerji elde etme eylemidir. ,070 1,17
33-Yenilenebilir enerji olan hidrojen gazi kullanmak yerine dogal gaz kullanmay1 tercih 179 407+
ederim. ’ i
34-Elektronik araglarin giines pilleriyle ¢alismasinin ¢evreye ¢ok fazla katkis1 yoktur. 434 11,58+
35-Tiirkiyede biokiitle enerjisinin biiyiik bir kismi, klasik yontemlerle elde 313 50
edilmektedir.(Agag kesimi, tezek yakimi) ! !
36-Biokiitle enerjisinin kullanim oraninin artmasinin ormanlarin gelisimine katki 133 464
saglayacagin diigiinmiiyorum. ’ ’
37-Biokiitle santralleri ziral atiklarmin en etkili degerlendirme seklidir. ,248 4 45%*
38- Tiirkiye’de yenilenebilir enerji olan dalga enerjisinin kullaniminin yeterli oldugunu 185  45p
diginmiiyorum. ’ ’
39-Riizgar kullanarak elektrik enerjisi iiretmenin ¢evreye daha yararl olacagina 400 10,827
inanmiyorum.
40-Riizgar enerjiye doniistiirmeyi saglayan tiirbinler yiiksek sesle caligir. -,053 ,832
41-Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi konusunda gergeklestirilen iilke .

" . . ,078 2,60
politikalarmni takip ederim.
42-Riizgar tiirbinlerinin kitle iletisim araglarmin kullanim derecesini olumsuz etkiler. - 108  2,55%**
43-Riizgar enerjisi kullanimi igin yetkili mercilere bagvurularin artmasini olumsuz 350 920%
goriiyorum. ’ ’
44-Riizgar enerjisi liretimi i¢in tiirbinlerin kara yerine denize kurulumu daha etkili olacak. ,164 3,97***
45-Riizgar tiirbini kazalarmin, niikleer enerji santrali kazalar1 kadar tehlikeli olduguna 239 448%
inaniyorum.
46-Kuslarin gog yollar iizerine riizgar tiirbinleri kurulmasini istemem. ,204 4 25%**
47- Ulkelerin enerji politikas ile gevre politikalari arasinda olumlu y&énde iligkinin oldugunu 0% 804
diigiiniiyorum. ’ ’
48- Yenilenebilir enerji kaynaklari, Diinya, Giines, Ay ve diger gezegenlerin ¢ekim kuvveti 144 2 g3e
altindadur. ’ ’
49-Ulkemizde dalga enerjisinin kullanimi igin yeterince yatirim yapildigina inaniyorum. ,189 4,91+
50- Tiirkiye’deki jeotermal enerji potansiyeli Avrupa’daki iilkelerin jeotermal enerji 043 371
potansiyelinin iizerindedir. ’ ’
51-Hidrojen gazinin depolanmasini saglayan mineral kaynaklarimizin yeterli boyutta 16 267
olduguna inantyorum. ’ !
52-Yenilenebilir enerji kaynaklarini enerjiye doniistiirmenin kalkinmaya faydali olacagini 316 784w
diistinmityorum. ’ i
53-Yenilenebilir enerji kaynaklar: arasinda dogal olarak depolanabilir 6zelligi olan hidrojen 190 246+
enerjisidir. ’ ’
54-Enerji kullanim1 hakkinda bilgilendirmeyi egitim kurumlarinin yapmasi gerektigine 01 714
inanmiyorum.
55-Ulkemizde ithal edilen enerji kaynaklarinin bircogu yenilenebilir enerji kaynagidir. A75 4,255
56-Enerji tasarrufunun, enerji kaynaklarinin dogru kullanimindan daha énemli olduguna 213 504%
inanmiyorum.
57-Enerji kullanim1 aligkanliginda, ebeveynlerin ¢ocuklar iizerinde 6nemli bir rol oynadigini 304 9 gam
diistinityorum. ’ i
58-Bireylere enerji tasarrufunun kazandirilmasinda, 6gretmenlerin etkili oldugunu 136 796"

diisiinmiiyorum.
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Maddeler 7 t
59-Ogretmenlerin enerji kaynaklarmin kullanimiyla ilgili hizmet i¢i egitim almasi
gerektigine inantyorum.

60- Gelisen iilkelerin enerji kaynaklarinin enerji kullanimini karsilamada yenilenebilir

431 7,69%**

o L 374 8,35%**
enerjinin ¢6ziim olacagina inanmiyorum.

61-Enerji tasarrufu ve enerji kaynaklarinin dogru kullanimi konusunda bireyin ¢evresi
onemlidir.

62- Yenilenebilir enerji kaynag1 kullanimiyla tilkelerin gelismislik diizeyi arasinda iligki
oldugunu diisiinmiiyorum.

408  8,17%**

,345  9,32%**

63-Ogretmenlik yapacagim okul icin belirli bir enerji tasarrufu plani hazirlamak isterim. 428  8.55%**

64- Kat1 atiklarin (¢6p) uygun degerlendirilmesi sonucunda atiklardan enerji elde

. .. . ,405  10,35%**
edilecegine inanmryorum.

65-Katilacagim proje yarismasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarma yoénelik proje

e
hazirlamak isterim. 375 6,88

66-Yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlagsmast kiiresel 1sinmanin etkisini azaltacagina 414 9 g3

inanmiyorum.

67-Yenilenebilir enerji kullaniminin iilkelerin ekonomisine katk: saglayacagin 480 1305
diisiinmiiyorum. 4 ,
68-Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarindan en yaygin kullanilan hidroelektrik 161 355
santralidir. ’ 4

69-Fosil yakitlar titkendikten sonra yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi
gerektigine inantyorum.
70-Yenilenebilir enerji kavrami hakkinda yeterince bilgi sahibi oldugumu diistinmiiyorum. ,015 1,25

,225  5,45%*

*** p<.001 diizeyinde anlamli farklilik vardir.

Tablo 3 incelendiginde korelasyon katsayr degeri (r) .30’dan kiigiik olan (r<.30)
maddelerin 6lgegin toplam maddesine bir katki saglamadi81 diisiiniildiigii icin 70 maddelik
deneme oOlgeginden 43 madde ¢ikarilmis ve r degeri .30’dan biiyiik olan (r>.30) 27 madde (8,
10, 11, 17, 19, 20, 23, 26, 28, 29, 34, 35, 39, 43, 52, 54, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67)
Olcekte kalmistir.

Alt list grup ortalamalarina dayali analiz igin yapilan bagimsiz t-testinden elde edilen
sonuglara gore 6, 13, 32, 40, 47, 50 ve 70’inci maddeler, .05 degerinden biiyiik olduklar: igin
istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadiklari tespit edilmistir (p>.05). Korelasyona
baglh madde analizi sonucunda Olgekte yer almayan maddeler, alt {ist grup ortalamalarina
dayal1 analiz sonuglarinda olgekte yer almayan maddeleri kapsadig1 icin korelasyona bagl
madde analizi sonucu disinda 6lgekten herhangi bir madde atilmamistir. Korelasyona dayali
madde analizi sonucunda olgekte yer alacak maddeler, alt {ist grup ortalamasma dayal
analiz sonucunda anlamli bir fark olusturdugu tespit edilmistir.

Yapilan giivenirlik ¢alismalar: sonucunda Olgekte kalacak olan maddelerin 8, 10, 11,
17, 19, 20, 23, 26, 28, 29, 34, 39, 43, 52, 54, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66 ve 67'inci
maddelerin oldugu tespit edilmistir.

VII. Gegerlilik calismalari: Gegerlilik, temsil edilmesi istenen gergekligin tam olarak
temsil edilebilmesidir (Yumlu, 1994). Giivenirlilik, gegerlilik ¢alismalarinin 6n kosuludur.
Giivenilir olan bir 6lgme aracinda gegerlilik aranir. Gegerlilik kapsam, yordama, yap: ve
goriiniis gegerligi olmak tizere dort tiirde incelemektedir (Tekin, 1993). Gegerlilik
calismalarindan kapsam gecerligi uzman goriise basvurma asamasinda saglandig: icin bu
kisimda yap1 gegerliligi calismalarina yer verilecektir. Yap: gecgerliginde belirli yap: ya da
kavramlarla Ol¢iilen 6zelligin ifade edebilmek i¢in faktor analizi kullanilir.

VILI. Faktor analizi: Olgegi olusturan degiskenlerin birbiriyle olan iligkilerini tespit
ederek ortak bir yap1 altinda toplanmasim saglamak amaciyla faktor analizi yapilir. Tki cesit
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faktor analizi yaklagimi vardir, bunlardan biri onceden belirlenen yapilara gore degiskenler
arasindaki iligkiyi ifade eden dogrulayici faktor analizi, digeri ise degiskenler arasindaki
iliskiler kullanilarak faktorlerin tespiti saglayan ag¢imlayici faktor analizi denir (Tavsancil,
2005; Biiytikoztiirk, 2011). Bu ¢alismada var olan degiskenler arasindaki iliskiye bakilarak
acimlayici faktor analizi uygulanmstir.

Faktor analizi islemini yapmadan once orneklemden elde edilen verilerin faktor
analizi i¢in uygun olup olmadigin belirlenmesi igin, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisimnin
.60"dan biiyiik ve verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlenmesi igin ise
Barlett kiiresellik degerlerinin de p<.05 olmasi gerekmektedir (Tavsancil, 2005; Biiyiikoztiirk,
2011). Tablo 4'te KMO ve Barlett kiiresellik testi ile ilgili bulgular yer almaktadir.

Tablo 4. Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Orneklem Olgiim ve Barlett's Test Sonuclart
Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Orneklem Olgiim Deger Yeterliligi 0.87
Barlett Testi Yaklasik Ki-Kare Degeri 4614,365 5d=325 p=.000

Tablo 4 incelendiginde, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutum oOlgegi veri
setinin Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) degerinin 0.87, Barlett degerinin 4614,365 oldugu
goriilmektedir. Elde edilen sonuglar, faktor analizinin uygulanabilirligini ve maddeler
arasindaki korelasyonun oldugunu gdstermektedir. Olgegin faktdr saymi belirlemek igin 6z
deger katsayisinin 1 ve 1’den biiyiik olan degerine gore faktor sayisimi belirleme islemi
yapilmistir. Asagidaki tabloda faktorleri 6z degerleri agikladigl varyansin yiizdesi ve
kiimiilatif ytizdeyi olusturan Tablo 5te bulunmaktadir.

Tablo 5. Toplam aciklanan varyans ve bilesenlerin 6zdegeri

Bilegenler Ozdegerler Varyanslarin % Yigumalr %
1 6,851 26,350 26,350
2 3,147 12,104 38,455
3 2,100 8,077 46,531
4 1,407 5,413 51,944
5 1,065 4,098 56,042
6 ,964 3,707 59,748
7 ,925 3,557 63,305
8 ,842 3,237 66,542
9 ,831 3,198 69,740
10 ,758 2,914 72,654
11 ,707 2,721 75,375
12 ,676 2,600 77,975
13 ,657 2,526 80,501
14 ,625 2,406 82,907
15 ,567 2,179 85,086
16 ,538 2,071 87,157
17 ,501 1,927 89,084
18 /483 1,857 90,942
19 A74 1,824 92,765
20 ,452 1,739 94,504
21 ,394 1,514 96,018
22 ,316 1,217 97,235
23 ,251 ,967 98,201
24 ,220 ,845 99,047
25 ,189 ,728 99,775
26 ,059 ,225 100,000
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Tablo 5 incelendiginde, 6z degeri 1’den yiiksek olan 6 ana faktoriin oldugu tespit
edilmistir. Tablo 6’da bununla ilgili Scree Plot tablosu yer almaktadir.

Tablo 6. Scree Plot tablosu

Scree Plot

Eigenvalue
w
l

rrrr1rrr 1111 o7 1T 11 17 17T 1T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Component Number

Scree Plot tablosu incelendiginde dikey eksende bulunan o6zdeger yiikiiniin 1'in
tizerinde olan, yatay eksende belirlenen 6 faktdrden 4 tanesinin egimi daha biiyiik oldugu
gbz Ontine alip diger faktorlerin dogrusala yakin dizilmeye bagladig1 dikkat edildiginde
faktor sayisinin 4 olmasi gerektigi distintilmuistiir. “Yiiksek ivmeli, hizli diisiisler onemli faktor
sayisin verir” (Bliylikoztiirk, 2010). Ayrica 4 faktoriin agikladigr ortak varyans yiizdesi %
51,942 oldugu tespit edilmistir. Sosyal bilimlerdeki alanlar igin ortak varyans ytiizdesinin 40
ile 60 arasinda olmasi gerekir (Biiytiikoztiirk, 2010).

Faktorlerin dogrusala yakin dizilmesi varyanslarin katkilarinin ¢ok fazla
degismedigini gostermektedir. Sosyal bilimler i¢in uygun olan dik dondiirme teknigi bagh
olarak dondiirme tekniklerinden olan varimax ve eguamax teknigi uygulanarak, faktorlerin
kendisi ile yiiksek iliskiye sahip olan maddeler bulunur ve daha kolay gruplandirmalar
yapilabilir (Turgut & Baykul, 1992; Biiyiikoztiirk, 2010). Bu calismada dondiirme teknikleri
tek tek denenerek maddelerin faktorle yiiksek iliski gosterdigi varimax dondiirme teknigi
uygulanmistir.
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Tablo 7. Tutum o6lgegi maddelerinin Varimax dondiirme sonras: faktor degerleri

. Faktorler
Faktor Adlar: ve Maddeler
1 2 3 4 w
23-Tiirkiye'nin gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimiyla ilgili planlarint ,820 ,130 ,020 ,092 ,69
aragtirmak istemem.
11-Yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili yapilan bilimsel toplantilara katilmak isterim. ,465 ,225 ,103 ,055 ,28
£  17-Atiklardan yenilenebilir enerji kazanimi igin geri déniisiim uygulamalarmna dikkat ,779 ,157 ,074 ,007 ,63
550 ederim.
2 26-Ogretmenlik yapacagim okulda yenilenebilir enerji konusunda egitsel kampanya  ,854 ,161 ,063 ,134 ,77
E diizenlemek isterim.
?o 10-Tirkiye de yiiriirliige giren yenilenebilir enerji kanunlarini takip etmek istemem. ,844 ,092 ,049 ,117 ,73
>
2 19- Jeotermal enerji kaynaklarinin kullanildig yerleri gérmek icin kaplicalara seyahat ,857 ,153 ,053 ,131 ,77
etmek isterim.
54-Enerji kullamimi hakkinda bilgilendirmeyi egitim kurumlarinin yapmas: gerektigine ,688 ,083 ,066 ,144 ,50
inanmiyorum.
58-Bireylere enerji tasarrufunun kazandirilmasinda, 6gretmenlerin etkili oldugunu ,064 ,860 ,021 ,204 ,78
diisiinmiiyorum.
59-Ogretmenlerin enerji kaynaklarinin kullamimiyla ilgili hizmet igi egitim almast ,065 ,869 ,006 ,186 ,79
. gerektigine inaniyorum.
% 63-Ogretmenlik yapacagim okul i¢in belirli bir enerji tasarrufu plani hazirlamak ,303 ,595 ,150 -,019 ,46
‘E  isterim.
: g 65-Katilacagim proje yarismast igin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik proje ,244 537 ,126 -,109 ,37
= hazirlamak isterim.
E 61-Enerji tasarrufu ve enerji kaynaklarinin dogru kullanimi konusunda bireyin gevresi ,205 ,474 ,212 -,002 ,31
;go Onemlidir.
57-Enerji kullanim1 aliskanliginda, ebeveynlerin ¢ocuklar tizerinde énemli bir rol ,089 ,553 ,130 ,097 ,34
oynadigimni diigiiniiyorum.
28-Yenilenebilir enerjiyi dogru ve etkili kullanmak igin egitimin 6nemli bir arag ,146 ,565 ,080 ,427 ,52
oldugunu diigiiniiyorum.
62- Yenilenebilir enerji kaynag: kullanimiyla tilkelerin gelismislik diizeyi arasinda iligki -,003 ,088 ,692 ,144 ,50
oldugunu diistinmiiyorum.
52-Yenilenebilir enerji kaynaklarini enerjiye doniistiirmenin kalkinmaya faydali ,122 -,011 ,681 ,062 ,48
§ olacagini diisiinmiiyorum.
T 64-Kat atiklarin (¢6p) uygun degerlendirilmesi sonucunda atiklardan enerji elde ,038 ,242 ,685 ,144 ,54
T:; edilecegine inanmiyorum.
5 66-Yenilenebilir enerji kullanimimin yayginlasmasi kiiresel 1sinmanin etkisini ,015 ,165 ,666 ,194 ,50
9 azaltacagina inanmiyorum.
iS5 67-Yenilenebilir enerji kullaniminin {ilkelerin ekonomisine katk: saglayacagin ,119 ,149 ,640 ,258 ,51
diigiinmiiyorum.
60- Gelisen {iilkelerin enerji kaynaklarinin enerji kullanimini karsilamada yenilenebilir ,090 ,030 ,561 ,271 ,39
enerjinin ¢6ziim olacagina inanmiyorum.
29-Ulkemizin cografi konumunun yenilenebilir enerji kullanimi i¢in elverisli degildir. ,091 ,032 ,153 ,711 ,53
&
=~
E 20-Tiirkiye de yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak icin yapilan yatirnmlar ,101 ,038 ,095 ,635 ,42
g yeterlidir.
% 43-Riizgar enerjisi kullanimi igin yetkili mercilere bagvurularin artmasini olumsuz ,115 ,043 ,100 ,577 ,35
> gOriilyorum.
.g 8-Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanilmasi, ¢evre agisindan koruyucu olmaz. ,070 ,034 ,231 ,635 ,46
=]
& 39-Riizgar kullanarak elektrik enerjisi iiretmenin ¢evreye daha yararl olacagina ,022 ,176 ,310 ,516 ,39
0’;) inanmiyorum.
& 34-Elektronik araglarin giines pilleriyle ¢calismasinin gevreye ¢ok fazla katkis1 yoktur.  ,115 ,237 ,261 ,464 ,35

h?=Ortak faktor varyans:
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Tablo 7’de, varimax dondiirme iglemleri sonrasinda olusan faktorlerin degerleri ve bu
degerlere bagli olarak hangi maddelerin hangi faktor altinda yer alacagma yonelik calisma
yapilmistir. Tavsancil’a (2006) gore; faktor yapisinin olusturulmasinda, 0.30 ile 0.40 arasinda
degisen faktor yiikleri alt faktor yiik degeri olarak belirlenebilir (Cathell & Baggaley, 1960;
Neale & Liebert, 1980). Bu calismada alt faktor yiik degeri .40 olarak belirlenmis ve bu
degerin altinda kalan 35. madde 6lgekten ¢ikarilmistir. Kalan 26 madde arasinda binisiklik
rastlanmamuistir. Ortak faktor varyans: hesaplanmistir. Ortak faktor varyansi O ile 1 arasinda
degerler alir. Bir maddenin ortak faktor varyansimin 1'e yaklagsmasi varyansa yaptig:
katkinin biiyiik olmasini saglarken 0’a yaklasmasi ise diisiik oldugunu gostermektedir
(Cokluk, Sekercioglu & Biiytiikoztiirk, 2012). Ortak faktor varyansi .20’den diisiik ¢ok sayida
madde varsa degiskenler arasinda heterojenlik oldugu diistiniilebilir (Tabachnick & Fidel,
2001). Tablo 7’de goriildiigii tizere faktor 1, faktor 2, faktor 3 ve faktor 4 igin hesaplanan
ortak faktor varyansi, varyansin % 77 ile % 28ini agiklayan maddelerden olusmustur.
Olgekte yer alan maddelerin hepsi ortak faktor varyansi .20’den biiyiiktiir.

Olcekte faktorlerin adlandirilmast yapilirken yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi ve kullaniminin yaygmnlagtirilmasini saglamak amaciyla yazilan maddeler 1.
Faktorde “Uygulama Iste§i” olarak adlandirilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmimn
kullanimi ve enerjinin dogru kullaniminda egitimin 6nemini ortaya ¢ikartan maddeler igin 2.
Faktor “Egitimin Onemi” seklinde adlandirilmistir. 3 faktdrdeki maddeler yenilenebilir enerji
kullamiminda iilkeye sagladig1 faydayi igerdigi igin “Ulke Cikarlar:” ad1 verilmistir. Yenilebilir
enerjinin yayginlastirilmasi igin yapilan yatirimlar ve yenilenebilir enerji kullaniminin
cevreye olan etkisini igeren 4. Faktor ise “Cevre Bilinci ve Yatirimlar” olarak adlandirilmistir.
On uygulama analizleri sonucunda tutum &lgeklerine alinacak madde sayisimin 20 bazen de
20 den az olabilmektedir (Tavsancil, 2005). Faktorler adlandirildiktan sonra olgekte 10
olumlu 16’s1 olumsuz olmak {izere toplam 26 maddeden olugsmaktadir

Faktor analizi sonrasinda, Olgekte kalan maddelerin olusturdugu faktor yapisina
uygun madde analizi i¢in giivenirlik ve ayirt edicilik calismalar1 yapilmustir. Olgekte kalan
her bir madde igin madde toplam korelasyonu incelenmistir. Olgekteki maddelerin % 27 alt
ve % 27 ust gruplar ayirt ediciligi icin bagimsiz t-testi yapilmistir. Yapilan t testi sonucunda
maddelerin alt ve {ist gruplardaki ortalama puanlar tespit edilmistir. Maddelerin ayir
edicilik diizeyi igin p degeri .001 diizeyde analizler gerceklestirilmistir. Faktor analizi
sonrasinda kalan maddelere iliskin analiz sonuglar1 Tablo 8 de verilmistir.
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Tablo 8. Faktor analizi sonucunda élcekte yer alan maddelere iliskin madde analizi sonuglar

Faktor Madde Madde-Toplam Ortalama Puan t degeri p
No Korelasyonu % 27 Alt % 27 Ust
4 Grup Grup
Faktor 1
10 787 3,31 4,32 7,125 .000%*
11 ,409 3,18 4,20 7,500 .000%#*
UYGULAMA 17 707 3,34 4,16 6250  .000**
ISTEGI 19 815 3,31 4,06 8831  .000"*
(.97) 23 744 3,32 419 6211 000"
26 ,816 3,31 4,38 8,843 .000%*
54 ,606 3,35 4,33 6,920 .000%*
Faktor 2
58 721 3,32 4,39 7,969 .000%#*
59 726 3,19 4,37 7,696 .000%**
EGITIMIN ONEMI 63 ,528 3,17 4,25 8,553 .000%**
(x .80) 65 ,423 2,97 3,99 6,888 .000%**
61 441 3,35 4,39 8,174 .000%**
57 462 3,21 4,44 9,630 .000%#*
28 ,519 3,32 4,71 11,829  .000%**
Faktor 3
62 556 2,86 4,24 9,320 000***
ULKE CIKARLARI 52 ,483 2,96 4,17 7,844 000***
(« .78) 64 579 2,93 4,42 10,355 000***
66 ,569 2,76 4,25 9,653 000***
67 ,568 2,71 4,50 13,255 000***
60 475 2,80 4,10 8,358 000***
Faktor 4
29 ,530 2,92 4,38 10,918 000***
CEVRE BILINCI 20 444 2,93 4,06 7,724 000%**
VE 43 ,409 2,89 4,16 9,207 000***
YATIRIMLAR 8 492 3,04 4,57 11,038 000+
(a.72) 39 428 2,77 4,37 10,820  000%
34 441 2,80 4,38 11,586 000***

***p<.001 diizeyinde anlaml fark vardir.

Tablo 8’e gore Olgekte yer alan maddelerin madde-toplam puan korelasyonlari .40 ile
81 arasinda degismektedir ve maddelerin ayirt edicilikleri .001 diizeyinde anlamlidir.
Yapilan analizler sonucunda uygulama istegi faktoriine iliskin Cronbach Alfa degeri .97;
egitimin Onemi faktoriine iliskin Cronbach Alfa degeri .80; iilke ¢ikarlar:1 faktoriine iliskin
Cronbach Alfa degeri .78; gevre bilinci ve yatirimlar faktoriine iliskin Cronbach Alfa degeri

.72 olarak belirlenmistir. @lgegin tamamina iliskin Cronbach Alfa degeri ise .87’dir.

281.



GUNES, ALAT & GOZUM
Fen Ogretmeni Adaylarina Yonelik Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Tutum Olgegi: Gegerlilik ve Giivenirlik Caligmast

Tablo 9. Olcek puanlari ile 6l¢iit arasindaki korelasyon analizi sonuglar:

F1 F2 F3 F4 Toplam X ss
F1 1 4207 ,22%) ,28(%) ,68¢%) 26,54 5,38
F2 420 1 ,350") ,400") , 740" 25,78 4,60
F3 ,2207) ,350%) 1 ,520%) ,720%) 21,07 5,12
F4 ,28(%) ,400 ,52¢%) 1 ,74¢%) 21,64 448
)

Toplam ,68¢
N=402 **p<0.01

,74(7) , 7207 , 74 1 95,05 14,19

Tablo 9'da goriildiigli gibi, dlgekte yer alan alt dlgeklerden birinci alt 6lgek, ikinci,
tiglincli, dordiincii ve toplam puanla anlamh iligskiler (p<.01) gosterirken Olcegin toplam
boyutu ise tiim alt Olgeklerle iliski (p<.01) gostermektedir. Uygulama istegi alt Olcegi,
egitimin onemi alt dlgegi .42, tilke gikarlar alt 6lgegi .22, gevre bilinci ve yatirimlar alt 6lgegi
ile .28 ve toplam puanla da .68 pozitif yonde iliski gostermistir. Egitimin onemi alt 6lgegi,
tilke cikarlarr alt Olgegi .35, cevre bilinci ve yatirimlar .40 ve toplam puanla da .74 pozitif
yonde iliski gostermistir. Ulke cikarlar alt Olgegi, cevre bilinci ve yatirnmlar alt 6lgegi .52 ve
toplam puanla da .72 pozitif yonde iliski gostermistir. Cevre bilinci ve yatirimlar, 6lgegin
geneli olan toplam puanla .74 pozitif iliski gdstermistir. Olgegin toplam ve alt Slgeklerine
iliskin aritmetik ortalama degerleri 95,05-21,07 ve standart sapma degerleri ise 14,19-5,12
arasinda degismektedir.

SONUC VE ONERILER

Olcek gelistirme calismasina alanyazin taramasi yapilarak baslanmistir. Alanyazin
taramasi sonrasinda olusturulan maddeler duyussal, bilissel ve davranigsal kategorilere
ayrimistir. Kapsam gecgerliligi agisindan uzman goriisiine bagvurulmustur. Bu siirecte 80
maddeden olusan deneme Olgegi, bu alandaki ¢alismalari olan uzman kisiler tarafindan
kontrol edilmigtir. Olgekte bulunan maddelerden 10 tanesi kapsama uygun olmadig
diistintildiigii i¢in uzman Onerileri neticesinde ¢ikartilmistir. 70 madde kalan deneme 6lgegi,
anlagilabilirlik ve dilbilgisi kontrolii icin dil uzmanlar1 tarafindan kontrol edilmistir. Olgegin
anlagilabilirligi bakimindan 30 kisilik gruba uygulanmis ve Onerileri dikkate almmuigtir.
Olgegin anlagilabilirlik ¢alismalar: igin yapilan 6grenci goriismeleri sonucunda maddelerin
kapsaminin ¢ok detayli oldugu sonucuna varilmistir. Deneme Olceginin ¢alisma grubunda
calismaya katilan 425 kisiden 23 tanesi, maddeleri ¢ok fazla eksik biraktiklar: i¢in ya da
¢ogunlukla ayni maddeyi isaretledikleri icin ¢ikartilmistir. Veriler 402 kisi {izerinden
girilmistir. Veriler analiz islemi igin diizenlenmistir, eksik veriler tamamlanip yerine yeni
veriler girildikten sonra, olumsuz anlamli maddelerin zit kodlama islemi yapilmistir. Katilan
kigilerin maddelerden aldiklar1 toplam puanlar bulunup normal dagilim gosterip
gostermedigi kontrol edilerek ug degerlerin ¢ikartilmasi isleminde verilerin dagilimi normal
oldugu icin herhangi bir veri c¢ikartilmamustir. Verilerin normal dagilim gosterdigi
belirlendikten sonra, giivenirlik ve gecerlilik ¢alismalar1 yapilmaya baslanmistir. Giivenirlik
calismalarinda korelasyona dayali madde analizinde .30'un adlinda olan 43 madde
cikartilmistir. Faktor analizi oncesinde, maddelerin ayirt ediciligi i¢in yapilan ¢alismada % 27
alt ve % 27 iist grup puanlar: arasinda yapilan bagimsiz t testi sonucundan anlamli olmayan
maddeler belirlenmis fakat korelasyona bagl giivenirlik ¢alismasinda gikartildig: igin kalan
madde sayis1 degismemistir. Yap1 gecerligi icin yapilacak olan faktor analizinde verilerin
analize uygun olup olmadigini belirlemek i¢cin KMO degerine bakilmis ve bu degerin KMO=
.87 ve Barlett Testi Yaklasik Ki-Kare Degerinin p<.05 oldugu tespit edilmistir. Orneklem
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biiytikliigii ve verilerin normalligi faktor analizi i¢in uygundur. Kalan 27 madde iizerinden
yapilan faktor analizinde ilk 6nce dondiirme islemi yapilmamuis 6 faktor bulunmustur. Fakat
bulunan faktorler arasinda genellikle maddeler 1. Faktor altinda gruplandig: igin dikey
dondiirme tekniklerinden varimax secilerek maddelerin gruplanmasi saglanmistir. Olgegin
ve faktorlerin giivenirligi calismasinda, 6lcegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 a=.87
cikarak yiiksek diizeyde giivenilir oldugu tespit edilmesine ragmen faktorlerin Faktor 3
=31, Faktor 4 a=40, Faktor 5 a=59 ve Faktor 6 a=22 degerlerinin giivenirligi diisiik
¢ikmasindan dolay1 6 faktorden olusan yapi tercih edilememistir. Scree Plot grafigi goz
oniinde bulundurularak hizli inigler yapan onemli faktor sayisi 4 olarak belirlenmistir. 4
faktorlii yapinin ortak varyansi yiizde % 51,94 olmasi sosyal bilimler alani igin uygun
oldugundan giivenirlik calismalar1 yapilmis ve faktorlerinin giivenilir oldugu tespit
edilmistir. Dikey dondiirme tekniklerinden varimax teknigi secilerek maddelerin iligkili
oldugu faktor altinda kiimelendigi gozlemlenmistir. Faktor yiik degerleri alt smir1 olarak
secilen .40 altinda olan 35.madde Olgekten atilmigtir. Nihai 6lcekte 26 madde kalmistir. 4
faktorlii yap igeren 6lgege madde giivenirlik ve ayirt edicilik ¢alismalar1 sonuglar; Faktor 1
a=.97, Faktdr 2 a=.80, Faktér 3 a=.78 ve Faktdr 4 a=72 oldugu belirlenmistir. Olgegin
Cronbach Alfa degeri ise .87'dir. Dikey dondiirme sonucunda 4 faktorlii yap1 altinda tutulan
maddelerin olusturdugu gruplar isimlendirilmistir. Faktor 1: Uygulama Istegi, Faktor 2:
Egitimin Onemi, Faktor 3: Ulkelerin Cikarlari, Faktor 4: Cevre Bilinci ve Yatirnmlar olarak
belirlenmistir. Olcek ve alt Slgekler arasindaki korelasyona bakilmis ve faktor arasnda
pozitif yonde korelasyon oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen olgek, Ozellikleri goz oOntine alindiginda iligkili c¢alismalarda
kullanilabilecegi gibi benzer olcek gelistirme calismalar: iginde ornek teskil etmektedir.
Olgege iliskin farkli 6rneklem gruplar igin yapilacak arastirmalarda yapilan gegerlilik ve
glivenirlik ¢alismalarinin gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Olcek gelistirme c¢alismalar1 uzun siiren c¢alismalardir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik hazirlanan tutum 06lgeginin hazirlanmasi 6 ay stirmiistiir. Bu safhada
arastirmacinin 6l¢ek hazirlama esnasinda karsilasilan giigliikler ve bu giigliiklerin ¢oziimiine
yonelik notlar alinmistir bu baglamda;

e Qlcek gelistirmek asamalar igerdigi i¢in, her asama ¢ok iyi planlanmalidur.

e Hazirlanacak olan maddeler ¢ok detayli olmadan hedef kitleye uygun diizeyde

olmalidir.

e Daha once gelistirilmis Olgekler ve bu Olgeklerin gelisim asamalarini igeren

makaleler mutlaka okunmali ve asamalarina dikkat edilmelidir.

e Olgek igin hazirlanan maddeler sayica az kapsam olarak genis olmalidir. Bu

ylizden alan taramas: yapilirken anahtar kelimeler dikkatli secilmelidir.

e Olgegin uygulama oncesinde uygulanacak hedef kitleye ait katilimcilarindan

goriisme yapilmali ve bu goriismenin sonucunda Oneriler dikkat edilmelidir.

e Upygulamalar kesinlikle takvim {izerinde planlanmalidir.

e Veriler toplanirken, imkaniniz varsa veri toplama ortaminda bulunulmali ve

olcek ile ilgili uyarilar bir kez de sozel olarak yapilmalidir.
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EKLER

Ek 1: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Hazirlanan Tutum Olgegi Son Hali

Fx Ex Y Maddeler
2 28 1 Yenilenebilir enerjiyi dogru ve etkili kullanmak i¢in egitimin 6nemli bir ara¢ oldugunu
diisiiniiyorum.
3 62 2 Yenilenebilir enerji kaynag: kullanimaiyla tilkelerin gelismislik diizeyi arasinda iligki
oldugunu diistinmiiyorum.
8 3 Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmas, g¢evre acisindan koruyucu olmaz.
1 23 4 Tiirkiye'nin gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimiyla ilgili planlarmi
arastirmak istemem.
3 60 5 Gelisen tilkelerin enerji kaynaklarmin enerji kullanimini karsilamada yenilenebilir
enerjinin ¢6ziim olacagina inanmiyorum
1 11 6 Yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili yapilan bilimsel toplantilara katilmak isterim.
34 7 Elektronik araglarin giines pilleriyle ¢calismasinin gevreye ¢ok fazla katkis1 yoktur.
1 65 8 Katilacagim proje yarigsmasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik proje hazirlamak
isterim.
4 39 9 Riizgar kullanarak elektrik enerjisi iiretmenin gevreye daha yararl olacagina
inanmiyorum.
1 26 10 Ogretmenlik yapacagim okulda yenilenebilir enerji konusunda egitsel kampanya
diizenlemek isterim.
2 59 11 Ogretmenlerin enerji kaynaklarinin kullanimiyla ilgili hizmet igi egitim almasi gerektigine
inaniyorum.
4 20 12 Tiirkiye de yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak i¢in yapilan yatirimlar
yeterlidir.
3 64 13 Kat1 atiklarin (¢6p) uygun degerlendirilmesi sonucunda atiklardan enerji elde edilecegine
inanmiyorum.
1 19 14 Jeotermal enerji kaynaklarinin kullanildig: yerleri gérmek i¢in kaplicalara seyahat etmek
isterim.
2 29 15 Ulkemizin cografi konumunun yenilenebilir enerji kullanimi igin elverisli degildir.
4 43 16 Riizgar enerjisi kullanimzi igin yetkili mercilere bagvurularin artmasini olumsuz
goriyorum.
1 17 17  Atiklardan yenilenebilir enerji kazanimi i¢in geri doniisiim uygulamalarina dikkat ederim.
66 18 Yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlasmasi kiiresel issnmanin etkisini azaltacagina
inanmiyorum.
10 19 Tiirkiye de yiiriirliige giren yenilenebilir enerji kanunlarin: takip etmek istemem.
63 20 Ogretmenlik yapacagim okul icin belirli bir enerji tasarrufu plani hazirlamak isterim.
1 54 21 Enerji kullanim1 hakkinda bilgilendirmeyi egitim kurumlarinin yapmasi gerektigine
inanmiyorum.
3 67 22 Yenilenebilir enerji kullaniminin iilkelerin ekonomisine katk: saglayacagini
diisiinmiiyorum.
2 57 23 Enerji kullanim1 aligkanliginda, ebeveynlerin ¢ocuklar iizerinde 6nemli bir rol oynadigini
diistiniiyorum.
2 58 24 Bireylere enerji tasarrufunun kazandirilmasinda, 6gretmenlerin etkili oldugunu
diisiinmiiyorum.
2 61 25 Enerji tasarrufu ve enerji kaynaklarinin dogru kullanimi konusunda bireyin ¢evresi
onemlidir.
3 52 26 Yenilenebilir enerji kaynaklarmi enerjiye doniistiirmenin kalkinmaya faydali olacagini

diistinmiiyorum.

Fn: Faktor numarasi En: Eski Madde Numarast Yn: Yeni Madde Numarasi
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Introduction

The growth of the world’s population, the development and increased use of
technology and the use of more energy than necessary for a comfortable life increased with
each passing day, and the energy issue has now become a global problem. The correct and
effective use of energy resources will become a bigger problem, and the quality of education
about this subject carries great importance. Many countries, including Turkey, have tried to
deal with energy expenditures while trying to solve the energy problem with nuclear energy.
The effective use of clean and renewable energy sources is extremely important in terms of
both the environment and development. The education of individuals and families plays an
important role in developing a positive attitude toward renewable energy sources.
Therefore, teachers who guide students have great responsibilities.

Developed and developing countries signed the Kyoto Protocol in 1997, agreeing to
reduce greenhouse gas emissions of CO2; since then the use of renewable energy sources has
become important (Ministry of Environment and Forests [MoEF], 2009, 2011; the World Wide
Fund for Nature [WWEF], 2011). Unlike fossil fuels, renewable energy sources do not emit
greenhouse gases or their greenhouse gas emissions are negligible to the environment.
Therefore they are energy sources that qualify as "clean” (Uluatam, 2010, 34.) Geothermal
energy sources such as solar, wind, wave, hydrogen, hydropower, and biomass are
renewable energy sources (Liarakou, Gavrilakis & Flour, 2008).

Solar energy, the world's main source of energy, helps form other renewable energy
sources and is considered the most common source of energy with solar thermal technology
and solar cells (Varinca & Gontillii, 2008; Bayrag, 2011). The hot and cold air currents of wind
energy move (kinetic) energy with wind turbines ad convert energy into to mechanical
energy and then electrical energy. Biomass energy is produced from the processing of energy
of urban, industrial, agricultural, wood and forestry waste, ethanol and biodiesel fuels
(Hatunoglu, 2010). Hydrogen energy is obtained from primary energy sources (water,
biomass, fossil fuels) and stored with minerals made from the combustion of compounds in
nature; therefore it is discarded only in the form of water vapor in the atmosphere when
burned (Tutar & Eren, 2011). Geothermal energy is heated by the earth’s core. It is an
important renewable energy source for tourism and greenhouses (Kiilekgi, 2009). Hydraulic
energy is obtained by converting the kinetic energy of water motion into electricity. Wind
speed and the size of the waves determine the amount of energy to be obtained (Giilsag,
2009). Renewable energy sources are based on direct or indirect solar energy. Morgil, Se¢gen,
Yucel, Oskay and Ural (2006) developed an attitude scale for Renewable Energy Aware
residual in their study of 146 chemistry teachers. Oskay and Morgil (2007) applied their
developed attitude scale to chemistry teacher candidates and found that Technology-
Assisted Problem-Based Learning Applications have increased the attitudes toward
renewable energy. In a study of students in elementary mathematics and social studies,

4 Prof. Dr. - Ondokuz Mayis University Faculty of Education - tohitgunes@gmail.com
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Celikler and Kara (2011) used the same scale and found a significant difference in favor of
the social science teaching department, which teaches students about the environment. This
study found the training of teachers on renewable energy sources is important and
environmental and energy subjects should be added into courses on the undergraduate level.
Renewable energy is taught more comprehensively in science and technology courses.
Therefore, the attitudes of science and technology teachers are important in establishing
students ‘attitudes toward energy sources during undergraduate education. This study
aimed to develop an attitude scale about renewable sources for science and technology
teacher candidates.

The most comprehensive course of renewable energy is provided in science and
technology lessons; therefore science and technology teachers” attitudes are important in
establishing the students’ language attitudes toward energy sources. This study aimed to
develop an attitude scale about renewable energy sources for science and technology
candidate teachers.

Method

Since this study intended to improve the scale, the system and sample have not been
represented, but the working group has been during the spring semester of 2011-2012
academic year, this testing scale was applied to total 402 students at Ondokuz Mayis
University’s Faculty of Education with Department of Science teachers.

The items created after the literature review was classified into affective, cognitive,
and behavioral categories. Experts were consulted to confirm their validity. In this process,
trial scale consisting of 80 items was checked by experts who have worked in this field.
Based on the experts’ advice, 10 of the items in the scale were removed because they were
not appropriate for inclusion. The remaining 70 items on the testing scale were checked by
language experts to control the intelligibility and grammar. The scale was applied to groups
of 30 people and suggestions were taken into account in terms of intelligibility. As a result of
discussions with students about the scale’s intelligibility, researchers concluded the coverage
of the materials was too detailed.

Results

Twenty-three of the 425 people that participated in the study group of testing scale
were eliminated because they left the substances missing or did not complete the survey
correctly. The data was entered into SPSS software for 18 out of 402 people. Data analysis
was designed to process new data instead of missing data. After that the opposite encoding
process of negative meaningful items was done. The total scores obtained from the
substances of the people involved were found to determine whether they show a normal
distribution. The distribution of the data was normal; therefore none of the data was enacted
in the extraction value process. After determining the normal distribution of the data, the
reliability ad validity studies have been started. Based on the analysis of correlated item
reliability studies, 43 items of the 30 were excluded. Before factor analysis, in the study of
item discrimination, the non-significant correlations were removed as a result of
independent t-test reliability done between 27% subgroup and 27% supergroup scores, but
the number of items remained unchanged. In the factor analysis done for construct validity,
KMO value was evaluated whether the data was suitable for analysis or not. This value,
KMO=87, and Barlett’s test of chi-square value p<.05 were identified. Sample size and
normality of the data is suitable for factor analysis. For the remaining 27 items, the factor
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analysis returning process was not done so six factors that were found were usually grouped
under the first substances. The Varimax rotation factor for the vertical grouping of
substances was selected.

In the study of scale’s factors and reliability, the Cronbach Alpha reliability coefficient
was .87. Although it is found to be highly reliable (factor 3 a=.315, factor 4 a= .401, factor 5
a=.596 and factor 6 a=.226), a structure consisting of six factors could not be selected because
of the low reliability values.

Considering the scree Plot graph, the number of fast descents (4) is identified as the
major factor. Nearly 52% of the common variance of the four-factor structure is appropriate
for social sciences and the factors of reliability studies has been found to be reliable the
Varimax rotation technique of vertical clustery techniques were chosen to observe the
substances grouped under the related factor. Thirty-five items under .40 were omitted from
the scale because .40 was chosen as the lower limit value of the load factor in the scale.

The final scale has up to 26 items. Item scale with four structure and reliability of the
results of the work of distinctiveness; Factor 1a=.97, Factor 2a=.80, Factor 3a=.78, and Factor
4a=.72 were identified. The value of Cronbach’s Alpha is .87. As a result of vertical rotating
groups of four factors, the four factors under construction posed by the substances were
named. Factor 1= application request, Factor 2=the importance of education, Factor 3=
country interest, Factor 4= environmental awareness and investments were identified as
application requests. The correlation between the scale and subscales was examined and a
positive correlation between factors was found.

Outcomes

The resulting scale can be used when considering its properties, and it can be an
example for the development of related studies. The validity and reliability works might be
improved for the research done relate to scale in different sample groups.
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