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OZET

Giintimiiziin modern Silahli Kuvvetleri biinyesinde degisik amaglar dogrultusunda farkly yazilim mimarileriyle
birbirinden bagimsiz olarak gelistirilen bir ¢ok bilgi sistemi bulunmaktadwr. Bu sistemlerin Ag Merkezli Harp
(Network Centric Warfare - NCW), karargah egitimi, gorev provast ve plan analizi gibi ihtiyaclardan dolayt
baris, tatbikat, kriz ve harp ortamlarinda birlikte ¢aligsabilirliginin onemi daha da artmaktadir. Fakat, anilan
sistemlerde veri modeli ve bilgi degisim standartlarina uyumun arzu edilen seviyede dikkate alinmamasindan
dolayi, birlikte ¢alisabilirlik giincel ve kritik bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadur. Iste, Muharebe Yonetim
Dili (Battle Management Language — BML) bu soruna ¢oziim getirmek amaciyla halen gelistirilmekte olan
uluslararasi bir standarttir.

BML, askeri gorevleri icra eden birlik ve sistemlerin komuta kontrolii ile durumsal farkindaligi ve paylasilan
ortak taktik resmi elde etmek i¢cin kullanilan bir dildir. BML bir bakima gergek ve simiile edilmis birlikler ile
gelecekteki robot sistemlerin kullanabilecegi emir, istek ve raporlarin standart bir gosterimi olarak da
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, Komuta, Kontrol, Muhabere, Bilgisayar ve Istihbarat (C4I), Modelleme
Simiilasyon (M&S) ve robot sistemlerin ortak bir veri modeli dogrultusunda gelistirilmesini ve béylelikle birlikte
calisabilirlik yeteneginin daha yazilim mimarisinin tasarimi asamasinda kazanilmasin saglamaktadir.

Bu ¢alismada, bilgi sistemlerinin birlikte ¢alisabilirligi temel diizeyde incelendikten sonra BML yaklasimi ile
ilgili detayli bir tamitim ve literatiir sunulmaktadwr. Bununla birlikte; Silahli Kuvvetlerin ihtiyaglari gozden
gecirilerek onemli hususlara dikkat c¢ekilmekte ve bu ihtiyaglart karsilamak igin yapilmas: gerekenler
vurgulanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Birlikte Calisabilirlik, C4I, Modelleme&Simiilasyon, Muharebe Yonetim Dili, Robot
Sistemler.

BATTLE MANAGEMENT LANGUAGE FOR INTEROPERABILITY

ABSTRACT

Today’s modern Armed Forces have various information systems developed independently with different
software arthitectures for different purposes. Due to Network Centric Warfare (NCW), training, mission
rehearsal and planning analysis requirements, interoperability of these information systems gets more important
in peace, exercise, crisis and battle environments. However, because of paying insufficient attention to data
models and data exchange standards compatibility in these systems, interoperability remains as a crucial and
critical problem. Thus, Battle Management Language (BML) is a universal standard that is being developed as a
solution to this problem.

BML is the unambiguous language used to command and control forces and equipment conducting military
operations and to provide for situational awareness and a shared, common operational picture. In other words,
BML can be defined as a standart representation of commander’s orders, intents and reports to be understood
by both live forces and automated systems, for simulated and real- world operations. In addition to this, BML
provide development of Command, Control, Communication, Computer and Intelligence (C4I), Modeling
Simulation (M&S) and robotic systems through a common data model. In this way, BML yields the achievement
of interoperability capability in the system design phase.

In this study, after introducing interoperability of information systems briefly, BML approach and its literature
review is presented. Furthermore, important points are highlighted following the examination of the
requirements of Armed Forces and the actions to meet these requirements are emphasized.

Keywords: Interoperability, C41, Modeling&Simulation, Battle Management Language, Robotic Systems
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Birlikte Calisabilirlik I¢in Muharebe Y&netim Dili

1. GiRiS

Silahli Kuvvetler, sivil organizasyonlar gibi farkli
amagclar dogrultusunda, farkli yazilim mimarileriyle
gelistirilmis  bircok bilgi sistemini  biinyesinde
barindiran  biiylikk  bir  organizasyon  olarak
disiiniilebilir. Bu bilgi sistemlerinin en Onemlileri
arasinda Komuta, Kontrol, Muhabere, Bilgisayar ve
Istihbarat sistemleri (C4I) ve egitim maksath
kullanilan Modelleme Simiilasyon (M&S) sistemleri
gelmektedir. C41; gliniimiiz silahli kuvvetlerinin baris,
tatbikat, kriz ve harp sartlarinda

Harekat planlanmasi,

Harekatin sevk ve idaresi,

Bilgi aktarimi ve

Mesajlagsma

fonksiyonlarini saglayan bir bilgi sistemi olarak ifade
edilebilir. M&S sistemleri ise; giiniimiizde iilkelerin
giindeminde bulunan kuvvet indirimi, savunma
biitgesindeki azalma ve ¢evre kisitlamalari dikkate
alindiginda, gergek kosullarda icra edilen tatbikatlara
oranla daha ucuz ve gergege yakin bir egitim ortami
saglayan bilgi sistemleridir.

Askeri karargahlar Bilgisayar Destekli Tatbikatlarda
(BDT) M&S sistemleri kullanilarak egitilirler. Fakat,
bir tatbikatta sadece M&S sistemlerinin kullanilmasi
karargdhlarin egitim hedeflerine ulagmasinda yeterli
olamamaktadir. Son yillarda “savasir gibi egitim yap!”
prensibi daha da oOnem kazanmistir. Karargédhlar
BDT’lerde M&S sistemlerinin sagladigi arayiizler
yerine gergek hayatta sahip olduklar1 C4I sistemlerini
kullanmak istemektedirler. BDT’lerde bir C41
sistemini basarili bir sekilde kullanmak, M&S ve C41
sistemleri arasinda bilgi degisimini 6n plana
cikarmakta ve boylelikle bu sistemlerin birlikte
caligabilirligi bir gereksinim haline gelmektedir.

Bilgi teknolojilerinin hizli gelisimi, giiniimiiz Silahli
Kuvvetleri i¢cin Ag Merkezli Harp (Network Centric
Warfare NCW) kavramini ortaya ¢ikarmigtir.
NCW’nin vizyonu; muharebe giiciinii biiylik 6lciide

artirmak ve iyi bilgilendirilmis ve cografi olarak genis
bir alana yayilmis durumdaki kuvvetleri olusturmak
maksadiyla; sensorleri, C41 sistemlerini ve vurucu
platformlar1 birlestirmek suretiyle, bilgi istinligiini
yaratmak ve bu istilinliikten faydalanmaktir [1].
NCW’de sensor, silah sistemi, C4I sistemi, karar
verici gibi unsurlarmn biitiinlesik bir sistem gibi birlikte

calisabilirligi sd6z konusu olmaktadir. Bunun
sonucunda,
e Komutanlik emir ve niyetinin daha iyi
anlasilabilmesi,
e  Etkin miisterek planlama,
e Yatay ve dikey senkronizasyon,
e Paylasilmig durumsal farkindalik,
e Eszamanl etki ve
e  Operasyonel ¢eviklik
elde edilmis olacaktir.
Ayrica, gelismekte olan teknolojiler 15181nda

giliniimiizde prototip agamasinda olan robot sistemlerin
kullanimma temel olacak yazillm mimarilerinin
hazirlanmasi gerekmektedir.

Iste, sz konusu ihtiyaclar dogrultusunda birlikte
caligabilirligi elde etmek tizere uluslararasi bir dil
olarak Muharebe Yonetim Dili (Battle Management
Language — BML) gelistirilmektedir. BML; komutan
ve karargdhinin hazirlamis oldugu harekéat planlarinin,
alt ve st birlikler arasinda agik, net ve hizli bir
bicimde alinip verilmesine ve miigterek bir ortamda
farkli kuvvetlerin (kara, deniz ve hava) birlesik bir
ortamda (koalisyon ortami) ise farkli iilkelerin harekat
planlarini birbirleriyle paylasmasina imkan
saglayacaktir. Bu ylizden, BML’in kuvvet, miisterek
ve koalisyon boyutlarin1 kapsamasi gerekmektedir
(Sekil 1). Koalisyon sistemleri farkli ilkelere ait
olabilecegi gibi, belirli bir kuvvete de 6zgii olabilir.
Bununla birlikte, egitim veya harp amagl gorev
planlama sistemlerini desteklemek iizere kullanilan
simiilasyon sistemleri de farkli kuvvetlerin degisik
amaglar1 dogrultusunda gelistirilmis olabilir.

Koalisyon
Planlama
Sistemi

Miisterek Deniz
C41 Muharebe
Sistemi Simiilasyonu

http iletisimi /

D

e

B

XML Formati
C2IEDM Semantigi
L 5N Gosterimi
Muharebe
Simiilasyonu

Sekil 1. Genel olarak BML diisiincesi
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Birlikte Calisabilirlik i¢in Muharebe Yonetim Dili

Bu ¢alismada

e Birlikte caligabilirlik {izerine temel diizeyde bilgi
verilmekte ve

e (41, M&S ve robot sistemlerin ortak bir veri
modeli dogrultusunda gelistirilmesi ve bdylelikle
birlikte ¢alisabilirlik yeteneginin daha yazilim
mimarisi tasarim asamasinda  kazanilmasina
yardimci olabilecek, halen uluslararasi bir ¢aligma
grubu tarafindan gelistirilmekte olan BML
yaklagimi sunulmaktadir.

Bu c¢alisma bir bakima birlikte ¢aligabilirlik ve BML
konularinda bir literatiir arastirmasi olarak da
goriilebilir.

Calisma biitiiniinde izlenen metedoloji su sekildedir.
Bir sonraki boliimde, birlikte ¢aligabilirlik kavrami ve
modelleri ile ilgili genel diizeyde bilgi verilmistir.
Ucgiincii boliimde, BML’in tanimi, amaci, kapsamu,
genel  prensipleri, Ozellikleri, katmanlart  ve
gelistirilme safhalart detayli olarak incelenmistir.
Ayrica, bu bolimde BML ile ilgili literatiirde yer alan
calismalar 6zet olarak sunulmustur. Son boliimde ise,
sonuglar verilerek calismanin genel bir
degerlendirilmesi yapilmis ve gelecek calismalar ile
ilgili bilgiler verilmistir.

2. BIRLIKTE CALISABILIRLIiK

Birlikte calisabilirlik; “bir sistemin ya da siirecin,
ortak standartlar gergevesinde diger bir sistemin ya da
stirecin  bilgisini ve/veya islevlerini kullanabilme
yetenegi” olarak tanimlanabilir [2,3].

Birlikte ¢aligabilirlik problemleri; anlambilimsel
(semantik), yazilim ve donanim sistemleri arasindaki
farkliliklar, smnirli ve smirsiz yazilim  sistemleri
arasindaki farkliliklar ve giivenlik ihtiyaglar1 olarak
gruplanabilir [4]. Literatiirde bu problemlere ¢dziim

bulmak amaciyla gelistirilmis ¢esitli modeller
bulunmaktadir. Bu modellerden en Onemlileri
sunlardir:

e NATO C3 Teknik Mimarisi (NC3TA)

Birlikte Caligabilirlik Referans Modeli (NMI)
[5]

e Bilisim Sistemleri
Modeli (LISI) [6]

e Kavramsal Birlikte Calisabilirlik Modeli
(LCIM) [3]

Birlikte Calisabilirlik

NC3TA Birlikte Calisabilirlik Referans Modeli NMI
(NC3TA Reference Model for Interoperability) NC3
sistemine ait servisleri, birimleri, arayiizleri ve
standartlar1 tanimlar [5]. Bilisim Sistemleri Birlikte
Caligabilirlik Seviyeleri LISI (Levels of Information
Systems’ Interoperability) ABD Savunma Bakanligi
onciiliigiinde C4ISR c¢alisma grubu tarafindan
gelistirilmistir. LISI birlikte c¢alisabilirlikle ilgili
yordam, uygulama, alt yapi1 ve veri gruplarinda

Oznitelikler tanimlamistir [6]. Kavramsal Birlikte
Caligabilirlik Modeli, LCIM (Levels of Conceptual
Interoperability Model), kavramsal diizeyde birlikte
caligabilirligi saglamak icin tanimlanmus,
gerceklestirim  odakli  yontemler ile kavramsal
modeller arasindaki iligkiyi tanimlayan bir birlikte
calisabilirlik modelidir [3].

Caligma kapsaminda tanitilan BML, LCIM modelinin
son seviyesi olan kavramsal diizeyde birlikte
calisabilirlik seviyesini hedeflemektedir.

LCIM, Seviye 0 (birlikte calisabilirlik yok) ile
baslayip Seviye 6 (kavramsal birlikte calisabilirlik) ile
sonlanan yedi seviyede agiklanmaktadir [7]. Seviye
0’dan 6’ya dogru ilerledik¢e birlikte c¢aligabilirlik
yetenegi arttmaktadir. Sekil 2 LCIM seviyelerini ve
bunlarin entegre edilebilirlik, birlikte ¢alisabilirlik ve
biitiinlesebilirlik gibi diger kavramlar ile baglantisini
gostermektedir.

Seviye 6

cﬁ@o&by Kavramsal birlikte galigabilirlik

Seviye s
Dinamik birlikte galigabilirlik

Q Modelleme /

. Seviye 4
Pragmatik birlikte galigabilirlik
Seviye 3
&@. Anlambilimsel birlikte ¢aligabilirlik
Simiilasyon / p
Uygulama Seviye 2

Sdzdizimsel birlikte galigabilirlik

Seviye 1

|Iseww uuifausia A MilIigesied enuu{>

Qf& Teknik birlikte galisabilitlik
. Seviye 0
AG/ Birlikte galgabilirlik yok

Baglanmirhk

Sekil 2. LCIM seviyeleri

3. MUHAREBE YONETIM DiLi (BML)

BML,
e askeri gorevleri icra eden birlik ve
sistemlerin komuta kontrolii ile
e durumsal farkindaligi ve
miisterek taktik resmi elde etmek
i¢in kullanilan agik ve net bir dildir [8].

paylasilmis,

Bu tanim dogrultusunda, BML asagidaki dort ana

kosulu saglamalidir:

1. Agik ve net bir yapida olmalidir,

2. Komutanin niyetini tam olarak ifade edebilmesini
engellememelidir,

3. Mimkiin oldugunca C41 veri
kullanmalidir,

4. Durumsal farkindaligi ve paylasilmis, miisterek
ortak taktik resmi elde etmek igin biitiin unsurlarin
kendileriyle, gorevleriyle ve ortamlariyla ilgili
verilerinin iletisimine olanak saglamalidir.

gosterimlerini

Bu prensipler veya diger ifade ile kosullar, gelecek
BML calismalari i¢in 6nemli bir yol gostericidir.

KANDAKOGLU, AKGUN



Birlikte Calisabilirlik i¢in Muharebe Yonetim Dili

Stiphesiz ki, ilk iki prensibin es zamanli olarak
birbirleri ile bagdastirilmasi oldukc¢a zordur. Ciinkd,
hemen hemen tiim sistemlerde komutanin niyeti
yapisal ~ olmayan  “serbest  metin”  olarak
aktarilmaktadir. Buradaki zorluk, dogal dil ile
yazilmig bu mesajlarin yapisal bir hale getirilerek
sistemler tarafindan islenememesidir. Bu ihtiyaci
karsilamak i¢in BML’in yapisal olarak zengin olmasi
gerekmektedir. Buradaki tigilincii prensibe genellikle
onem verilmemektedir. Fakat, yeni bir gosterim
gelistirildigi zaman, bu gosterimin C41 altyapisina
uygun olarak doniistiiriilmesine ve aktarilmasina halen
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yiizden bir¢cok gelismis ve
esnek planlama gosterimleri BML’e ¢ok uygun
olmasina ragmen, entegrasyon zorluklari sebebiyle
kullaniglt degildir. Son olarak, dordiincii prensip
olmadan BML anlamsiz hale gelmektedir.

Mevcut BML konsepti askeri gorevleri icra eden birlik
ve sistemlerin komuta kontroliinii i¢cermekte, simiile
edilmis veya gercek kuvvetlere herhangi bir kisitlama
getirmemektedir. Diger bir ifade ile; BML, gercek ve
simiile edilmis kuvvetler arasinda “savagsir gibi egitim
yap” prensibine uygun olarak herhangi bir farklilik
icermemektedir. Boylelikle, komuta heyeti gergek ast
birlikleriyle, simiilasyonla veya robot sistemlerle ayni
BML araciligiyla iletisim kurmaktadir. Sekil 3, BML
gorevlendirme ve raporlamasini gostermektedir.

Cal *—-—-—-7-=-= C4l
Sistemleri T 4 Sistemleri
1
1
1
1
1
1 —r
r==- Simulasyon
1 " Sistemleri
—’ I
BML gorevlendirme: 1
Komuta ve Kontrol :
—————— 1
| I—
BML raporlama: > _RObOIt
Durumsal Farkindahk Slitle.

Sekil 3. BML gorevlendirme ve raporlama

3.1 BML Boyutlar

Baslangigta, BML’in kusursuz bir sekilde birlikte
caligabilirligi  saglamasi maksadiyla ¢ farkh
boyutunun (doktrin, gosterim ve protokol) olmasi
gerektigi tespit edilmistir [9]. Bu {i¢ boyut BML’in
prensipleri olarak ifade edilen dort ihtiyacini
karsilamanin  yaninda birbirlerini  de destekler
durumdadir. Genel olarak, birbirini destekleyen bu {i¢
boyut BML ii¢geni olarak tanitilmistir. Daha sonra,
s6z konusu ii¢ boyutun BML’in amacina ulagsmasi igin
yeterli olmadig1 vurgulanarak, 4 ve 5’nci boyutlari
(dilbilgisi ve ontoloji) ile genisletilmis BML ti¢geni
tanimlanmistir (Sekil 4) [7].

3.1.1 Doktrin

BML igerisinde kullanilan her bir terim acik ve net
olarak ifade edilmeli ve askeri doktrinlerde yer
almalidir [8]. Diger bir ifade ile, doktrin; BML’de yer
alan Dbiitin terim ve bu terimlerin agik ve net
agiklamasindan olusan bir sozliiktiir. Bu sozliik; tek
bir kuvvetin doktrini ile kisitl kalmamali, diger iilke
ve kuruluslarin doktrinlerinin de tanimlanabilmesini
desteklemelidir.

3.1.2 Gosterim

Gosterim boyutu; doktrinlerde yer alan terimleri, icra
edilecek vazife ve gorevlerin tanimlamalarinda yer
alacak  sekilde diizenlemekte ve aralarindaki
baglantilarini  kurmaktadir. Bir vazife, planli bir
sekilde icra edilmesi gereken bir dizi gorev ile ifade
edilmektedir. Su an itibariyle C2IEDM (Command &
Control Information Exchange Data Model)’in
genigletilmis slirimiiniin  bu maksatla kullanilmast
planlanmakla birlikte, diger bazi alternatiflerin de
kullanimi degerlendirilmektedir [10].

3.1.3 Protokol

Plan, emir ve raporlarin BML gosterimlerinin
iletilebilmesi i¢in protokollere ihtiyag duyulmaktadir.
Protokol boyutu, icra edilecek vazife ve gorev olarak
verilen askeri emirlerin BML tanimlamalarimin kaynak
sistemden hedef sisteme aktarilmasi ydntemini
standartlagtirmaktadir. Burada, hedef sistem baska bir
C4I sistemi olabilecegi gibi bir simiilasyon sistemi
veya bir robot da olabilmektedir. Web standartlari ve
grid standartlar1 su an itibariyle en ¢ok gelecek
vadeden adaylardir. Ozellikle, veri aligveris
ihtiyaclarmi tanimlamak i¢in XML kullanimi temel
ilke olarak disliniilmektedir. Ciinkii;, XML, veri
tanimlama i¢in C4I, simiilasyon ve robot sistemleri ile
ilgilenen kuruluglar tarafindan kabul edilen tek
standarttir.

3.1.4 Dilbilgisi

BML dilbilgisi, BML gosterimde yer alan harekat
ihtiyaglar1 dogrultusunda, bilgi degisimine olanak
taniyabilecek BML protokoliiniin genisletilmis bir
bicimini elde etmek igin kullanilmaktadir. Ayrica;
BML gosterimi, aynt anlama gelen farkli yapilarin
veya degisen  protokollerin  kullanimin1  da
saglamaktadir. Dilbilgisinin BML’i nasil destekledigi
ile ilgili genis bilgi [11]’te sunulmaktadir. Tlgili
calisgmada, BML Dilbilgisi “veri sozliiglinde yer alan
bir dizi kelime ve bu kelimeler kullanilarak dilbilgisi
olarak uygun ciimleler olusturmak i¢in bir dizi kural”
olarak tanimlanmaktadir [12]. Tanimda yer alan
“ctimle” ifadesinden protokol tarafindan belirtilen
bilgi yapilar1 anlagilmalidir.
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Birlikte Calisabilirlik I¢in Muharebe Y&netim Dili

Askeri Doktrinler
(AAP-6 vb.)

Kullanici
Ihtiyaclan

Ag merkezlilik

§ <;:> Gosterim <:>

Komuta Kontrol
Bilgi Degisim Veri
Modeli (C2IEDM)

XML
Web Servisleri/
Grid Servisleri

Birlikte

Sekil 4. Genisletilmig BML iicgeni

3.1.5 Ontoloji

Doktrinlerden elde edilen BML Ontolojisi, “Muharebe
Yonetim alaninin kavramsallastirmasimin bigimsel bir
tanimlamas1” olarak ifade edilmektedir [12]. BML
Ontolojisi; veri sozliigiinde tanimlanan her bir terimi,
bunlarin temelinde yer alan kavramlar ve iligkileri vb.
icermektedir. Veri modelleri ile ontoloji arasindaki
onemli bir fark; veri modelleri sembolik bilgiyi (veri
yapis1 ve s0z dizimi) gosterirken, ontolojinin, igeriksel
bilgi (verinin anlami) ve veri elemaninin kavramsal ve
gosterimsel seviyesi ile ilgilenmesidir.

3.2 BML Katmanlan

Genisletilmis BML {iggeni; artik doktrin, gosterim,
protokol, ontoloji ve dilbilgisi kenarlarindan olusan
bir besgen olarak diigiiniilmektedir [7]. Fakat, bu
haliyle bu bes boyutu birbirlerinden kesin sinirlarla
ayirmak miimkiin olamamaktadir. Bu sebeple, BML
boyutlar1 iiggen yerine katmansal bir yapi ile ifade
edilmektedir. BML yaklagimi asagidaki katmanlari
igermektedir [7]:

e Seviye 0 LCIM modelinde ifade edildigi gibi tek
basina durmaktadir. Burada, herhangi bir baglanti
ve diizen yoktur.

e Seviye 1 LCIM modelinde ifade edildigi gibi
teknik olarak diizenlenmistir.
e Seviye 2 Protokol katmanidir. LCIM sozdizimsel

diizeyde birlikte c¢alisabilirligi saglamak igin
ihtiya¢ duyulan ortak bir yapr gerekmektedir. Su
anki ¢Oziim bu ihtiyaglari tamamen karsilayan
XML ve Web servisleridir.

Seviye 3 secilen gdsterim modelinde depolanacak
elemenlart iiretebilecek protokol elemenlarmi ve
bunlarin birbirlerine nasil baglandigini agiklayan
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dilbilgisidir.  Dilbilgisi LCIM  modelindeki
anlambilimsel seviyeyi yansitmaktadir.

Seviye 4 Gosterim katmanidir. Bu katman doktrin
boyutunda agiklanan tim bilgi, varlik, iliski vb.
bilgileri depolayacak olan veri modelini ifade
etmektedir.

Seviye 5 BML ontolojisidir. Ontoloji, ¢esitli
uygulama planlarint birlestiren ve birlesik bir
plana benzeyen daha agik bir bi¢imdir. Bu
seviyede, c¢esitli gosterimlerde yer alabilecek
kavramsallagtirmanin ~ bigimlendirilmesi  ifade
edilmektedir. Bu seviye LCIM modelindeki
pragmatik  seviyeden  kavramsal  seviyeye
uzanmaktadir.

Seviye 6 BML doktrinidir. Diger bir deyisle,
uygulanabilir doktrinlerde yer alan kavramlardir.

Ozet olarak, LCIM modelinin seviyeleri ile BML

katmanlarinin kargilagtiritlmasi Sekil 5’te
gosterilmektedir.
Seviye 6 Seviye 8

Doktrin Katmani

bilirlik

Kavramsal birlikte galig

Seviye5 Seviye &

Dinamik birlikte caligabilirlik Ontolojik Katman

Seviye 4
Pragmatik birlikte galigabilirlik Seviye 4

Gosterim Katmani

Seviye 3

Seviye 3

Anlambilimsel birlikte ¢aligabilirlik Dilbilgisi Katman

Seviye 2
Sdzdizimsel birlikte ¢alisabilirlik

Seviye 2
Protokol Katmani

Seviye 1
Teknik Katman

Seviye 1
Teknik birlikte galigabilirlik

Seviye 0
Birlikte gahgabilirlik yok

Seviye 0
Birlikte galigabilirlik yok

Sekil 5. LCIM (solda) ve BML (sagda) seviyeleri [7]
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3.3 BML’in Rolii

BML’in rol ve fonksiyonlar1 genel olarak asagidaki
gibidir [13]:

e Karargdh personelinin sistemler arasinda veri
terciimanligi ile ugragmak yerine egitim faaliyeti
lizerine yogunlagabilmesi.

C41 ve simiilasyon sistemleri arasinda yer alan
entegrasyon  amagli  yazilm  arayiizlerinin
azaltilmasi veya ortadan kaldirilmasi.

Egitim ve harekati basar1 ile sonuglandirmak
amactyla birlik ve silah sistemleri bilgilerinin
sisteme tek seferde sadece bir defa girilmesi i¢in
ihtiya¢ duyulan zaman ve is yiikiiniin azaltilmasi.
(Bu durum, hem C41I hem de simiilasyon
sistemlerinin ortak bir veritabanina erisimi ile
saglanmaktadir. Dolayisiyla, tiim sistemleri ayni
anda hazir hale getirmek miimkiin olabilmektedir.)
Cok iyi yapisallagtirilmis, veri odakli mesajlasma
sistemi sayesinde bilginin rahatlikla islenebilir ve
uygulamaya sokulabilir olarak sunulmasi ile hem
simiilasyon hem de robot sistemlerde “Zeki
Etmen” (Intelligent Agent) yazilimlar1
kullaniminin saglanmasi.

Doktrin ile baglantili ¢ok iyi bigimlendirilmis
mesajlarin  kullanimi  sayesinde birlikler arasi
iletisimin daha kisa, 6zli, dogru ve kusursuz
olmasiin saglanmast.

Farkl: iilkerlere ait farkli kuvvetler (kara, deniz ve
hava) arasinda miisterek bir anlayigin saglanmasi.

3.4 lyi bir BML’in Ozellikleri

BML ile ilgili ¢esitli makaleler incelendikten sonra,
iyi bir BML’in 6zellikleri belirlenmis ve agagida ifade
edilen kategoriler altinda 6zetlenmistir:

3.4.1 Maliyet/Fayda

e Arayiizlerle etkilesimde bulunan kullanici sayisini
azaltmak suretiyle komutanlarin ve karargahlarimnin
egitimini desteklemek ig¢in ihtiya¢ duyulan is
giiclinii azaltmas1 veya ortadan kaldirmast.
Simiilasyon kullaniminda sistem ydneticisi egitimi
i¢in ihtiya¢ duyulan zamani azaltmasi.

Emir, istek ve raporlarmn uluslararast bir BML
ifadesi ile, =zorunlu sireci hizlandiran ve
kolaylastiran ~ bazi  destek  uygulamalarinin
gelistirilmesine imkan saglamasi.

3.4.2 Kullanihrhk/Kabul edilebilirlik

e Uzman askeri kullanicilar tarafindan kabul
edilebilir olmast ve kullamim engellerinin
olmamasi.

Komutanin emirlerini, askeri personel tarafindan
anlagilabilecek sekilde ifade edebilme yetenegini
korumas:.

Askeri catigmalarda yer alabilecek biitiin gorev
tiplerini ifade edebilmesi.

e Egitim ortamlarinda kontrol Olgiiti  olarak
kullanilan “savasin belirsizligini” suni olarak

engellememesi.

3.4.3 Birlikte cahsabilirlik

e Miimkiin oldugunca mevcut C4l veri gdsterimini
kullanarak  birlikte  c¢aligabilirlik  destegini
saglamasi.

Askeri egitimler esnasinda harekat ortaminin
durumsal farkindaliginin olusturulmasimi
kolaylastirmas.

Silah, C41 ve lojistik sistemleri dinamik olarak
giincellestirmeye uygun olmasi.

Miisterek ve uluslararasi kuvvetler icin egitimi
desteklemek tizere dagitik yapidaki Gergek, Sanal
ve Yapisal ortamda kullanilabilir olmasi

3.4.4 Uygulama

e Insanlar icin anlagilabilir olmasi, boylelikle gercek
emir ve hal tarzlarini ifade etmek i¢in kullanilabilir

olmasi.

e Simiilasyon uygulamalari tarafindan
kullanilabilinip ~ igletilebilmesi ve “Microsoft
Word” gibi sik kullanilan ticari yazilimlara
aktarilabilmesi.

Tanim ve igerikte neyi ifade ettiginin kullanict ve
gelistiriciler i¢in agik ve net olmasi.

3.4.5 Dogruluk

. hatalarindan

Denetleyiciler araciligiyla girdi
kaginilmasi veya hatalarin azaltilmasi.

e Doktrinin dogru olarak temsil edilmesi.

3.5 Gelistirilme Safhalar1

BML standartlarinin, her birinde artan kabiliyetler
iceren yeni siirimlerin gelistirildigi safhalar halinde
iiretilmesi 6ngoriilmektedir. Her satha ve siirlim i¢in
C2IEDM ve C2IEDM’in yeni siiriimlerinin
(JC3IEDM), BML’in referans uygulama ve
standartlar1 i¢in temel teskil etmesi hedeflenmektedir.
BML standartlarinin her siiriimii asagidaki 6zelliklere
sahip olmalidur:

e  Veri modeli
Bilgi degisim icerik ve yap1 tanimlamalar1
Bilgi degisim mekanizmasi tanimlari

e Ana esas ve kilavuzlar
BML standardinin = zaman
gelistirilmesi 6nerilmektedir:

icinde 3 safhada

e Siirim 1 (Nisan 2006-2007): Siirim 1’in hedefi
baslangi¢ olarak C2IEDM’i kullanarak tiim askeri
emirler kiimesini tanimlamak igin yeterli veri
modelini belirlemek ve C4I, M&S ve robot
sistemlerin yorumlayabilecegi sekilde

genisletmektir.
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e Siirtim 2 (Nisan 2006-2008) : Siirim 2’de BML
standard1  bilgi  degisimi, icerik ve yapi
tanimlamalarinin  parcasi olarak dilbilgisi (s6z
dizim kurallari, anlambilim ve kelime dagarcigi)
tanimlanacaktir.

Siirtim 3 (Nisan 2006-2010) : Siiriim 3°te ise BML
standardi  kavramsal birlikte caligilabilirligi
saglamak i¢in muharebe yoOnetim ontolojisi
gelistirilecektir.

3.6 Literatiir incelemesi

Bu calisma kapsaminda, BML ile ilgili literatiirde
farkli aragtirmaci, kurum ve iilkeler tarafindan yapilan
aragtirmalar detayli olarak incelenmis ve Ozetleri
Tablo 1’de verilmistir. Tabloda yer alan makalelerde
genel olarak BML’e olan ihtiyagin yaninda; BML
kavrami, olurluk analizi, faydalari, kullanimi ve bazi
tilkelerde bu alanda yapilan ¢aligmalar anlatilmaktadir.

4. SONUC VE DEGERLENDiRME

Bilgi sistemlerinin hayati Oneme sahip oldugu
giiniimiiz Silahli Kuvvetleri i¢in; Ag Merkezli Harp,
karargah egitimi, gorev provast ve plan analizi gibi
ihtiyaclardan dolay1 s6z konusu bu sistemlerin birlikte
caligabilirligi bir zorunluluk haline gelmistir. Giincel
ve kritik bir konu olan birlikte ¢alisabilirlik ile ilgili,
literatlirde yer alan arastirma ve gelistirme ¢abalarin
ortaya koydugu, farkli yontem ve yaklagimlar
bulunmaktadir. Son yillarda dnemi giderek artan BML
bu yaklagimlarin basinda gelmektedir.

BML; M&S, C41 ve robot sistemlerin hem ortak bir
veri modeli dogrultusunda gelistirilmesini hem de
ortak bir dil ve protokol araciligryla veri degisimini
gerceklestirmesini  Ongdren bir yaklasim olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Diger bir ifade ile; BML,
birlikte calisabilirlik yeteneginin sistemlere sonradan
bir bilesen olarak degil, daha yazilim mimarisinin

tasarimi  asamasinda bir temel unsur olarak
kazandirilmasim saglamaktadir. Bu acidan
degerlendirildiginde, diger birlikte ¢aligabilirlik

yontem ve yaklagimlarindan tamamen farkli bir
boyutta ele alinmasi gerekmektedir. Ayrica, LCIM’in
en st seviyesi olan kavramsal birlikte ¢aligabilirligi
hedefleyen bir yaklasim olmasi ve uluslararasi ¢calisma
gruplar1 (SISO ve NMSG-048 gruplari) tarafindan
gelistiriliyor ~ olmasi, BML’i  diger  benzer
caligmalardan ayiran diger 6nemli hususlardir.

Bagta A.B.D. olmak {izere bir ¢ok iilkede cesitli
ihtiyaglardan dolayr bir zorunluluk haline gelen
birlikte ¢aligabilirligi saglama gayretleri,

entegrasyon ve uyusum problemleri,
bakim/idame giigliikleri ve

yazilim tekrarlar1

nedenleriyle biiyilk miktarda kaynak israfina sebep
olmaktadir. Bu durumdan ders alan ABD yine basta
olmak iizere Ingiltere, Almanya ve Fransa kaynak

kayiplarmi en aza indirmek ve birlikte calisabilirligi
en st diizeyde saglamak amaciyla BML ¢aligmalarini
yakindan takip etmektedirler. BML igin test
ortamlarmi olusturan bu iilkeler, kendi ihtiyaclar
dogrultusunda prototip calismalar gergeklestirmigler
ve olumlu sonuglar almislardir. Elde edilen sonuglar
ve yeni dogan ihtiyaglar c¢ergevesinde BML
calismalarina yon vermekte ve yakin gelecekteki
M&S, C41 ve robot sistemlerin, BML’in ihtiyag
duydugu yazilim mimarisi dogrultusunda
gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadirlar.

Prototip ¢aligmalarinin sonuglari incelendiginde, BML
uygulamaya gegcirilirken dikkat edilmesi gereken
hususlar agagidaki gibi ifade edilebilmektedir:

e BML neticesinde insanlar ile sistemler arasindaki
etkilesim daha da azalacaktir. Bu durumun komuta
kontrol esnekliginde bir degisiklige yol agmamasi
gerekmektedir.

Gergek hayata uygulanabilirligi ve maliyet
etkinligi iyice arastirilmaldir. Ciinkii, BML’in
Oziimsenmesi i¢in ihtiya¢g duyulan belirli bir
zaman, sistemlerin gelistirilme siirelerini dogal
olarak uzatmaktadir.

C2IEDM veritabanina ve BML dilbilgisine
bagimliligin s6z konusu oldugu ve uluslararasi
standartlarda yapilacak degisikliklerin mevcut
biitiin sistemlere yansitilmasi gerektigi
unutulmamalidir.

C4l ile M&S sistemler arasindaki veri uyumlulugu
kritik bir husustur. Ciinkii, uluslararasi bir veri
modeli olan C2IEDM, bazen milli ihtiyaglar
acisindan eksik kalabilmekte ve/veya doktrin ve
yonergeleri tam olarak yansitamamaktadir.

Diger iilke ve ¢alisma gruplari ile BML gelistirme
faaliyetleri konusunda isbirligi yapilmalidir.

Silahli Kuvvetlerde su an itibariyle farkli yazilim
mimarileriyle birbirinden bagimsiz olarak gelistirilmis
bir ¢ok bilgi sistemi bulunmaktadir. Bu sistemlerin
birlikte ¢aligabilirliginin kavramsal diizeyde ele
alinabilmesine olanak taniyabilecek BML yaklasimi,
her gegen giin farkli arastirmaci, kurum ve iilkelerin
odak noktast haline gelmektedir. Arttk BML,
gliniimiiziin modern Silahli Kuvvetleri acisindan
Oonemi tartisilmaz hale gelmis ve uluslararasi alanda

elde edilmis  birikimler cercevesinde  hizla
gelistirilmekte olan bir yaklasim olmustur.

BML’in  uygulamaya  gecirilmesi  siirecinde,
halihazirda  kullanilan  sistemlerden  tamamen

vazgecilip, yerlerine yenilerinin heniiz gelisimini
tamamlamamis bu yazilim mimarisi goz Oniine
alinarak sifirdan gelistirilmesinin zaman, maliyet,
uygulanabilirlik ve giivenilirlik agisindan miimkiin
olamayacag1 gayet aciktir.
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Tablo 1. BML ile ilgili literatiirde yer alan ¢alismalar

No | Referans | Yil Calismanin 6zeti
Komutan niyetinin yapisal bir formatta ifade edilmesine 6nem ¢eken bir

1 [14] 1998 | ¢alismadir. Calisma ABD Ordusunun mevcut BML ¢aligmalarina temel teskil
etmektedir.
Bu makale BML gelistirmenin 6nemli kavram ve prensiplerini ortaya koymaktadir.

2 [8] 2001 | Emir ve planlari agik ve net hale getirmek icin gelistirilen C41 standart
veritabanlariin kullanilmasi fikri bu makalede ortaya atilmaktadir.

3 [15] 2002 | BML kavraminin Birlesik ve Miisterek Harekat i¢in genisletilmesini icermektedir.

4 [10] 2003 Simiilasyon ile C41 arasinda komuta kontrol bilgilerinin karsilikli degisimi i¢in
C2IEDM kullanimi iizerine bir ¢alismadir.

5 [16] 2003 Gelecekteki komuta kontrol mimarisinde hem komuta kontrol hem de simiilasyon
sistemleri i¢in BML’in ortak bir model olarak dnerilmektedir.

6 [17] 2003 | Senaryo iiretimi i¢in BML’in uygulanabilirliligi gosterilmektedir.

7 [18] 2004 ABD ordusunun BML prensipleri denemelerinin nasil standardize edilip (C2IEDM
kullanilarak) genisletildigini (XMSF protokolil ile) agiklayan bir makaledir.
C-BML uygulamalari i¢in C2IEDM’in standardize edilmesini ve Hal Tarzi Analizi

8 [19] 2004 | (Course of Action Analysis - COAA) sistemleri i¢in BML kullanimini
Onermektedir.
5N’ye (Kim, Ne, Nerede, Nigin ve Ne zaman) ‘Hangi’ ve ‘Neden’ ekleyerek

9 [20] 2004 | BML’lerini genis kapsamli hale getiren ABD-Almanya Isbirligi Progranu
SINCE’in tanitilmaktadir.

10 21] 2004 ABD Tugay/Tabur/Boéliik Harekat emirlerinin gosterimi {izerine yogunlasarak
ABD ordusu BML prensipleri denemelerini incelenmektedir.

11 [22] 2004 | BML’in koalisyon faaliyetleri i¢in gelistirilmesini dnermektedir.
XBML prototipini tanitmakta ve koalisyon faaliyetleri igin BML’in gelistirilmesini

12 [23] 2004 ~ ) .
degerlendirmektedir.

13 [13] 2004 iI}giltc{re’nin e\{rensel bir komuta kontrol diline (Ornegin; BML) ihtiyaci
gosterilmektedir.

14 [24] 2004 Ellg/i)I;d%lér.sterimi icin C2IEDM koalisyon veri modelinin kullanimi {izerine teknik bir

15 [25] 2004 | C-BML teknik alanini olugturmak i¢in NATO ya Onerileri icermektedir.

16 [26] 2005 | 5N kullanilarak C2IEDM’de BML’in yapilandirilmasi ¢alismasidir.
Fransizlarin BML kullaniminin tanitilmasini ve BML ile COAA sistemlerini

17 [27] 2005 o .
desteklemek i¢in Onerileri igermektedir.
XBML prototipinin SN ve C2IEDM kullanilarak Kara Kuvvetlerinden farkli olarak

18 [28] 2005 . N .
Hava Kuvvetlerine uygulanmasini gdsteren makaledir.
ABD-Almanya lsbirligi tarafindan BML’in simiilasyon davranislarini nasil

19 [29] 2005 o e s .
etkiledigi incelenmektedir.

20 [30] 2005 | SISO igerisinde C-BML gelistirme caligmalari igin 6zel dneriler verilmektedir.
XBML calismasinin C2IEDM tabanli web servisleri ile nasil standardize

21 [31] 2005 A
edilebilecegini anlatmaktadir.
“Global Information Grid (GIG) tlizerinde COAA” kullaniminda BML’in 6nemli

22 [32] 2005 o . .
bir bilesen olarak kullanimini igermektedir.

23 9] 2005 BML ¢aligma grubunun faaliyetleri ve dnerilerini i¢ceren sonug raporunun 6zetidir.
Ayrica, genel olarak iilkelerin BML ile ilgili faaliyetleri anlatilmaktadir.

24 7] 2006 BML’in Doktrin, Gosterim ve Protokol boyutlarina ek olarak 4. ve 5. boyutu
olusturacak Dilbilgisi ve Ontoloji boyutlarini tanitilmaktadir.

25 [12] 2006 BML’in gelistirilmesi sathalarinda herbir boyut i¢in uygulanabilir ¢esitli
yaklagimlar belirlenmekte ve 6zetlenmektedir.

26 [11] 2006 Askeri emirlerin olusturulmasi i¢in uygun BML ciimleciklerini olusturacak
baslangic seviyesinde BML dilbilgisi 6nerilmektedir.

27 [33] 2006 | BML kavraminin arazi ve hava durumu bilgilerini de igermesini dnermektedir.

28 [34] 2006 | Karmagik harekatlarin komuta kontrolii i¢in bi¢imsel bir dilbilgisi sunulmaktadir.
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Sonug olarak,

e Ag Merkezli Harp, karargah egitimi, gérev provasi
ve plan analizi gibi faaliyetler i¢in kullanilan M&S
ve C4l sistemlerinin birlikte galisabilirlik
ihtiyaglarinin belirlenmesinin,

Geligtirilen ve/veya planlanan M&S ve C4l
projelerinin BML dikkate alinarak yeniden gdzden
gecirilmesinin,

BML’in uygulamaya gegirilmesi maksadiyla;

O Heniiz gelistirilmeye baslanmamig M&S ve
C41  projelerinin  BML  tabanli  olarak
gelistirilmesinin,

0 Mevcut sistemlerin halihazirdaki yapisinin
korunmasinin,

0 BML tabanli olarak gelistirilecek yeni

sistemler ile mevcut sistemler arasinda birlikte
calisabilirligi saglamak i¢in mevcut sistemlere
entegre BML arabirimlerinin gelistirilmesinin
ve,
Diger iilkelerdeki BML gelistirme faaliyetlerinin
yakindan takip edilerek mevcut bilgi birikiminden
istifade edilmesinin
uygun olacagi degerlendirilmektedir.
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