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OZET

Problem ¢ozme, matematik ve fen miifredatinin odak noktasidir ve dolayisiyla biitiin  miifredati etkilemektedir. Bu nedenle,
problem ¢ozme becerisinin  kazanilamamasi veya eksik kazanmimi ciddi sikintilar dogurabilir.  Problem ¢ozme, bir sonug¢ degildir
aksine bir siiregtir. Bu yiizden, problem ¢ozmede basari, dgrencilerin ilgi, beceri, motivasyon ve kendilerine olan giivenlerine
baghdir.  Bunun yanminda, 6grencilerin  problem  ¢ozme  siireciyle  ilgili adimlari  bilmeleri ve bunlari problem  ¢oziimlerinde
uygulayabilmeleri de onemlidir. Matematik ve fen problemlerinde, oOgrencilerin  bilgiyi ezberleme yerine kavrayarak oOgrenmeleri
¢cok onemlidir. Bu nedenle, bu becerinin kazanilmasi diger becerilerin kazanilmasinda da anahtar role sahiptir.

Bu ¢alismada, fen ve matematik egitiminde problem ¢ozme etkinliginin onemi lizerinde durulmus, amaci, Ogretimi, adimlari
ve degerlendirilmesine yonelik aciklamalara, ayrica problem  ¢ozme adimlarinin  fen ve matematik problemlerinde nasil
uygulanabilecegine yonelik ornek problem ¢ozme  etkinliklerine yer verilmistir.

Anahtar Sozciikler:  matematik egitimi, fen egitimi, problem ¢ozme

ABSTRACT
Problem solving is the center in mathematics and science curriculum, which would affect the whole curriculum. Thus, having
none or lack of problem-solving skill might tend to major difficulties.  Problem solving is not conclusion but it is a process. The
success in  this process is dependent on students

interest, problem  solving  skill, — motivation, and self confidence. In
addition, knowing how to start and carry on the procedure in the problem is also important. Students' conceptual understanding is
more important than memorization and rote learning in mathematics and science problems. Therefore, these skills play an
important role on acquisition of other skills.

In this study, the importance of problem solving has been emphasized and its purpose, teaching, steps and assessment have
been explained.  Also, examples have been provided in terms of how problem-solving steps on mathematics and science problems
would be applied.

Keywords: mathematics education, science education, problem solving

GiRis birlikte bir problemde bulunabilecegi gibi sadece
biri de bulunabilir.

Problem, giinlik yasantida sik kullanilan Bir problemi ¢6zebilmek icin 6zellikleri ve
kavramlardan biridir. Ozellikle, sosyal yasantida yapist hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir. Bir
karsilagilan giigliikler, sikintilar ve sorunlar bu kisi icin problem olan sey baskasi igin problem
kelime ile tanimlanir. Egitimde ise daha gok fen niteligi tasimayabilir. Bunun icin 6zellikle fen ve
bilimlerinde (matematik, biyoloji, fizik ve kimya) matematik problemlerinin belirlenmesinde bazi
verilen bazi degerlere bagli kalarak, sonucun kriterlere ihtiyag vardir:
sayisal olarak bulunmasi, problem ve problemin
¢Ozumu olarak belirtilir. Altun (2000) problemin, a) Ogrencilerin kafasini karistirict bir durum
zor ve sonucu, belirsiz bir soru oldugunu ve olmasi.
¢6ziimiiniin de bir aragtirma veya tartigma b) Ogrencilere bir ¢éziimiin bulunmasinin ilging
gerektiren stireg oldugunu belirtmistir. gelmesi.

Kneeland'a (2001) gore problem, bir seyin olmasi ¢) Bir ¢oziim bulmak i¢in izlenecek siirecin agik
gerektigi durum ile su anda olan durum arasindaki olmamasi.

fark veya olaylarin su anda bulundugu yer ile
olmasinin istenildigi yer arasindaki farktir.
Lumsdaine ve Lumsdaine'e (1995) gore ise
problem, 6grencinin ¢oziimlemesi veya eksik bir
noktasint tamamlamas1 icin verilen bir Odev
degildir. Problem, bazi degisikliklerle daha iyi ve
farkl1 olabilecek her seydir. Bir problemin iki
ozelligi vardir: Problemin bir zorluk igermesi ve
problemin yeni imkanlar sunmasi. Bunlarin ikisi

d) Coziimiin  bulunmasi icin fen  veya
matematiksel fikirlerin kullanilmasi.

Matematik ve fen bilgisiyle ilgili iyi bir
problemin 6zellikleriise sunlardir:

a) Matematigin veya fennin Onemini ve
gecerliligini igcermeli.

b) Ogrencilerin ilgilerine ve tecriibelerine hitap
etmeli.
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c) Ogrencileri "eger ise ..." seklindeki ifadelerle,
¢Oziimi bulmak icin disiindiirmeye tesvik etmeli.
d) Ogrencilerin kendi kararlarini vermelerine ve
kendi yontemlerini kullanmalarina izin vermeli.
e) Tartigma ve iletisim ortamint gelistirmeli.

f) Problem ¢ozme becerisini gelistirmeli.

g) Problem co6zme gibi problem kurmaya da
yonlendirmeli.

h) Baslangicta ayni diizeydeki biitiin 6grencilere
hitap edebilmeli.

i) Ileri diizeydeki
sekilde genisletilebilmeli.

j) Gerek matematigin veya fennin kendi icindeki
kavramlar gerekse diger disiplinlerdeki kavramlar
arasinda baglantilar kurabilmeli,
k) Ogrencileri izerinde
yonlendirmeli (NCSD, 1997).

anlamalara izin verecek

diistinmeye

Problemler yap1 olarak iki kisma ayrilirlar:

a) iyi Yapilandirilmis (Rutin-Tek Coziimlii)) Problemler: Bu
tir problemler, daha c¢ok okulda ve ders
kitaplarinda yer alan, matematiksel cozliimler

iceren ve tek dogru cevabi olan problemlerdir. Bir
fizik dersinde hareket konusu ile ilgili verilmis
problemde, hiz
verildiginde; 68renci, A noktasindan hareket eden
bir arabanin B ne kadar stirede
gidecegini hesaplayabilir. Bu problemde tek
dogru cevap vardir. Yapilacak degerlendirmede
bu cevap haricindeki cevaplar yanlis kabul edilir.
b) Iyi -Cok  Coziimlii)
Problemleri Tek bir dogru cevabin olmadigi, glinlik
yasamda karsilasilan problemlerdir. Bu
problemlerin cevabi, kisinin ahlaki yapisina,
yetistigi cevreye veya inandigi degerlere gore
degisebilir. Okul insanlara gercek yasami Ogreten
bir kurum oldugundan, burada yapilan egitimde
bu problemlere  yer verilmelidir. Iyi
yapilandirilmamisg problemlerin
¢oziimlenmesindeki problem ¢6zmenin
mantigini ve dogasini bir problemle
karsilasildiginda uygun = stratejiyi bu
stratejiyi  kullanma ve sonug¢lan yorumlama
yeteneklerini gelistirmektir (Altun, 2000).

Iyi yapilandirilmamis problemler, genel
olarak problemin ac¢ik taniminin yapilamadigi,
¢oziimleri belirlemenin islemlere bagli oldugu ve
¢ozumu degerlendirmek -+ icin kriterlerin
bulundugu durumlar olarak tanimlanmaktadir
(Lohman & Finkelstein, 2000). Bu tiir problemleri

olan ve uzaklik degerleri

noktasina

Yapulandiridmamis (Rutin  Olmayan

tir

amag,
kavrama,
secme,
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¢ozerken tek bir bilim dalina bagh kalinmaz.
Kisinin o zamana kadar bilgi edindigi alanlardaki
biitlin  birikimi isin Bilgi sadece
gercekleri  bulmak icin  kullanilmaz. Aym
zamanda egitimin icerigini O0grenmek, farkli
konulardaki bilgiyi almak ve degerlendirmek icin
de kullanilir (De Vries & De Jong, 1999).
Uzmanlar, okulda sunulan gercek yasamla ilgili
problemlerin,  Ogrencilerin  gercek  dilinyada
basarili olmalar1 icin bilmeleri gerekenler ile
okulda ogrenecekleri bilgiler arasinda basarili bir
koprii  vazifesi gorebilecegini soylemektedirler
(Blumenfeld, Solo way & Marx, 1991).

icine girer.

PROBLEM COZME

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (NCTM) (1997:5), her diizeydeki
ogrencilerin kazanmalar1 gereken davranislari su
sekilde belirlemistir:

a) Matematigin degerini 6grenme.
b) Matematik yapmak
giivenme.

c¢) Matematiksel problem coziiciiler olma.
d) Matematiksel iletisimi 6grenme.

e) Matematiksel mantig1 6grenme.

i¢in yeteneklerine

Bu maddelere bakildigt zaman, NCTM'e
gOre, her diizeydeki Ogrencilerin kazanmasi
gereken davraniglar arasinda iyi bir problem

¢Oziici olmanin bulundugu da gorilmektedir.
Yukarida ifade edilen 6zellikler ayni zamanda fen
egitimi icinde gecerlidir. Iyi bir problem coziicii
olmak, ogrencilerin motivasyonuna, ilgisine,ve
kendilerine glivenmelerine baghdir.
(1999:43-46) tarafindan yapilan bir arastirmada,
aktif olarak problem c¢o6zme siireclerine katilan
ogrencilerin basari diizeylerinin yaninda
motivasyonlarinin da yukseldigi belirlenmistir.
Cinkti  problem c¢o6zme, ¢esitli yeteneklerin,
inanclarin, tutumlarin, sezgilerin, bilgilerin ve
onceki kazanmalarin koordinasyonunu gerektirir
(Charles, Lester & O'Daffer, 1987). Bu nedenle
problem ¢6zme, bir sonug¢ degil bir strectir
(Kneeland, 2001, Latterell, 2003). Problemle
karsilagsan kisilerin problemin tlstesinden gelmek
icin gosterdikleri cabaya "problem ¢6zme siireci”
denir. Thornton'a (1998:10) goére problemin
¢Oziilmesi, bir amaciniz olup da ona nasil
ulasacaginizi bilmediginiz zaman ne yaptiginizdir.

Thorson



Problem ¢6zme ile Dbilimsel kesifler aym
agamalara sahiptir. Bilimsel siiregleri agiklayan
terimler, aynt zamanda problem c¢o6zmeyi de

aciklamaktadirlar (Helgeson, 1992:1).

Problem c6zme, kavram olarak cok eskiden
beri kullanilmasina ragmen, ilk olarak Amerikali
egitimci John Dewey tarafindan
sistemlestirilmistir ~ (Prawat, 2000). Dewey
problem cOzmeyi, yansitici diisiinme, arastirma ve
bilimsel = yaklasim  kavramlar1  ile  birlikte
kullanmigtir (Barr, 1994:237). Problem ¢o6zme,
temel olarak ne yapacagimizi bilemedigimiz
zaman yaptigimiz  etkinliklerdir. Eger
yapacagimizi biliyorsak, o zaman yaptigimiz is
bir problem ¢6zme degil bir alistirmadir. Bu
ozellik, verilen bir seyin problem olup
olmadiginin belirlenmesinde o6nemlidir (NCSD,
1997). Problem ¢6zmede basarili olmak icin bir
sistem sahibi olmak gerekir. Cilnki problem
¢ozmede kendi sistemini olusturan Kisilerin daha
basarili ' olduklar1  gortlmektedir (Mamona-
Downs, 2002). Gagne problem cOzmeyi, sadece
Ogrenilen bilgilerin  kullanilmas1  degil, aym
zamanda yeni bilgiler 6grenmeyi de saglayan bir
sirec  olarak tanimlarken (Akt: Helgeson,
1994:249), Altun'a (2000) goére problem ¢ozme,
yapilacaginin bilinmedigi durumlarda
yapilacak olani bilmektir. Problem c¢oziimiinde
sadece son iirline bakarak karar vermek dogru
degildir. Ciinkl problem ¢6zme siireci, problemin
fark edilmesi ile baslar, problem hakkinda bilgi
edinilir, kaynaklara bagvurulur ve veriler toplanir.
Problem cozen kisi, eldeki verilere gore birtakim
hipotezler gelistirerek bunlar arasindan sec¢im
yapar. Daha sonra en iyi ¢0ziim yolunun hangisi
olduguna karar vererek sonuca; yani problemin
¢Oziimiine ulasir. Problem c¢oziimiinde sorularin
biiylik degeri vardir. Problem c6zmeden Once bu
ozelliklere odaklanmak, bu basarili
olmasini saglar (May, 2000). Polya da, problem
¢ozme igin uygun bir yontemin belirlenmesinin
¢ok O6nemli bir beceri oldugunu belirtmistir (Akt:
Fink, 1998).

Robertson'a (2000) gore 6grenciler problem
¢ozme slirecine girdiklerinde, problemi c¢ézmek
icin meydana  gelen
¢oziimlerle bulunurlar. 1lk
yapilan s, uzun donemli hafizaya
atmaktir. Problem c¢6zmede sadece sonugla
ilgilenmek, yapilan c¢alisjmanin  kiigiik  bir
parcasidir. Daha 6nceden baglayan c¢alismalar da,

ne

ne

stirecin

ozellikle  zihinlerinde
bir¢ok tahminde
problemi
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problemin ¢éziimiinde bliyiik rol oynarlar. Ayrica,
bir problemin tek ¢6ziim yolu yoktur ve
karsilagilan farkli durumlarda farkli yOntemler
izlemek gerekir (Fogler & Leblanc, 1995:43). lyi
problem c¢ozen kisiler; problemi c¢ozerken o
konuyla ilgili bilgilerinin yaninda  bagka
alanlardaki bilgilerini de kullanirlar, bir plana
gore hareket ederler, problemi zihinlerinde
biitiinlestirirler, parcalara ayirirlar ¢6ziim
stratejileri  olusturarak bunlari  degerlendirirler
(Sugrue, 1993: 6-7). Bu nedenle problem ¢dzme
caligmalari, Ogrencilerin  analiz, sentez ve
degerlendirme gibi diizey zihinsel
becerilerinin  gelisiminde  etkili'" olmaktadir
(Blosser, 1988).

veé

ust

PROBLEM COZME OGRETIMI

Problem
sunlardir:

¢Ozme  Ogretiminin  amacglari

a) Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirme.
b) Ogrencilerin problem ¢d6zme stratejilerini
secme ve kullanma becerilerini gelistirme.

c) Ogrencilerin problem ¢dzmeye ydnelik inang
ve tutumlarini gelistirme.

d) Ogrencilerin problem ¢ézme siirecinde kendi
dustincelerini ve uygulamalarini
degerlendirebilme becerilerini gelistirme.

e) Ogrencilerin igbirlikli 6grenme ortamlarinda
calisabilme becerilerini gelistirme.

f) Cesitli problemlerin dogru ¢oziimlerini bulma
becerilerini  gelistirme  (Charles, Lester &
O'Daffer, 1987).

Problem ¢6zme oOgretimiyle ilgili bu
amaclarin, mutlaka verildikleri sirayla

uygulanmalar1 sart degildir. Burada onemli olan,
amaclar arasindaki iliskileri dikkate
Ancak Lester ve arkadaslari (1992), 6grencilerin
matematik ve fen miifredatlarinin merkez kavrami
konumundaki problem c¢dzme becerisini asagida
verilen dolay1 tam olarak
kazanamadiklarin1 belirtmislerdir: a) Problem
¢o6zmenin nihai ve kompleks bir zihinsel aktivite
olmasi, b) Problem ¢6zme siire¢lerinin oldukca
basit goriilmesi, c) Ogrencilere gercek diinyayla
ilgili problem c¢oziimleri i¢in ¢ok az firsatin
verilmesi. Mayer  (1998), bu
ustesinden gelmenin ve Ogrencilerin problem
¢o6zme performanslarini gelistirmenin en belirgin
yolunun, temel becerileri 6gretmek oldugunu

almaktir.

nedenlerden

zorluklarin
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sOylemistir. Mayer'e gore, problem c¢O6zme
becerisinin gelistirilmesi icin 6grenme amaclarina
yonelik becerilerin gelistirilmesi, 6grenmenin bir
sisteme gore olmasi ve bilesenlerin dogru bicimde
analiz edilmesi gerekmektedir. Edinilen bilgiler
ise bilimsel arastirma siireclerinin ne oranda
kazandirildigina baghdir. Geleneksel yaklasimda
genellikle problemlerin ¢6ziimi bireysel olarak
yapilmaktadir. Oysa, isbirlikli olarak yapilan
problem ¢6zme c¢aligmalarinin daha etkili oldugu
bilinmektedir (Wu, 2000:482). Ogrencilerin bu
siire¢ becerisini kazanmalar1 i¢in su adimlarin
uygulanmasi yararli olabilir:

a) Problem hakkinda diisiinme,

b) Problemin ne oldugunu tam olarak kavrama,
¢) Problemin ¢o6ziimiine katkisi olabilecek deney,
gbzlem ve hesaplamalarin neler olduguna karar
verme,

d) Deney, gozlem ve hesaplamalari uygulama,

e) Problemin daha iyi anlasilmasina gercekten

katkist olan sonuglarin olup olmadigina karar
verme (bu basamakta karar verilemezse b
basamagina tekrar donilir ve problemdeki

eksiklikler giderilir),
f) Sonucglar1 bildirme, konugsma ve yayimlama
(Gallagher & Stepien, 1995:140).

Bu basamaklara uygun caligmalar
problemleri c¢6zen, karar veren ve sebepleri bilen
kisilerin 6n plana ciktigin1 gostermektedir. Yani
bilgiyi alan degil, bu bilgiyi gelistiren ve mantikli

bicimde  kullanan  insanlar daha  basarili
olmaktadir (Mallery, 2000). Bu o6zelliklerin
yaninda ogrencilerin  farkli problem ¢6zme
yaklagimlarinin oldugu unutulmamalidir. Farkl

diizeylerdeki Ogrencilerin problemlere yaklasim
stilleri de farklidir. Bu asamada oOgrencilerin
bircok becerisi 0nem kazanmaktadir (Bagayoko,
Kelley & Hasan, 2000). Ornstein ve Lasley
(2000), problem cozmede basarili olan ve
olmayan Ogrenciler arasindaki farkliliklar1 su
sekilde belirtmislerdir:

a) Problemi
zihinlerinde olusturduklari ¢6ziime ulasabilmek
icin siireci  bir baslatmak
Basarisiz problem c¢oziiciiler ise ¢6ziim
gerekli islemleri baslatmada gecikirler.
b) Onceki Bilgileri Kullanma: Basarili
problemi ¢ozmek ig¢in bilgilerinden
yararlanirlar. Basarisiz 68renciler ise bilgiye sahip

Anlama:  Basarili  problem c¢oéziiciiler

an oOnce isterler.

icin

ogrenciler
onceki
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gibi goriliniirler; ama onu kullanamazlar. Siirece
nereden ve nasil baslayacaklarini bilemezler.

¢) Problem Ciozme Stili: Basarili  Ogrenciler yaptiklari
islerde daha aktif olurlar ve daha c¢ok aciklama

yaparlar. Miumkiin oldugu kadar problemi
basitlestirirler veya biitiinle iliskisi olmayan
kistmlar1t  cikarirlar.  Basarisiz  O8renciler ise
yaptiklar1 seyleri kisa bir sekilde agiklarlar ve

bunlar1 nadiren siniflarlar. Bu 6grenciler, parcalari
analiz etme cabast da gostermezler.

d) Problem Cozmeye Karst Tutum: Basarili Ogrenciler
degisiklik oldugunda gliven duygularini
kaybetmezler. Basarisiz Ogrenciler ise gliven

eksikligine sahiptirler. Bu nedenle problem ¢6zme
siireci sonunda hayal kirikligina ugrarlar.

Ogrencilerin problem ¢dzme
gelistirmek igin, siire¢ basinda Polya'nin problem
¢ozme yontemin dort basamagr Ogretilebilir.
Boylece, oOgrenciler problem c¢6zmenin farkli
uygulamalarini deneyimler Kkazanir ve
problem c¢ozmenin nasil bir islem gerektirdigini
Ogrenebilirler. Bu silirecte 6gretmenler rehberlik
olarak etkin rol oynama imkanina sahiptir.
Ogrenciler, oOgretmenlerinin rehberligi altinda
Polya'nin  dort basamagini  farkli  problemlere
uygulayabilirler. Pdlya'nin  problem c¢6zmede
kullandig1 basamaklar sunlardir:

becerilerini

gortr,

a) Problemi Anlama: Problemlerle ilgili diisiinceleri
ve belirleme. "Problem tam olarak
nedir?", "Ne yapabilirim?", "Cozmek i¢in neye
ihtiyacim var?" gibi sorularin cevabini arastirma.
b) Plan
stratejileri
gelistirme.
¢) Plami Uygulama: Yapilacak
ve gerekli uygulamalar1 yapma.
d) Kontrol Etme: Sonuclari kontrol etme. Sonuglar
uygun degilse islemlere tekrar baslama. Farkl
¢oziim ve stratejilerin ayni sonuglart verip
vermedigini kontrol etme.
Ogrenciler bu basamaklari,
bilgileri veya arastirma
degerlendirmede kullanabilirler.
problemler hakkinda
¢oziimlenmesi, yorumlanmasi
diizenlenmesinde de kullanilabilir.
problem ¢ozme stratejisinin
yukaridaki dort basamagin birebir kullanilmasi
gerekli degildir. Bunlar, baslangigta problem
¢Ozme stratejisi olusturmak icin yararli olabilecek
basamaklar1 igermektedir. Gerektiginde yeni

sorulari

Kullanilacak
Stratejiler

strateji
icin  bir

Hazrlama:
belirleme.

veya
plan

islemleri belirleme

kitaplardaki
sonuclarini
Bu basamaklar,
sorular sorulmasi,
tekrar
Polya'nin
kullaniminda

ve



basamaklarin eklenmesi veya gerekli olmayan
basamaklarin ¢ikarilmasit miimkiindiir. (Gonzales,
1994).

PROBLEM COZME SURECI
Problem ¢o6zme slireci; girig, girisim ve
yeniden gozden gegirme asamalarindan olusur.
Problem ¢6zme, bir algoritmik siire¢c degildir.
Cinkii  her problem, c¢o6zim igin ayn
yonergeler kiimesine sahip degildir (Orhun, 2003;
Wilson, Fernandez & Hadavvay, 1993). Ancak bir
problemin c¢o6ziimiinde dikkat edilmesi gereken
baz1 Ozellikler de vardir. Bu Ozellikler, her tiir
problemi ¢ozmede olan
Problem c¢o6zme siirecine yonelik Onerilen bu
ozelliklere iliskin agiklamalar asagida verilmistir:
ilk

ortak ozelliklerdir.

a) Giris asamasi: Problemin anlasilmas: icin

basamaktir. Ogrenciler bu asamada genellikle
problemin okunmas: belki daha da Onemlisi
problemin icindeki kelimelerin tanimlarinin

bilinmesi gerektigine inanirlar. Bu nedenle, bu
asamaya onemsiz bir basamak olarak bakabilirler.
Oysa egitimciler bu asamayr c¢ok
onemserler. Bu basamagin ilk adimi ise oynama
olarak goOriiliir. Bu adimda, problemin
¢Ozuimiine yonelik bilincli bir girisim ve bir plan
gelistirilmeden problemdeki diisiince anlagilmaya
calisilir. Bu sekilde probleme yoOnelik bir birikim
kazanilabilir. ikinci adim ise problemin ¢éziimiine
yonelik etkinlikleri igerir. Problemi ¢O6zme
amacina yoOnelik hazirlanan bu etkinlikler yine de
problemin tam olarak anlasilmas:1 icin yeterli
olmayabilir.

tecriibeli

adimi

b) Girisim basamagi: Bu basamak problem
durumunun daha iyi belirlenmesi ve problemin
¢O6ziimiinlin tespitini icerir. Bu asamada sistemli,
amacli ve istendik bir ¢caligma gerekir! Bu nedenle
ogrenciler bu basamakta ¢ok zaman harcarlar.
Ogrenciler problem durumunu tam olarak
anlamamiglarsa, bu basamakta hayal kirikligi
yasama olasiliklar1 yiiksektir. Ogrenciler problemi
tam olarak anladiklarinda problemi c¢6zme
islemine baslayabilir, problemin ¢o6ziimiine
yOnelik bir plan hazirlama ve bu planin
uygulanmasina  gegebilirler. Ancak zor bir
problemin c¢oziimi icin genellikle uygulama
imkani olabilecek bir plan hazirlama sansi
distiktir. Bu siire¢ cogunlukla yavas ve eksik bir
sekilde ilerler. Ogrenciler bu siire¢ bittikten ve
aktiviteler uygulandiktan sonra geriye doniip
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baktiklar1 zaman hazirladiklar1 planlarin farkinda
olabilirler.

c¢) Yeniden gozden gecirme basamagi: Bu basamak,
gercek o6grenme ve mantikli diislinme boyutunu
icerir. Ogrenciler bu basamaga, bulduklar

¢oziimiin dogrulugunun kontroliiniin bir otorite
(6gretmen, kitap, vs.) tarafindan yapilmasi olarak
bakarlar. Bu sekilde ¢oziimiin dogrulugu tlizerinde
bir almaya calisgirlar.  Ancak c¢ozim
tzerinde bir tartisma ortaminin acilmasinda yarar
vardir. Boylece Ogrenciler, ¢ozlimlerinin
yanlighgr ve yanlisliklarinin nedenleri hakkinda

donit

bilgi sahibi olurlar. Bu basamakta O6grenciler
problemin c¢o6zimiine yonelik cok seckin ve
birbirinden farkli c¢oziimler dretebilirler. Bir

problemin coziimiine ulagsmada basarisiz olsalar
bile, matematik ve fendeki problem ¢6zmeyle
ilgili 6grendiklerini degerlendirme imkanina sahip
olurlar.

Problem Cézme Basamaklarinda Kullamlabilecek Sorular

Girig basamagi siiresince sorulacak sorular
sunlar olabilir:
a) Problemde hangi bilgiler verilmis?
hakkinda neler biliyorum?
b) Baska bir bilgiye ihtiyactm var m1? Daha fazla

Problem

ne bilmem gerekir? Sahip oldugum bilgi ne
kadar?
¢) Problemi nasil yorumlayabilirim?  Farkli

yorumlara agik mi? Bunlar arasindan en iyisini
secme sansim var mi?

d) Sekil, grafik ve tablo gibi araclar sayesinde
problem hakkinda bildiklerimi analiz edebilir
miyim?

e) Problemin ¢6ziimini bulmak ig¢in
sorabilirim? Problemin ¢6ziimiine yonelik kaba
bir tahmin/tahminler yapabiliyor muyum? Birden
cok tahminim varsa en kolayini bulabilir miyim?

neler

f) Bir cevap bulabilirsem onu nasil kontrol
edebilirim?

g) Degiskenlerden birini veya daha fazlasim
kullanmadigimda problemi basitlestirebilir

miyim? Buna yonelik herhangi bir islem yapabilir
miyim?

Girisim basamag1 siiresince sorutabilecek
sorular:
a) Tanimlanan problemin ¢o6zimi icin bir
tahminde  bulunabilir miyim? Tahminimin

dogrulugunu kontrol edebilir miyim? Tahminim
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dogru ise problem hakkinda bir fikir ortaya
atabilir miyim? Tahminim yanligsa dogru olacak
sekilde diizeltebilir miyim?

b) Bu probleme benzer bir probleme ve soruya
bakarak bu problemin c¢oziimiine yonelik bir
genellemeye gidebilir miyim?

¢) Problemin ¢o6ziimiinde basarisiz  oldugum
zaman problem hakkinda ne bildigime yonelik
yeni bir inceleme sansina sahip miyim?
Bildiklerimi nasil kullanabilirim? Bildiklerimi
¢ok yonli kullanabilmek i¢in nasil bir diizenleme
yapabilirim? Istedigime yeniden bakma ve onu
nasil elde edecegime yoOnelik bir imkanim var mi?
Istedigimi elde etmek igin neyi kullanacagimi
agik bir sekilde ifade edebiliyor muyum?

d) Bu stratejiler goz alindiginda,
problemin c¢oziimiiniin daha kolay bulunmasi icin
problemin ¢6ziimiiniin tahmini, kontrolii ve
yeniden bazi o0gelerinin
¢ikarilmasi, bunlara uygun islemlerin kullanimi
veya cesitli modellerin  hazirlanmas1  gibi
imkanlara sahip miyim?

e) Probleme farkli bir acidan bakarak, problemin
¢oziimine  yoOnelik  degisik  bir  yaklasim
getirebiliyor muyum? Bakis ag¢imi degistirebilir
miyim?

f) Farkli bir sonu¢ elde etmek icin degisik bir
sire¢ gelistirme sansim var mi?

oniline

diizenlenmesi,

Yeniden gozden gecirme basamagi sliresince
sorulabilecek sorular;
a) Ulastigim bir ¢6ztiim var m1? Bu ¢dzlime nasil
ulastigimi  biliyor muyum? Bu coOziimiin
dogrulugu icin bagkalarini ikna edebilir miyim?
b) Cozimii farkli bir yoldan mi buldum? Bu
¢6zlim, diger yollarin en basiti ve en kolayr mi1?
¢) Bu problemi ¢6zme silirecinde, fennin veya
matematigin  dogasi, dili, kullaniglilig1
hakkinda neler 6grendim ?
d) Bu problemi ¢6zme siirecinde, problem ¢6zme
hakkinda neler 6grendim?
e) Bu problemi ¢6zme siirecinde, kendimle ilgili
neler 6grendim?
f) Bu problem, ¢6zmek icin iyi bir problem mi?
Bu problemle ilgili baska problemler kurabilir
miyim? (Collier, 2000).

VS.

PROBLEM COZME UYGULAMALARI

Bu asamada bazi matematik fen
kavramlarina yonelik problemlerin ¢oziimiinde

ve
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yukarida bahsedilen problem ¢ozme
basamaklarinin uygulamalarina yer verilmistir.
Bunun icin, arastirmacilar tarafindan

permiitasyon-kombinasyon ve elektrik devreleri
konulariyla ilgili problemler olarak ele alinmistir.
Bu konular, literatiirde 0Ozellikle de ulusal
literatlirde fazla bir calismanin olmamasindan ve
her diizeydeki Ogrencilerin bu kavramlari
anlamakta zorlanmalarindan dolayr secilmistir
(Boyacioglu, Erduran, ve Alkan, 1996; Hardal,
ve Eryilmaz, 2004; Uzunkavak ve Ozek, 2003).
Permiitasyon-kombinasyon konusuyla ilgili
problemin, problem ¢6zme basamaklarina gore

¢oziimiinde Collier'in  (2000) caligmasindan
yararlanilmistir. Bu problemlerin c¢oziimleri ile
ilkogretim 8. smmf ve Ustiindeki Ogrencilere
ulagilmaya calisilmistir.
a) Matematik Dersine Yonelik Problem Coézme
Uygulamasi

15  ozdes  kurabiye, her  birine  farkh
sayilarda ve artan bir sirada verilmek iizere 4
cocuga dagitilacaktr.  Bu  daginm  ka¢  farkl
sekilde  yapilabilir?
Coziim

Giris Basamag:
Hiilya ve Fatma

15 kurabiyenin, Ahmet, Mehmet,
isimli  cocuklara dagitiminin  bir

yontemini bulmak icin
0o00O0O0O0O0O0OOOOOQOQO

yukaridaki  sekil  gibi  bir  c¢izim  yapilmasi

gerektigine ve bir 6n deneme yapilmasina karar

verildi. Ornegin, Ahmete (A) 3 kurabiye verilirse
12 kurabiye geriye kalir. 4 kurabiyede Mehmet'e
(M) verilirse geriye 8 kurabiye kalir. Bunlarin,
Hiilya (H) ve Fatmaya (F) dagitilmas: gerekiyor.
Her cocuga Sfarkl sayida kurabiye
dagitilacagindan  bu  iki cocuga 4  kurabiye
dagitilamaz. Kurabiyelerin dagitimi, 3 ve 5 olarak
da yapilamaz.  Ciinkii, Ahmete daha 3
kurabiye verilmisti.O zaman, Hiilya'ya 2,
Fatma'ya 6 kurabiye verilir. Bu sonucu

000 O0O0O0O 00 000000
seklinde  gosterilebilir. Baylece, kurabiyelerin
dagiimiyla ilgili  bir ¢oziime ulasiimis olunur.
Burada, Ahmete 3, Mehmete 4, Hiilyaya 2,
Fatmaya ise 6 kurabiye verildi. Ashimda, Ahmet'e
3 ve Mehmete 4 kurabiye dagitilirsa, Hiityaya 1,
Fatma va da 7 kurabiye dagitiir. Bu da baska bir
coziimdiir. Peki, Hiilya 'ya 0, Fatma 'ya &8 kurabiye

once



verilebilir mi? Yukaridaki gibi kurabiyelerin bir
dizilisi  yapildigi Ayse've  verilmeyen
kurabiyeler gosterilebilir? Ciinkii,
problemde her cocuga en az bir tane kurabiye
verilmesi sarti kosulmamis tir. Bu nedenle, bazi
cocuklara  kurabiye  verilmemesi  durumundaki
olabilecek  dagiimlar da  diisiiniilmelidir.  Bu
asamaya kadar, probleme iliskin 3 farkli ¢6ziim
bulundu. FEldeki  bu ii¢ yeniden
incelendiginde yeni c¢oziimler elde edilebilir mi?

zaman
nasil

¢coziim

lik ¢oziim, A-3, M =4, H-2, F=6 idi. Bu
coziim, yeniden diizenlenebilir mi?  Cocuklarin
kurabiyeleri birbirleriyle degistirdikleri
diistiniiliirse, A=4,M-3, H=6,F=2
coziimiine  de ulasilir. Bunlar, aradigimiz
coziimler  olabilir  mi? Burada, cocuklara

dagitilacak kurabiye sayilarimin artan bir sirada
olmasi gerektigi goz oniine alimmalidir. O zaman
bunlar aranan c¢oziimler degildir ama ¢oziim icin

bir fikir verebilir. Buradan, ¢éziimiin soldan saga
dogru artacak bir sekilde kurabiye sayilarini
gruplamak oldugu goriilebilir. Bu

dagilimlar, [0,3,4,8],] 1,3,4,7] ve [2,3,4,6 ] seklinde
olabilir.

Girisim  Basamagi: Bu asamada, dagilimlarin  her
birini  temsil edecek bir liste veya semanin
yapilmast gereklidir. 0, 1 ve 2 ile baslayan
gruplar  olusturulur. 0 ile baslayan dagilim
gruplarint  bulduktan  sonra sirasiyla 1,2 ve
miimkiinse 3 ile baslayan dagilim  gruplar
bulunacaknr. Ik once [0,3,4,8] ile baslansin.

Burada, 8 ve 4 iin toplanmi 12'dir. 0 ve 3 ten farkh

olacak ve toplamlart 12'yi verecek sayi ciftleri
bulunmalidir.  Bu sayi ciftleri; 5,7, 2,10 ve
LIVdir. Buna gore, 0 ve 3 iceren 4 ¢oziim

bulunabilir. Bunlar,

[10,3,4,8 1,/0,3,5,7 ], [0,3,1,11 ], [0,3,2,10 ] dir. Bu
dizilerin son ikisinin artan bir sirada olmadigi
goriilmektedir. Son  ikisi artan  bir sirada
dizildiginde [0,1,3,11] ve [0,2,3,10] dagilimlar
yazilir. Bu durum, 0,1; 0,2; 0,3 seklinde gidecek
biitiin dagilimlart  bulmak icin bize iyi bir fikir
verir. Bu dagilimlar ise asagidadir:

0,1 ile baslayan 5 dagilim:

10,1,6,81,/0,1,5,91,10,1,4,101,/0,1,3,11],/0,1,2,12]

0,2 ile baslayan 4 dagilim:
[0,2,6,7],10,2,5,81,[0,2,4,9/,/0,2,3,10]
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0,3 ile baslayan 3 dagilim:
, 10,3,5,71,0,3,4,8]

0,4 ile baslayan 1 dagilim:

[0,4,5,6 ] seklindedir.
0,5
goriiliir.

Burada ile  baslayan  dagilimlarin
bulunamadigi Clinkii, [0,5,6,7']
seklindeki en kiiciik toplam bile 15ten biiyiiktiir.
Yukaridan da goriildiigii gibi 0 ile baslayan 12
dagihm  yazilabilmektedir.

Simdi ise 1 ile baslayan biitiin dagilimlar
bulmaya baslayalim. 1 baslandiginda
toplamlari  15'ten kiiciik sayilar bir grupta 4l
olabilir.  Once, 1,3; ... seklindeki
gruplart bulmamiz gerekir. Buna gore;

1.2 ile baslayan 3 dagilim:

[1,2,5,7],[1,2,4,8],[1,2,3,9]

1.3 ile baslayan 2 dagilim:
[1,3,5,6],[1,3,4,7]
ile  baslayan dagihm  bulmanin
Ciinkii, son iki sayinin 4'‘ten
ve toplamlarinin da
Bu ise miimkiin degildir.
1 ile baslayan 5 dagilim vardir.
Problemde verilen diisiiniildiigii zaman 2 ile

[2,3,4,6] dagilimin

ile

1,2 sonra

1,4
imkansizligr goriiliir,
biiyiik olmasi
gerekmektedir.

Burada,

10 olmast
Buna
gore,

baslayan yalnizca oldugu

goriiliir. Buradan da 3 ile baslayan bir dagilimin
olmadi  bulunabilir.  Ciinkii, 3 ile* baslayan
toplamlari en kiigciik sayyt verecek [3,4,5,6 ]

dagiliminin  bile toplami 15ten biiyiiktir. Buna

gore, 0 ile baslayan 12, 1 ile baslayan 5 ve 2 ile

baslayan 1 dagilim olmak iizere toplam 18
dagilim vardr.

Yeniden  Gozden  Gecirme Basamagi: Bu  basamakta
coziimlerin  dogrulanmasi gereklidir. Bunun igin,

18 coziimden baska bir coziim var mi? Iki defa
sayilan veya hi¢ sayilmayan bir gruplama var mi?
gibi sorulari cevaplanmalidir. Problemin
coziimiiniin,  sayilari  artan  bir sirada
sartiyla  toplamlari 15 olacak sekildeki 4 girisli
biitiin dizileri bulmakla esdeger  oldugunu
belirlenmistir. Buna gore asagidaki c¢oziim listesi
yazilabilir:

olmak
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[0,1,2,12] [0,2,3,10] [0,3,4,8] [0,4,5,6]
[0,1,3,11] [0,2,4,9] [0,3,5,7]
[0,1,4,10] [0,2,5,8]

[0,1,59 ] [0,2,6,7]

[0,1,6,8]

[1,2,3,9] [1,347]
[1,2,4,8] [1,35,6]

[2,3,4,61

11,2,5,7]
Listede  goriildiigii  gibi  her bir dagdim
birbirinden  farklidir  ve  problemin  ¢oziimiine

yonelik biitiin  dagilimlar verilmistir. Bu problemin
¢coziimii  siirecince, diizenleme ve temsil giiciiniin
onemini anladik.

b) Fen Bilgisine Yonelik Problem C6zme Uygulamasi

2 voltluk 1 pil, 1, 2 ve 3 ohmluk 3 lamba ve
gerektigi  kadar baglanti  kablosu ile kag farkl
devre kurulabilir? Bu devrelerde akim, diren¢ ve

gerilim degerlerinde ne  gibi  farkliik  ve
benzerlikler  bulunmaktadir?
Coziim

Giris Basamagi: Bu soruya iliskin ilk olarak su
Elimizdeki
tiir devreler kurabiliriz? Bu
i degiskenler bulunmaktadir ve
hesaplanmasina  iligskin
Problemin  ¢oziimii  icin  bir
elemanlarinin, giic  kaynag: (pil), lamba ve
baglanti  kablolar1  oldugu  bilgisinden  hareket
edilmelidir.  Ciinkii, en basit devrenin ¢alisma
prensibi anlasitlirsa  karisik  devreler daha kolay
anlasilabilir.  En  basit devrenin sema olarak
gosterimi  ve akim, gerilim, diren¢ arasindaki
iliskinin formiile edilmis hali asagida verilmistir:

sorular sorulabilir: malzemelerle ne

devrelerde  hangi
bunlarin
olabilir?

temel

adimlar neler
devrenin

R
—
i V = IR
v
| 1 R
II
+ -
Bu iliski ve formiil anlasildiktan sonra
verilen  devre elemanlart ile farkli  devreler
kurulabilir ve bunlara iliskin sonuclar

bulunabilir. Bu  bilgiler
devreler  sunlardir::

a) Seri Devre: Seri devrelerde, kuramsal olarak,
akim biitiin direnglerin (lamba) iizerinden ayni
siddetle  gecer. O . halde akimin  devreyi
tamamlamak icin izledigi yol, biitiin direnclerin
bagl oldugu ana kol oldugundan bu devrelerde
tek bir akim siddeti olacaknr. Fakat, lambalarin
direng degerleri farkli oldugundan her bir lamba

lizerine diisen gerilimin de farkl

wiginda  yapilabilecek

olacagr goz

oniine  alimmaldwr.  Asagida, seri  devrelerin
semasi gosterilerek ¢oziim icin  gerekli formiiller
verilmistir:

i R R

IxRJ ]

b) Paralel Devre: Paralel devrelerde, direncglerin
bir uclart bir noktaya, diger uclart ise farkli bir
noktaya baglanir. bu direnclerden
gecen akimlarin oldugu
gelmektedir. direng degerleri farkl
oldugundan her bir lambadan gecen akim siddeti

Bu durum,
farkl
Lambalarin

anlamina

de farkli olacaktir.  Fakat her bir koldaki
lambalarin  iizerine  diisen  gerilimlerin  degeri
egittir. Paralel  devrelerin semasi asagida
gosterilerek  gerekli formiiller  belirlenmistir:

R hi

R I,

MA -m 4
LJ VAV - Z\—i*\ ~rd

S/=/*/*/,

Bu asamadan sonra, her bir direng iizerine
diisen  gerilimlerin bulunmast  gerekir. Bu
durumda, her bir koldan gegcen akim siddetinden
ve o kola bagl direncin degerinden
yararlanilmaldir. her koldaki direncin
lizerine diisen gerilim ayni olacagindan, tek bir

Burada,

koldaki direncin lizerine diigen gerilimin
bulunmasi  yeterlidir.
V, = IxRi , V~IxR, ,



V=

3

IxR,

Direnglerin  degerleri farkli oldugunda her
bir koldan gecen akim siddetinin de farkli oldugu

bilindiginden esdeger direnclerin  bulunmasi da
gereklidir.  Esdeger direncin  bulunmasinda en
fazla kullanilan formiil ise asagidadir:
1 _ 1 1 1
E, L "2 3
Bu  formiilden hareketle, bir  paralel
devredeki direnclerin esdeger direnci bulunabilir.
Bu sekilde, ayni devre elemanlari ile farkl

devreler kurma becerisi gelisir ve her bir devrede
hangi ozelliklerin  degistigi kavranabilir.
C) Karisik Devre: Karisik devreler,
hem seri hem de paralel oldugu devrelerdir.
devrelerde  yukarida Sformiillerin
kullanilabilir.  Hangi formiiliin  hangi

kullanilacaginin bilinmesi,

direnclerin

Bu
hepsi
durumda

verilen

devrenin
Ciinkii,
devrelerde islem sirasi biiyiik énem tasir.
ile yapilabilecek bir
karisik devrenin semasi asagidaki gibi olabilir:

karisik
Soruda

coziimlenmesinde cok onemlidir.

verilen devre elemanlar

Rt I
Rl —_>
Ry I
—™
—[-+ ——[——I"
| g
||
! 1
R,=R+ —+—
B R'.’, R]

Bu tip devrelerde, ilk olarak egdeger
direncin  bulunmasi gerekir. Burada, hem seri
hem de paralel baglanti oldugu dikkate alimir ve
yukaridaki  formiillerden  yar arlanilirsa  ¢oziim
bulunabilir. Her bir koldan gecen akim siddeti
her koldaki direnclerin degerlerinden
etkileneceginden c¢oziimde bu noktalara dikkat
edilmesi  gereklidir.

Girigim  Basamagr: Soruda verilen devre elemanlari
ile ¢ok farkli devreler kurulabilir.
her birinde kullanilacak temel bilgi; akim, gerilim

Bu devrelerin

ve diren¢ arasindaki iligkinin iyi  anlagilmis
olmasidir.  Yukarida semalari cizilen devreler ve
bunlara iligskin Sormiillerden yararlanilarak
elektrik devreleri kurulmustur. Yukaridaki

devrelerin ¢oziimleri ise asagida verilmistir:
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a) Seri Devre:
Seri devrelerde istenen bilgi, tek

bir ana koldan gecen akim siddeti ile esdeger
Seri devrelerde tek bir akim
ederek, ilk

egdeger  direncin
direng su sekilde

bulunmasi

direncin degeridir.
degeri oldugu bilgisinden
yapilmasit gereken islem
bulunmasidir. Esdeger
bulunabilir:

hareket

R,=R+R+Rjse Z*. =1+ 2+ 3 = 6Q

olur.

Devrenin esdeger direnci bulunduktan sonra
ana formiilden akim siddeti bulunabilir:

,v_ ise [ =-=0,33A

6

Bu  devrede, farkl
oldugundan her bir direng iizerine diisen gerilimi
devrelerde

ne devreden

direnglerin  degerleri

hesaplamak miimkiindiir. Seri
direnclerin yerlerinin degistirilmesi,
gecen akim ne de esdeger direncin biiyiikliigiine
etki eder. Bu tip devrelerde degisen ozellik, her
bir direng iizerine diisen gerilim miktari olur. O
halde direnclerin yerlerinin degismesi, akim ve
esdeger direnci etkilemezken, lizerine
diisen  gerilimi  etkilemektedir.
gerilim  biiyiikliigiiniin
seklinde sadece
degismesi seklinde olur.
kurulabilecek devre kombinasyonlar
[ 1,2,3 ][] 1,3,2],[2,1,3]

[2,3,1],/3,1,2],/3,2,1]

direncler
Bu degisim de,
artmast  veya
devredeki konumlarinin
Bu devre elemanlariyla

azalmasi
olmaz,

sunlardir:

b) Paralel Devre:

Paralel devrelerde, direnclerin ayni dogru
lizerine degil  paralel olarak baglandigi
bilinmektedir. Yukaridaki  soruda 3  direng
oldugundan  devrede iic paralel kol oldugu
anlasthr. Bu durum, ana koldaki akimin iice
ayrildigini  ve her bir direncin bagh oldugu
kollara dagildigimi  gostermektedir. Bu tip
devrelerde ilk yapilmasi gereken islem, esdeger

direncin  bulunmasidir. Esdeger direncin formiili,

L_ L+Jd ., L olduguna gore

R, R R, R
—=ehb Ry = =0,5450
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olur. Esdeger direncin degeri bulunduktan sonra

devreden gecen akim siddeti asagidaki  gibi

bulunabilir:

=-3,674
0,545

Bu devrede, ara kollardaki akim siddetlerini
bularak iglemi Boylece,
tek bir devre ile bircok degisken arasindaki iliski

ilerletmek miimkiindiir.

kavranabilir  ve bunlar degistirerek  farkli
ozellikler ogrenilebilir. Ayrica devredeki
direnglerin yerleri degistiginde hangi ozelliklerin
degisecegi de tartisilabilir. Ornegin bu

elemanlarla kac farkl paralel devre kurulabilir?:

[ 1,23 ][ 1,32], [213]
[ 231 ] 312][5321]

Bu dagiimda da gorildiigii gibi, ii¢ farkh
degerdeki direnclerle alti farkli devre kurmak
miimkiindiir.  Bu  dagihim  yalnizca ¢ farkl
degerdeki direncin oldugu devreler icin
miimkiindiir.  Uc  direncten  ikisi aymi degerde
olsaydi dagilim daha farkli olurdu.
¢) Karisik Devre:

Karisik  devrelerin  anlasilmasi,  seri  ve
paralel devrelere gore daha zordur. Ciinkii bu
devreleri ¢oziimleyebilmek icin her iki devreye
iliskin bilgilerin ogrenilmis olmas: gerekir. Bu tip

devrelerde de en onemli islem, esdeger direncin
bulunmasidir. Bunu hesaplamak icin hem seri
de paralel devre hakkinda  oOgrenilen
bilgilerden yararlanilir. Esdeger direnci bulurken
ana koldan ve ara kollardan gecen akim siddetleri
de hesaplanabilir.

hem

Karisik  devrelerde ilk yapilmas: gereken

islem, seri ve paralel direnglerin esdeger
direncini bulmaktir. Bu ise;
oldugundan,
R™ R
=1,833Q
273
seklinde  bulanabilir. Esdeger  direnc  belli

olduguna gore ana koldan gecen akim siddetinin
bulunmasi gerekir.
direnclerinden gecen akim siddetleri
Bu ii¢c devrenin
elektrik devrelerinde

Bu islemden sonra R, ve R,
bulunabilir.
teker teker coziimlenmesi ile
tek bir formiilden hareketle
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bircok
devrelerde de,
ile yapilabilecek devre
devrelerle aynidir. Yani;

islemin  yapilabildigi goriilebilir.  Karisik
yukarida verilen devre elemanlar

sayist  seri ve paralel

[ 1,2,3 ][] 1,3,2],/2,1,3]
[ 2,31 ][ 3,1,2],/3,2,1]
Bu anlamak
hem seri hem de paralel devrelere iliskin temel

anlagilmig

tip devrelerin mantigini icin

bilgilerin ve  formiillerin olmasi

gerekir.

Yukaridaki
¢coziimiin
Ik olarak,
Verilen

Yeniden Gecgirme Basamagi:
islemlerin kontrol  edilerek
dogrulunun kontrol edilmesi gerekir.

Gozden
tekrar
devrelere iliskin semalar kontrol edilir.
ile
Her bir devrede yapilan
Verilen

elemanlar devrelerin
bakilir.
gozden gecirilir.

neler olduguna

devre
uyumluluguna
iglemlerin
bilgilerle,  istenenlerin
bakilir.  Daha da yapilan iglemler ve
coziimler kontrol edilir. Bu siirec sonunda ise
diren¢ ve gerilim degerleri  verildiginde ilk
yapilmasi  gereken  islemin, akim  giddetinin
hesaplanmasi oldugu anlasilir. Bir devreye iliskin
akim, gerilim ve direng degerleri belli olduktan
sonra ise ara kollardan gecen akimlarin ve her

cizilen

sirast
tekrar
sonra

bir diren¢ iizerine diisen potansiyel farkinin
bulunmasimin  gerektigi anlasiir.  Sonu¢ olarak,
yapilan  bu  etkinlikler grup olarak calisma
aliskanliginin gelistirmesinin yaninda  farkl
elektrik devreleri kurma ve hesaplama
becerilerini de  artiracaktir.  Ayrica, bu tip
devrelerle yapilan calismalarda Jarkh
degerlerdeki direnclerin  yerleri degistirildiginde,
sonucun da  degisecegi  Ogrenciler tarafindan
ogrenilir.  Yukaridaki érnekte direnclerin farkli
degerleri oldugunda yapilan islemler iizerinde
durulmustur. Sonug¢ olarak 1, 2 ve 3 ohmluk

direnclerle, seri, paralel ve karisik 1§ tane devre

kurulabilecegi belirlenmistir. ~ Buna ilave olarak
bir devrede birden fazla pil (giic kaynagi)
kullaniminin ~ ve  seri-paralel  baglanimin i1k
siddetine ve pillerin 6mriine etkileri bir baska

problemin  konusu olabilir.

Ogrencilerin bu tip problemlerde kendilerine
birtakim taktikler gelistirmeleri ve ¢oziimlemeleri
kendi kurallarina gére yapmalart daha uygundur.
Ogrenciler bu tiir problemleri ¢ozerek, seri,
paralel ve karisik devrelerde akim, gerilim ve



direncin degisim degerlerine iliskin genellemelere
gidebilirler. Boylece islem yapmadan
tahmin etme veya yordama  becerilerini
gelistirirler. liselere hem de Tiniversiteye
giris sinavlarinda Ogrencilerin konuyu kavrama
diizeyi olciildiglinden, islemleri
belirledikleri stratejilere gore yapmalari
yararli olacaktir. Ezberleme “yerine, konuyu
kavrayarak bilgiyi kendine mal etme, fen ve
matematik problemlerinde ¢ok Onemlidir. Birkac
defa bu tip devreleri ¢oziimleyen ogrenciler igin

sonucu

Hem

Ogrencilerin
daha

sonraki caligmalar1 ¢o6ziimlemek daha kolay
olacaktir.
SONUC VE ONERILER

Problem ¢ozme, temel olarak ne
yapilacaginin bilinmedigi durumlarda yapilan

etkinliklerdir. Eger ne yapilacagr belli ise o zaman
bu yapilan i bir problem ¢6zme degil bir
alistirmadir. Problem ¢O6zme, genel anlamda
matematigin ve fenin Kkendisidir. Bu nedenle
problem ¢6zme, matematik ve fen programlarinin
merkez kavrami noktasindadir. Problem ¢6zme,
daha oncede belirtildigi gibi cesitli yeteneklerin,
inanclarin, sezgilerin, bilgilerin ve
onceki kazanimlarm bilesimini ve
koordinasyonunu icermektedir. Problem c¢dzme,
her problemin c¢o6ziimiinii  verebilecek  bir
yOnergeler kiimesine sahip olmadigindan
algoritmik bir sonu¢ degil bir siirectir. Problem
¢ozme slireci; girig, girisim ve yeniden gbzden
gecirme asamalarindan olusur. Her bir asamanin
kendine 6zgii ozellikleri vardir. Her bir asamada
sorulacak sorular farklidir. Bu nedenle, problem
¢ozlimiinde sadece ¢o6ziime bakarak karar vermek
dogru degildir. Strecin, her bir asamasinin ayri
ayrt degerlendirilmesi daha uygundur. Bunun icin

tutumlarin

de, duruma ve bazi unsurlara gore farkl
degerlendirme teknikleri kullanilabilir (NCSD,
1997; Wilson, Fernandez & Hadavvay, 1993).
Problem ¢ozme etkinliklerinin sinif
ortamlarinda oOzellikle de matematik ve fen
derslerinde mutlaka yapilmasi gerekmektedir.
Ogrencilerin iyi problem c¢oziiciiler olarak
yetismeleri i¢in uygun ortamlarin saglanmasi

gerekmektedir (NCSD, 1997). Boylece 6grenciler
kendi
¢o6zme

problemlerini lretecekler

stratejilerini

ve problem
anlayarak
olabilmesi

ogrencilerin problem c¢6zme basamaklari

uygulayabileceklerdir.Bunun basarili
icin,
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hakkinda bilgi sahibi
(Miller, 2000:136). JBu
derslerinde problemlerin,
sorularin ¢6zliimlerini,
basamaklarini
adimin

olmalari
nedenle

gerekmektedir

Ogretmenler
alistirmalarin
problem ¢Ozme
dikkate alarak yapmali her bir
uygulamasini gostermelidirler.
Daha sonra da ogrencilerin verilen problemleri,
problem c¢Ozme basamaklarina uygun bir sekilde
¢oziip  cozmediklerini  kontrol  etmelidirler.
Watson ve Chick'e (2001) goére, gruplar halinde
ogrencilere verilecek problemler ve projeler de,

ve

sinifta

oOgrencilerin problem ¢ozme becerilerinin
gelismesinde etkili olabilir. Bununla
birlikte,0grencilerin bireysel caligmalari

desteklenmelidir. Ciinkii problem ¢6zme isi bir
sonu¢ bulmaktan ote bir sire¢ isidir (Altun,
2000). Bu siirecte, oOgrenciler hem Ozgiiven
kazanirlar hem de konuyla ilgili birikim edinirler.
Gerek derslerde gerekse kitaplarda sorulacak
problemlerin glinliik yasamla iligkili
sorgulayict olmasi, elde edilen kazanimlarm
kaliciligini artirir. Ornegin bu makalede sunulan
kurabiye ve elektrik problemi sinif ortaminda
gercek nesneler uygulamali  bir
sekilde yapilabilir. Fonksiyon kavraminin tanimi
verilirken, bir gocugun iki
olamayacaginin ama bir annenin iki ¢ocugunun
olabileceginin sOylenmesi, Ogrenciler tarafindan
fonksiyon kavraminin anlasilmasini artirabilir.
Elektrik konusunun Ogretiminde, bir nehir ve
uzerindeki kayiklar Ornek verilerek akim, yiik,
direncle gibi soyut

Ve

kullanilarak

annesinin

kavramlar kazandirilabilir.

Ayrica, smmif ortamlarinda ve ders Kkitaplarinda
kullanilacak problemlerin, Ogrencilerin problem
¢O6zme stratejilerini segebilme ve kullanabilme

yeteneklerini gelistirici, problem ¢6zmeye yoOnelik
inan¢ ve tutumlarini artirici, problem ¢6zme
siirecinde kendi uygulamalarint degerlendirici,
hem bireysel hem de isbirlikli 6grenme
ortamlarinda problejn ¢ozme becerilerini
gelistirici ve buradan elde ettikleri birikimi yeni
ve degisik problemlerin ¢o6zliimlerini bulmada
kullanabilmelerine imkan verici bir sekilde
organize edilmesi gerekmektedir (Charles, Lester
veO'Daffer, 1987).

Sonug¢ olarak, fen ve matematik egitiminde
ogrencilerin problem ¢O6zme becerilerinin
gelistirilmesinde ders i¢i ve ders dist birgok
etkene dikkat edilmesi gerekmektedir. Problem
¢ozme  becerisini ogrenciler,
derslerinde basarili olacaklar hem de gelecek

ve

kazanan hem



Fen ve Matematik Egitiminde Problem Cozme ve Uygulamalar:

yasantilarinda karsilagacaklari problemlerin
ustesinden gelme  becerisi  kazanacaklardir.
Problem ¢6zme, bireyin hayatta basarili olmasina
katkida bulunacagindan, biitliin egitim
kurumlarinda ve her kademede Ozenle lizerinde
durulmasi gereken temel bir beceridir. Bu nedenle
yukarida bahsedilen problem ¢6zme adimlarinin
cesitli diizeylerdeki 68renciler tarafindan ne kadar
uygulandiginin belirlenmesine yonelik
arastirmalar yapilabilir.
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