Hiicre Bolinmeleri Konusunda Bir Ders Yaziliminin Ogrencilerin Basarisma, Kavram Yanilgilarma Ve Biyolojiye Karst Tutumlarma Etkisi Uzerine Bir Arastirma
Yilmaz Kara Selami Yesilyurt

HUCRE BOLUNMELERI KONUSUNDA BiR DERS YAZILIMININ OGRENCILERIN
BASARISINA, KAVRAM YANILGILARINA VE BIYOLOJIYE KARSI TUTUMLARINA
ETKIiSi UZERINE BiR ARASTIRMA

Yilmaz KARA*, Selami Yesilyurt**
*Atatiirk ﬂpiversitai, Bayburt Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali, Bayburt.
**Atatiirk Universitesi, K.K. Egitim Fakiiltesi, Biyoloji Egitimi Anabilim Dali, Erzurum.

OZET

Ticari olarak piyasada yaygin olarak bulunan egitim yazilimlarindan birinin (“Vitamin” adl yazilim) kullamildigi simiflardaki
ogrencilerin geleneksel yontemle egitim verilen simiflardaki oOgrencilere kiyasla akademik basari, sahip olunan kavram
yamilgilarindaki degisimler ve biyoloji dersine karst olusan tutumlara gére ortaya ¢ikabilecek farkhliklarmn ne oldugunun hiicre
béliinmeleri konusu ile belirlenmesi bu calismanin amacini olusturmaktadir. On-test ve son-test esit kontrol gruplu deneysel desenin
kullanildigi ¢alisma toplam 48 dokuzuncu sinif 6grencisine uygulanmistir. Calismaya katilan iki farkl siniftan biri tesadiifi olarak
segilen ve 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu, digeri ise ders yazilimi kullanilan bilgisayar
destekli ogretim ydnteminin uygulandigi deney grubu olarak belirlenmistir. Arastirmanmin oncesinde ve sonrasinda Hiicre
Béliinmeleri Akademik Basar: Testi (HABT), Hiicre Béliinmeleri Kavram Testi (HKT) ve Biyoloji Tutum Olgegi (BTO)
uygulanmistir. Uygulama sonrasinda HABT’ deki genel basart (p<0.05) anlamhhik diizeyinde deney grubu lehine anlamli bir
farkhiik gostermektedir. Elde edilen sonuglara gore ders yazilimi geklinde dizayn edilen “Vitamin” adl egitsel yazilimin, hiicre
béliinmeleri konusunda, 6grenci basarisinin artmasina olumlu yonde etki ettigi, 6grencilerde var olan temel kavram yanilgilarini
azaltigi, biyolojive karsi genel tutumlart da olumlu ydnde degistirdigi, ancak kavram yamilgilarinin tamamen ortadan
kaldirilabilmesinde tek basina yeterli olmadigi belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli 6gretim; Ders yazilimi; Ortaégretim; Egitim teknolojisinin degerlendirilmesi.

THE RESEARCH ON THE EFFECT OF THE TUTORIAL SOFTWARE ON STUDENTS’
ACHIEVEMENTS, MISCONCEPTIONS AND ATTITUDES TOWARDS BIOLOGY ON THE

CELL DIVISION SUBJECT
ABSTRACT
The purpose of this study was to investigate the differences between the one of the commercially widespread found on the market
educational software (named “Vitamin”) that was used in experimental group and traditional teaching method that was used in
control group on the cell division topic through students’ achievements, changes on the acquired misconceptions and attitudes
towards biology. The pre-test and post-test experimental design with equal control group was used in the study and was
implemented to forty eight 9th grade secondary school students. Randomly, one of the classes was assigned as the traditionally
designed teacher centered control group, and the other was assigned as the experimental group in which computer assisted learning
with the tutorial software was used. An experimental research design including the cell division academic achievement test (HABT),
the cell division concept test (HKT) and biology attitude scale (BTO) were applied both at the beginning and at the end of the
research. After the treatment, general achievement in HABT increased in favor of experiment group at (p < 0.05) significant level.
According to results, using tutorial design educational software in teaching biology was very effective for students’ achievement,
increased students’ attitudes towards biology education in a positive way, and also reduced the existing major misconceptions but
did not sufficed on it’s own to dismiss the misconceptions.
Keywords: Computer assisted instruction; Tutorial software; Secondary education; Evaluation of educational technology.

GIRI$ kiiltiir Ogelerinden biri olup, kullanimi hizla

Teknoloji alaninda gergeklesen yeniliklerle yayginlasan bir ara¢ haline gelmistir. Bilgisayar,
giiniimiizde bilgi hizli bir bigimde ¢ogalmakta bireylerle hizla etkilesime girmeyi, g¢esitli
ve yayllmaktadir. Ayni zamanda  bilgi bicimlerdeki ¢ok sayida bilgiyi saklayip
teknolojisi  alanindaki  ilerlemeler,  kisisel islemeyi ve genis bir gorsel-isitsel girdi dizisini
bilgisayarlarin - kullaniminin  artmasi, yazilim, gostermek icin diger medya araclariyla birlikte
coklu ortam ve ag kaynaklarindaki birlesmeler, kullanabilmeyi saglayabilmektedir. Bu
yeni ve yaratict GOfretme  stratejilerinin ozellikleriyle bilgisayar {istin bir Ogretme
gelismesini ve uygulanmasmi saglamistir. Bu potansiyeli ortaya koyan oOnemli bir aragtir.
nedenle  teknoloji, geleneksel — 6grenmeyi Cesitli  ogretim  etkinliklerinde bilgisayarin
kolaylastiran egitimsel yapilarin smirlarmi da kullanilmas1 giderek yayginlagmaktadir (Kaya,
degistirmistir  (Giilimbay, 2006). Gelisen 1999).
teknoloji ile birlikte uygulanan stratejilerden biri Bilgisayarm 0grenme-ogretme siirecinde
de bilgisayarlarin fen derslerinde kullanilmasi kullanilmaya baslanmasi “Bilgisayar Destekli
olmustur. Teknolojik olanaklardan birisi olan Ogretim” (BDO) yonteminin dogmasma sonug
bilgisayar, i¢inde yasadigimiz yiizyiln temel vermistir. BDO; bilgisayarm, grenmenin
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meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigs,
Ogretim silirecini ve &grenci motivasyonunu
giiglendiren, 6grencinin kendi 6grenme hizina
gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile
birlesmesinden olugmus bir dgretim yontemidir
(Tuti, 2005). Egitimde bilgisayar gibi gorsel ve
igitsel araglarin kullanilmasi ile 6grenme ve
O0gretim siireglerinin karmagiklig
basitlestirilerek daha iyi ve etkili Ogrenme
hedeflenmektedir. Bu sayede pasif Ogrenen
yerini aktif dgrenene birakmaktadir. BDO’de
Ogrenciler arastirmalarmi1  kendi  baslarina
yapabilir, fikirlerinin dogrulugunu arastirabilir,
kullandiklar1 ¢6ziim yollarmi kontrol edebilir ve
bilgisayardan, tiim bunlarin dogrulugu hakkinda
doniit alabilirler. Béylece BDO ile daha etkin ve
kalici bir 6grenme faaliyeti gergeklestirilmis
olur.

BDO icin gerekli ogeler incelendiginde
yazilim, donanim, 6gretmen egitimi, laboratuvar
ve yardimci personel egitimi gibi bir¢ok unsuru
icerdigi goriilmektedir. Bu 6geler iginde en fazla
dikkat c¢ekenin ise kullanilacak egitsel yazilim
oldugu kabul edilmekte ve hatta bilgisayar
destekli  Ogretimin  basarisinin  yaziliminin
kalitesi ile dogrudan orantili oldugu ileri
stiriilmektedir (Numanoglu, 1990).

Bilgisayar yazilimlari, etkin hazirlandig
takdirde, bir Ogretmenin Ogretim ortaminda
gosterdigi  biitiin  etkinlikleri  (6grencinin
dikkatini ¢ekme, bilgiyi sunma, Ogrenciye
aligtirma ve tekrar yaptirma, doniit saglama,
ogrenci performansmi degerlendirme vb.)
gosterebilir. Bilgisayar yazilimlarinin materyal
olarak diger bir avantaji da 6grencilerin konuyu

bireysel Ogrenme hizlarina uygun sekilde
ogrenebilmeleri  ve  gerektiginde  diger
ogrencilerle birlikte grup ¢alismasi

yapabilmeleridir. Gorsel-isitsel ozelliklerin bir
arada Ogrenciye sunulmast da bu tiir
materyallerin 6gretimsel etkinligini artiran diger
bir faktordiir (Sahin ve Yildirim, 1999).

BDO’de kullanilan 6gretim yazilimlarindan
biri olan ders yazilimlari (tutorial softwares),
bilgiyi 6gretir, dogrular ve bilgisayarla etkilesim
kurmay1 tesvik eder. Bu agidan ders yazilimlari
yeni bilgi sunum sistemi olarak pek ¢ok ders
kitabinin, film Kkarelerinin, anlatimlarin veya
diger dgretim sistemlerinin yerini alabilir. Ders
yazilimlari, &grencilere dersi sunmak igin
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kullanilabilecek en uygun yazilim modelidir
(Bramble ve Mason, 1985). Bu sayede
ogrencilere o6zel bir yetenek, bilgi ya da
kavramla ilgili yeni bilgiler sunulabilir. BDO’de
ders bir ¢ok agidan sadece yazilim araciligi ile
ogretilebilecek sekilde tasarimlanir. Ogrenme ve
ogretmeyle ilgili tim siiregler yazilim araciligt
ile tamamlanir. Ogrencilere, ders boyunca
verilen konularla ilgili kavramalarmn
dogrulanabilmesi i¢in diizenli olarak sorular
yoneltilir (Hannafin ve Peck, 1988; Cosmann,
1996).

Egitim  sisteminin  degisen  egitim
gereksinimlerine paralel olarak fen 6gretiminde
bilgisayarla 6gretim teknolojilerinin kullanimi
gozle goriilir bir sekilde artmistir (Bayraktar,
2000; Sahin ve Yildirim, 1999). Ancak,
piyasada bilgisayar destekli fen veya biyoloji
Ogretimi igin, ticari amagla hazirlanmis bir ¢ok
egitim  yazilimi  olmasma ragmen bu
yazilimlarin 6grencilerin akademik basarilarina,
kavram yanilgilarma, fen veya biyoloji
derslerine karsi olan tutumlarma etkisini konu
alan ¢alismalarm sayist sinirli kalmistir (Cepni
ve ark., 2006). Bu nedenle arastirmada, ticari
olarak piyasada yaygin olarak bulunan egitim
yazilimlarindan bir tanesi (Vitamin) ve bir konu
(hiicre boliinmeleri) segilerek bu yazilimmin
kullanildig1 siniflardaki &grencilerin geleneksel
yontemle egitim veren siniflardaki 6grencilere
gore akademik basarilari, sahip olduklari
kavram yanilgilarindaki degisimler ve biyoloji
dersine kars1 olusan tutumlara gore farkliliginin
ne oldugunun belirlenmesi  g¢aligmamizin
amacini olusturmaktadir.

YONTEM
Orneklem

Bu arastirma, 2005-2006 egitim-6gretim
yili II. doneminde Bayburt ilinin Merkez
ilgesinde yer alan bir ortaggretim kurumunda
yiiriitiilmiistiir. Calismaya, iki farkli dokuzuncu
siiftan toplam 48 6grenci katilmistir.

Arastirma modeli

Arastirma, On test-son test kontrol gruplu
deneme modeline gore gergeklestirilmistir.
Deney ve kontrol gruplart 24’er Ggrenciden
olusmaktadir. Hiicre boliinmeleri konusu, ii¢
haftalik ders saati siiresince anlatilmistir.

Deney grubunda bulunan 6grencilerle hiicre
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boliinmeleri konusu bilgisayar laboratuvarinda
islenmistir. Uygulama yapilan okulun miifredat
programi geregi Ogrencilerin tamami bilgisayar
dersleri aldigindan bilgisayar destekli 6gretim
igin gerekli bilgisayar bilgisine sahip oldugu
varsayllmistir. Ancak, uygulama Oncesinde
deney grubundaki 6grencilerin se¢ilen yazilimin
kullanimma  yonelik  bilgi  eksikliklerinin
olabilecegi ve bunun da zaman kaybina yol
acabilecegi diisiiniilmiis ve bu olasiliga karsi
ogrencilere bu yazilimi nasil kullanabilecekleri
anlatilmastir.

Konu anlatimi igin, piyasada ticari amagla
mevcut olan, MEB tarafindan tavsiye edilen
yazilimlardan biri olan “Vitamin” adli ders
yazilimi (tutorial software) secilmistir. Sebit
Egitim ve Bilgi Teknolojileri adli firma
tarafindan hazirlanan yazilim 2000 tarihinde
piyasaya siliriilmiistiir. Yazilimda yer alan
konular Milli Egitim Bakanligi'nin Orta
Ogretim  Kurumlar1  Biyoloji Miifredati’na
uygun olarak hazirlanmistir. Biyoloji igerigi
yedi ayr1 bir kompakt diske kayit edilmistir. Her
bir kompakt diskete yer alan igerik ayrica pek
cok alt bolime ayrilmistir.  Ornegin,
kromozomlar ve hiicre boliinmeleri bagliklt
yazilim niikleik asitler, kromozomlar ve hiicre
boliinmesi gibi  boliimlerden olusmaktadir.
Boliim se¢iminin ardindan kullanic1 son olarak
ontine gelen alt boliimlerden birini segerek
bilgiye ulasmaktadir. Ornegin, kromozomlar ve
hiicre bdliinmesi boliimiiniin altinda
kromozomlarin yapist ve hiicre boliinmesi alt
boliimleri yer almaktadir. Her bir boliim metin,
animasyon, sesli agiklama, resim, diyagram ve
geri bildirimli 6grenme aktiviteleri icermektedir.

Yazilim, projeksiyon cihazi yardimiyla
perdeye yansitilarak sunulmus ve ayni zamanda
her bir Ogrenci i¢in bir kigisel bilgisayara
yiikklenmistir. Calismada, konuya kisa bir giris
yapilip  konunun  igerigi temel olarak
anlatildiktan ~ sonra, bireysel &grenmenin
gergeklesebilmesi  i¢in  Ogrenciler  serbest
birakilmigtir. Konuyu tekrarlama, sekilleri,
grafikleri gozlemleme, odiillendirme,
animasyon sunma, problem ¢dzme gibi egitsel
aktiviteler ~ yazilim igerisinde yer alan
etkilesimler sayesinde gergeklestirilmistir.

Kontrol grubunda ise dersler aym
arastirmaci  tarafindan  geleneksel Ogretim
yontemi kullanilarak iglenmistir. Aragtirmaci,
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diiz anlatim ve tartisma  metotlarindan
faydalanilan 6gretmen merkezli bir 6gretim
stratejisi izlemistir. Konu aragtirmaci tarafindan
izah edildikten sonra yine arastirmaci tarafindan
sorulan sorularla tartigma ortami olusturularak
opretilmeye galisilmistir.  Ogretim  siirecinin
biiyiikk bir boliimii arastirmacimin agiklamalar
ve yonelttigi sorularla gecmistir.

Veri toplama araclari

Calismada ogrencilerin basarilarinda
meydana gelebilecek degisimleri 6lgmek {izere
hiicre bolinmeleri akademik basar1 testi
(HABT), biyolojiye karst  tutumlarinda
olusabilecek farkliliklar1  belirlemek tizere
biyoloji tutum &lgegi (BTO) ve sahip olduklar
kavramlardaki degigmeleri ortaya ¢ikarmak
iizere hiicre bolinmeleri kavram testi (HKT)
kullanilmustir.

a. Hiicre boliinmeleri akademik basar1 testi
(HABT)

Ogrencilerin hiicre boliinmeleri
konusundaki basarilarm1  6lgmek amaciyla
arastirmacilar tarafindan gelistirilen, gecerliligi
ve giivenirligi belirlenen hiicre bdliinmeleri
akademik basar1 testi (HABT) kullanilmistir.
Testin gecerligi ve gilivenirligi literatiirde yer
alan  esaslar  cercevesinde  saglanmaya
calisitlmistir  (Black, 1986; Davis, 1988;
Haladyna, 1994). HABT, &grencilerin mitoz ve
mayoz bolinme hakkinda sahip olduklar1 bilgi
diizeylerini belirlemeyi amacglamaktadir. Testte
yer alan sorular Ogrenci se¢me simavi i¢in
hazirlanmis soru bankasi ve hazirlik kitaplari
taranarak olusturulmus bir soru havuzundan
secilen 24 adet 5 segenekli g¢oktan se¢meli
sorudan olusmaktadir. Calisma siiresince elde
edilen veriler dikkate alinarak dlgegin cronbach
o  giivenirlik  degeri  %84.07  olarak
hesaplanmistir.

b. Biyoloji tutum 6l¢egi (BTO)

Bu 0lgegin asli Geban ve ark. (1994)
tarafindan Ogrencilerin fen bilimlerine karsi
tutumlarint  6lgmek amaciyla gelistirilmistir.
Olgek, Likert tipi 15 Onermeden olusan 5
secenekli (kesinlikle katilmiyorum,
katilmryorum, kararsizim, katiliyorum,
kesinlikle katiliyorum) seklinde hazirlanmustir.
Canpolat (2002) tarafindan yapilan ¢aligmalarda
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ogrencilerin kimya derslerine karsi tutumlarinda
meydana gelen degismeleri dlgmek igin
kullanilan bu test uzmanlar yardimiyla tekrar
gozden  gecirilerek  Ogrencilerin  biyoloji
derslerine olan tutumlarmi belirlemek iizere son
seklini almis, her bir Ogrencinin uygulama
oncesi ve sonrasindaki tutumlarinin belirlemesi
icin tiim ornekleme uygulanmistir. Olgegin
calismadaki cronbach o giivenirlik degeri
%85.09 olarak bulunmustur.

¢. Hiicre boliinmeleri kavram testi (HKT)

Calismada o6grencilerin hiicre boliinmeleri
konusu hakkinda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaci ile Lewis ve

ark. (2000) tarafindan hazirlanan kavram
belirleme  anketi, Ogrenciler tarafindan
anlagilabilecek  Tiirk¢e ifadelerle yeniden

diizenlenmis, kapsam gecerliligi uzman grubu
tarafindan gozden gecirilerek uygulanmastir.

Ankette yer alan agik uglu ve ¢oktan
secmeli sorular iki boliimden olusmaktadir.
Birinci boliimde, yeni deri hiicrelerinin olusumu
konu edilerek &grencilerin  mitoz bdliinme
hakkinda sahip olduklar1 kavramlar agiga
cikarilmaya calisiimaktadir. Tkinci boliimde ise
ogrencilerden bir yumurta hiicresi ile bu
yumurta hiicresini meydana getiren yumurta ana
hiicresini  karsilagtirmalar1  istenmistir.  Bu
sayede Ogrencilerin mayoz bdlinmeye ait
kavramlarla 1ilgili yanilgilar1 belirlenmeye
calisilmistir. Her bir boliimde de 6grencilerden,
yeni olusan hiicreler ile orijinal hiicredeki
kromozom sayilarmi1 ve genetik 6zellikleri
kargilagtirmalart ve viicutta bu tipte bir
boliinmenin nerelerde olabilecegini belirtmeleri
istenmis, ayrica Ogrencilerin bitki hiicrelerinde
de mayoz boliinmenin gergeklesip
gergeklesmedigi, gergeklesiyorsa bitkinin hangi
kisimlarinda  goriildiigi  ile ilgili bilgileri
sorgulanmustir.

Verilerin Analizi

Kontrol ve deney grubu arasinda uygulama
oncesinde ve sonrasinda meydana gelmesi olasi
farkliliklar1 karsilastirmak amaciyla HABT ve
BTO aracilig ile elde edilen verilere bagimsiz t-
testi SPSS 11.0 paket programi yardimiyla
uygulanmstir. Ogrencilerin HKT’inde yer alan
sorulara verdikleri cevaplar degerlendirilmis,
yiizde ve frekanslart bulunmustur. Elde edilen

44

Selami Yesilyurt
bulgulara goére Ogrencilerin yanlis ve eksik
kavramlari tespit edilmeye ¢aligilmustir.

BULGULAR
(:?grencilerin Akademik Basarilari
Ogrencilerin hiicre boliinmeleri

konusundaki akademik basarilarini1 belirlemek
iizere uygulanan HABT sonuglari, uygulama
oncesinde ve sonrasinda gruplar arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigmi belirlemek
iizere incelenmistir. Tablo 1’den de goriilecegi
gibi, uygulama oOncesinde deney grubunun
akademik basar1 On test ortalamasi 8.33 olarak

hesaplanirken  kontrol grubunun akademik
basar1 On test ortalamasi ise 7.08 olarak
hesaplanmigtir.  Bu  sonuglar, uygulama

oncesinde gruplarin sahip olduklar1 akademik
basar1 diizeylerinin birbirine olduk¢a yakin
oldugunu ve gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli sayilabilecek bir farkliligin olmadigini
gostermektedir (t=0.886, p>0.05). Uygulama
sonrasinda, deney grubunun akademik basari
son test ortalamasi 15.58 olarak gergeklesirken
kontrol grubunun akademik basar1 son test
ortalamasi 10.04 olarak gerceklesmistir. Yapilan
analiz sonucunda deney ve kontrol gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur (t=5.260, p<0.05). Bu sonu¢ ders
yazilimi kullanimmin 6grenci basarisi {izerinde
geleneksel yonteme oranla olumlu yénde daha
etkili oldugunu gostermektedir.

Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
HABT iliskin 6n test ve son test puanlari t-testi analizi
sonuglari.

Test| Gruplar | N } SS t p
On Deney | 24 |8.33| 4.94

Kontrol | 24 |7.08] 4.83 0.886 | 0.380
Son | Deney | 24 |15.58 2.39

Kontrol | 24 [10.04 4.57 3:260 10.000

Ogrenci Tutumlari

Uygulama o&ncesinde deney ve kontrol
grubunun biyolojiye iligkin tutum puan
ortalamalar1 sirastyla 71.22 ve 69.83 olarak
bulunmustur. On tutumlara iliskin ortalamalar
dikkate alindiginda iki grup arasinda istatistiksel
olarak anlamli sayilabilecek bir farkliliga
rastlanmamigtir (t=0.431, p>0.05). Uygulama
sonrasinda deney ve kontrol gruplarmnin son
tutum ortalamasi sirasiyla 85.16 ve 78.16°dr.
Analiz sonuglari uygulama sonrasinda gruplar
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arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugunu gostermektedir (t=2.642, p<0.011)
(Tablo 2). Bu sonug, ders yazilimlarnin
ogrencilerin biyolojiye karst tutumlarmi pozitif
yonde etkiledigini gostermektedir.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarindaki égrencilerin BTO
iliskin 6n tutum ve son tutum puanlari t-testi analizi
sonuglari.

Tutum | Gruplar | N } §S t p
] Deney | 24
on 71.22 | 12.38 0431 | 669
Kontrol | 24 | 69.83 | 9.79 .
Deney | 24
Son 85.16 | 9.13 2642 | 0011
Kontrol | 24 | 7816 | 9.22 '

Kavram Yamlgilar

Uygulama 6ncesinde HKT’ de yer alan her
bir soruya verdikleri cevaplarin yilizde ve
frekans degerleri dikkatle incelendiginde iki
grubun kavram yanilgilart agisindan biyiik
farkliliklara sahip olmadiklar1 goriilmektedir
(Tablo 3). Ornegin, mayoz boliinme gegiren bir
hiicrenin kromozom sayist ayni kalir seklindeki
kavram yanilgisina deney ve kontrol gruplarinda
strastyla % 29.2 ve % 25 oraninda rastlanmustir.
Uygulama sonrasinda dgrencilerin konuyla ilgili
kavramlar hakkindaki anlamalar1 detayli olarak
incelenmistir.

HKT’nin birinci boliimiinde bir deri
hiicresinin ka¢ kromozom tasidigini gésteren bir
sekil gosterilmis ve bu hiicreden olusacak yeni
deri hiicrelerinin kag¢ kromozom tasiyacagini
sOylemeleri istenmigtir. Mitoz boliinme sonucu
olusan yeni hiicrelerdeki kromozom sayisinin
soruldugu bu soruya uygulama Oncesinde
verilen cevaplara  bakildiginda deney
grubundaki  Ogrencilerin  %25’i,  kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin %33.3’{i mitoz
sonucunda kromozom sayisinin iki katina
¢iktigmi, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin %29.2’si ise kromozom sayisinin
yartya distigini belirtmislerdir. Uygulama
sonrasinda 6grencilerde mitoz boliinme sonucu
olusan yeni hiicrelerdeki kromozom sayisi ile
ilgili kavram yanilgilar1 %0 oranina gerilemis
yani ortadan kalkmustir. Kontrol grubunda ise
mitoz boliinme sonucu kromozom sayisi yariya
diiser seklindeki kavram yanilgisimin % 8.3
oranina geriledigi, kromozom sayist iki katina
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cikar seklindeki kavram yanilgismm da % 4.2
oranina geriledigi ancak ortadan kalkmadigi
goriilmektedir.

Bir hiicre mitoz bdliinmeye baslamadan
once hiicrenin DNA’s1 kendini esleyerek iki
katma ¢ikarir. Bu islem sonucunda hiicrenin
sahip oldugu genetik bilginin bire bir kopyasi
elde edilmis olur. Boylece boliinme sonucunda
olusacak olan iki yeni hiicrenin olustuklari
hiicre ile aynm1 genetik bilgilere sahip olmasi
saglanmis olur. Buna gore &grencilere, mitoz
boliinme sonucu olusan hiicrelerin olustuklar
hiicre ile ayn1 ya da farkli genetik bilgilere sahip
olup olmadiklari  sorusu  yoneltilmistir.
Uygulama o6ncesinde deney grubunda yer alan
ogrencilerin %33.3°1, kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin ise %25’i mitoz boliinme sonucu

olusan  hiicrelerdeki  genetik  bilgilerin
olustuklart hiicreye goére farkli oldugunu
distinmektedir. Bu kavram  yanilgismin

uygulama sonrasinda deney grubunda %4.2
kontrol grubunda ise %12.5 oranma geriledigi
belirlenmistir.

Mitoz  bolinme  somatik  dokularda
gergeklesen bir boliinme seklidir. Caligmamizda
ogrencilere bazi viicut kisimlar1 siralanmis ve
hangilerinde mitoz boliinmenin
gergeklesebilecegi sorulmustur. Mitoz boliinme
esey ana hiicrelerinde gergeklesir seklindeki
kavram yanilgisina uygulama oncesinde deney
ve kontrol grubunda  %20.8 oraninda
rastlanirken, uygulama sonrasinda deney
grubunda kavram yanilgisinin ortadan kalktigi,
kontrol grubunda ise devam ettigi goriilmiistiir.

Bitkisel ve hayvansal hiicrelerin kendilerine
ait baz1 Ozellikleri nedeniyle bir takim
farkliliklar olmakla beraber bitkisel dokularda
da tipki hayvansal dokularda oldugu gibi mitoz
boliinme olayr gerceklesir. Ogrencilere birinci
boliimde bahsedilen hiicre boliinmesinin bitkisel
dokularda da gergeklesip gerceklesmedigi
sorulmustur. Uygulama oOncesinde deney
grubundaki  6grencilerin  %41.7°si, kontrol
grubundakilerin ise %350’si bitkilerde mitoz
bolinmenin  gergeklesmedigini  belirtmistir.
Uygulama sonrasinda bu oranin deney grubunda
%25, kontrol grubunda ise %37.5 oranina
geriledigi belirlenmistir.

HKT’nin ikinci boliimiinde ise dgrencilere,
hiicrelerin ayn1 zamanda t(reme hiicreleri
(yumurta ve sperm) olustururken de boliindigi
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bilgisi verilmis ve tireme hiicrelerinin olustugu
ana hiicrenin kromozom sayilarini gosteren bir
sekil gosterilerek olugsacak yeni hiicrelerin
kromozom sayilarini sdylemeleri istenmistir.
Uygulama oncesinde deney grubundan %25,
kontrol grubundan %@41.7 oraninda &grenci
mayoz boliinme sonucunda kromozom sayisinin
iki katina ¢iktigini, yine deney grubundaki
ogrencilerin  %29.2’si, kontrol grubundaki
ogrencilerin %251 ise kromozom sayisinin ayni
sayida kaldigin1  belirtmiglerdir. Uygulama
sonrasinda mayoz boliinme sonucu olusan yeni
hiicrelerdeki kromozom sayisi ile ilgili kavram
yanilgilart deney grubunda %4.2 ve %12.5
oranlarina gerilerken, kontrol grubunda %16.7
ve 33.3 oranlarinda gergeklesmistir.

Mayoz bolinme esnasinda homolog
kromozomlarin kardes olmayan kromatidleri
arasinda gen alis-verisi (crossing-over) meydana
gelir. Bu olay sonucunda olusacak olan dort
ireme hiicresine aktarilacak olan genetik bilgi
farklilasmis olur. Uygulama oOncesinde deney
grubunda yer alan dgrencilerin %50’si, kontrol
grubunda yer alan Ogrencilerin ise %33.3’1
mayoz bdoliinme sonucu olusan hiicrelerdeki
genetik bilgilerin olustuklar1 hiicre ile ayni
oldugunu diiginmektedir. Uygulama sonrasinda
kavram yanilgismm deney grubunda %12.5
kontrol  grubunda ise %?20.8 oraninda

Tablo 3 Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin kavram yanilgilar
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gergeklestigi bulunmustur.

Mayoz bdolinme iireme organlarinda yer
alan esey ana hiicrelerinde gozlenen bir
boliinme bigimidir. Mayoz béliinme sonucunda
testislerde sperm, ovaryumda ise yumurta
meydana gelir. Uygulama oOncesinde deney
grubundaki  Ggrencilerin - %20.8’i, kontrol
grubundaki O6grencilerin ise %29.2°si somatik
hiicrelerde mayoz bdliinmenin gergeklestigini
diisiinmektedir. Uygulama sonrasinda ise deney
grubunda kavram yanilgisinin %4.2, kontrol
grubunda ise %16,7 oranma geriledigi
belirlenmistir.

Ureme hiicrelerinin olusumu hayvansal
dokularda oldugu gibi bitkisel dokularda da
mayoz boliinmenin bir sonucudur. Bazi
farkliliklar olsa da bitkisel dokularda da tipki
hayvansal dokularda oldugu gibi mitoz boliinme
olay1 gerceklesir. Ogrencilere bu sefer ikinci
boliimde bahsedilen hiicre bolinmesinin bitkisel
dokularda da gergeklesip gerceklesmedigi
sorulmustur. Uygulama oOncesinde deney
grubundaki  &grencilerin - %58.3°l, kontrol
grubundakilerin ise %62.5’1 bitkilerde mitoz
bolinmenin  gergeklesmedigini  belirtmistir.
Uygulama sonrasinda bu oranin deney grubunda
%20.8, kontrol grubunda ise %50 oranina
geriledigi belirlenmistir.

On test Son test
Deney Kontrol Deney Kontrol
Kategoriler ve kavram yamlgilari Grubu (%) | Grubu (%) | Grubu (%) | Grubu (%)
1. Kromozom sayisi
Mitoz béliinme gegiren bir hiicrenin kromozom sayist iki katina ¢ikar 25 333 0 4.2
Mitoz béliinme gegiren bir hiicrenin kromozom sayisi yariya diiger 29.2 29.2 0 8.3
Mayoz béliinme gegiren bir hiicrenin kromozom sayist ayni kalir 29.2 25 12.5 33.3
Mayoz béliinme gegiren bir hiicrenin kromozom sayist iki katina ¢ikar 25 41.7 4.2 16.7
2. Genetik bilgi
Mltgz boliinme sonucu olusan yeni hiicreler ana hiicreden farkli genetik 333 25 4 125
bilgi tagir
Il:/.Ia)TOZ bolgmpe sonucu olusan tireme hiicreleri ana hiicreyle ayn1 genetik 50 333 125 208
ilgiye sahiptir
3. Hiicre boliinmelerinin konumu
Mitoz béliinme esey ana hiicrelerinde goriiliir 20.8 20.8 0 16.7
Mayoz béliinme somatik dokularda meydana gelir 20.8 29.2 4.2 16.7
Hem mitoz hem de mayoz boliinme somatik dokularda gergeklesir 20.8 20.8 4.2 16.7
Hem mitoz hem de mayoz boliinme esey ana hiicrelerinde gergeklesir 20.8 12.5 0 4.2
4. Bitkilerde hiicre boliinmeleri
Bitkilerde mitoz goriilmez 41.7 50 25 37.5
Bitkilerde mayoz goriilmez 58.3 62.5 20.8 50

Kontrol grubu i¢in n= 24, Deney grubu igin n= 24
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TARTISMA VE SONUC

Pek ¢ok arastrmaci yapmis oldugu
arastrmalarda  bilgisayar destekli  6gretim
materyallerinin geleneksel o0grenme

yaklagimlarma gore &grencilerin akademik
basarilar1 iizerinde daha etkili oldugunu ortaya
koymustur (Bayraktar, 2000; Blok ve ark.,
2002; Chang, 2001; Lee, 2001; Powell ve ark.,
2003; Tsai ve Chou, 2002; Soe ve ark., 2000).
Bu calismada o6grencilerin basarilart ile ilgili
olarak elde edilen bulgular daha onceden
yapilan  ¢aligmalarla uyum igerisindedir.
Calismada, uygulama sonrasi ders yaziliminin
kullanildign ~ deney  grubundaki akademik
basarmnin kontrol grubunda yer alan dgrencilere
kiyasla daha fazla oldugu, uygulama oncesi ile
kiyaslandiginda ise daha fazla degisime ugradigi
bulunmustur (Tablo 1). Elde edilen bu sonug
ders yazilimmin saglamis oldugu Ogrenme
ortamlarinin 6grenme iizerine etkisini ortaya
koymasi bakimmdan énemlidir.

Bilgisayar destekli Ogretimin  dgrenci
tutumu lizerine etkisi konusunda yapilan
arastrmalarda  bilgisayar destekli  6gretim

materyallerinin fen bilimlerine ve derslere karsi
tutumlar1 pozitif yonde degistirdigi yoniinde bir
fikir birligine ulasilamamistir (Mitra, 1998).
Ormegin, Selwyn (1999) ve Ertepmar ve ark.
(1998), bilgisayar destekli Ogretim
materyallerinin fen egitimine karst olumlu
tutumlarin gelisimini sagladigini bildirmislerdir.
Bu durumun aksine, Shaw ve Marlow (1999)
yaptiklar1 ¢caligmada bilgisayar destekli 6gretim
materyallerinin 6grenci tutumlari iizerinde etkili
olmadigr sonucuna ulagmislardir.  Bunun
yaninda  literatlirde  geleneksel  Ogretim
yontemlerinin kullanildigi fen siniflarinda fen
derslerine karst tutumlarin  olumsuz yodnde
gelistigine dair bulgulara da rastlanmaktadir
(Colletta ve Chiappetta, 1989). Ancak bu
calismada elde ettigimiz bulgular “Vitamin” adli
ders yaziliminin geleneksel ydnteme oranla
ogrencilerin biyoloji dersine kargt tutumlari
iizerinde olumlu yonde degismelere yol agtigini
ortaya c¢ikarmaktadir (Tablo 2). Calismaya
katilan Ogrencilerin bilgisayarli dgretimle ilk
defa kargilasiyor olmalari, bireysel hizlarina
uygun olarak o6grenme imkanmin saglanmig
olmas1 6grencilerin biyoloji dersine karsi daha
istekli davranmalarma neden olmus olabilir.
Kavram yanilgilar1 bireylerin 6grenme
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siirecleri iizerinde oldukc¢a onemlidir. Sadece
geleneksel Ogretim  yontemleri  kullanilarak
kavram yanilgilarmim olugmasini énlemek ya da
mevcut yanilgilar: ortadan kalkmasini beklemek
oldukga zordur. Ogrencileri kavram
yanilgilarindan korumanin ve dogru biyolojik
kavramlar1 gelistirmelerini saglamanm bir yolu
da bilgisayar destekli ogretim materyalleri
kullanmak olarak goriilmektedir (Cepni ve ark.,
2006). Bu ¢alismada kullanilan ders yaziliminin
ogrencilerin mitoz ve mayoz hiicre boliinmeleri
ile ilgili kavramlar1 yapilandirmalarinda oldukca
onemli katkilar sagladig tespit edilmistir (Tablo
3). Her seye ragmen, uygulama sonrasinda bazi
kavram yanilgilarmm tam olarak ortadan
kalkmadigt ancak azalarak devam ettigi
goriilmektedir. Benzer c¢alismalarda, kavram
yanilgilarmin devam etmesinin uygulamalarda
kullanilan ogretim yaklagimlarindan
kaynaklandigi belirtilmistir (Karamustafaoglu,
Sevim, Mustafaoglu ve Cepni, 2003).

Sonug olarak, hiicre boliinmeleri
konusunda, “Vitamin” adli ders yazilimmin
kullanildign  bilgisayar  destekli ~ 6gretim

yonteminin 6grencilerin akademik basarisina ve
biyoloji derslerine yonelik tutumlarina olumlu

katki sagladigi, kavram yanilgilarini
iyilestirmede ise olduk¢a etkili oldugu
sOylenebilir. Ancak bu yazilimm kavram
yanilgilarmin tamamen ortadan

kaldirilabilmesinde tek basma yeterli olmadigi,
igerisinde bulunan &grenme nesneleri araciligi
ile ogrencilerde gergeklestirilmek istenen tam
O6grenmenin nispeten smirh kaldig1
goriilmektedir. Tlgili ders yazilimmn secildigi
bilgisayar destekli &gretimin ydntem olarak
uygulandigi  derslerde  &grencilerin - kavram
yanilgilarmin tamamen ortadan kaldirilabilmesi
amaglaniyorsa kavram ogretimi ile ilgili diger
ogretim yontemlerden de yararlanilmasi uygun
olabilir.

Biyoloji derslerinde bilgi teknolojilerinden
faydalanilarak = 6grencilere anlasilir, makul,
faydali yeni bilgiler ve kavramlar sunulmali,
ogrencilerin o konu ile ilgili kavram yanilgilari
ortaya cikarilmali ve akademik basar1 diizeyleri
belirlenmeli, mimkiin oldugunca bilgi
teknolojileri kullanilarak belirlenen kavram
yanilgilart giderilmeye calisilmali, gerektiginde
ogrencilerin  sezgi ve disiinceleri dikkate
almarak Ogretim siireci yeni bir diizene
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