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HE

Zl Bilindigi gibi Tiirk Imalat Sanayi ulusal ekonominin

temel kaynaklarindan biridir. Ayrica imalat Sanayi yiiksek

tiretim kapasitesi ve dig ticaret hacmiyle, biyiime ve
kalkinma igin itici bir gii¢ olugturmaktadir. Bu nedenle calismada
Tiirk Imalat Sanayi ile ilgili ekonomik degiskenler arasindaki iliskiler,
zaman serisi analiz teknikleri kullanilarak arastirilmistir. Ozellikle
Imalat Sanayine ait dis ticaret agiginin incelenmesi ve secilen
ekonomik gostergeler arasinda uzun donem iligkilerin belirlenmesi
calismaya 06zgiin bir nitelik katmaktadir. Calismada Ocak 1989-Mart
2013 dénemleri arasinda Tiirk Imalat Sanayi’nde; iiretim, ithalat
ve ihracat serileri arasinda Egbiitiinlesme Analizleri yapilmig ve bu
stiregte yagsanan ekonomik krizlerden dolayr olusan soklar dikkate
alinarak, ilgili yapisal kirilma testleri de kullanilmistir. Sonug olarak
yapilan Esbiitiinlesme Analizleriyle imalat Sanayi Uretimi ile bu sanayi
kolunun ithalati veihracati arasinda herhangi bir iligki bulunamamugtir.
Imalat Sanayi Ithalat1 ve Thracati arasinda ise uzun dénemde bir iligki
oldugu saptanmigtir. Esbiitiinlesik serilere uygulanabilen, literatiirde
strdurilebilirlige karar vermede siklikla kullanilan Dinamik En
Kiigiik Kareler yontemi sonuglarina bakildiginda ise Imalat Sanayi dis

ticaret agiginin sirdiriilebilir oldugu saptanmugtir.
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BSTRACT | As known Manufacturing Industry is

one of the main sources of the Turkish economy. Moreover,
Manufacturing Industry, with its high production capacity and with
its volume of foreign trade, constitutes a driving force for growth
and development. Of the country for this reason, in this study, the
relationships among the economic variables related with the Turkish
Manufacturing Industry are investigated by using time series analysis
techniques. The study puts forward a distinctive and original study
duetoitsinvestigation of the trade deficit related to the Manufacturing
Industry and its identification of long term relationships among the
selected economic variables. In this study, co-integration analysis
is applied among production, import and export series of Turkish
Manufacturing Industry for the period of January 1989-March 2013.
Taking into consideration the economic crises that happened in this
time period, related structural break tests are employed as well. As
a result of the co-integration analyses used between Manufacturing
Industry production and imports as well as exports of this industry
branch, no relationship is found. On the other hand, a long term
relationship is identified between Manufacturing Industry Imports
and Exports. When the results of the method of Dynamic Ordinary
Least Square, which can be applied to co-integrated series and which
often used by the literature for the decision concerning sustainability,
are examined and the Manufacturing Industry foreign trade deficit

is found to be sustainable.

Keywords: Turkish Manufacturing Industry, Co-integration
Analysis, Dynamic Ordinary Least Square, Sustainability.
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1. GIRIS

Zaman serileri analiz teknikleri, bilimin her dalinda uygulanabilen, 6zellikle istatistik ve
ekonometri ¢aligmalarinda oldukga yaygin kullanilan, isletme, miithendislik ve sosyal bilimlerde
de gereksinim duyulan tekniklerdir.

Zaman serileri, tahmini yapilmak istenen bir degiskenin bugiinkii ve ge¢cmis donemdeki
degerlerini kullanarak tahmin modeli elde etmekte ve bu modelin gegerliligi saglandiktan sonra
degiskenin gelecek degerlerini tahmin etmektedir.

Bu analizleri gelecegin tahmini yaninda ge¢mis dénemlerin incelenmis olmasi, ge¢misteki
olumlu ve olumsuz gelismelerin saptanmasina, nedenlerinin arastirilmasina ve 6zellikle yapilan

yanlislarin tekrarlanmamasina da olanak saglamaktadir (Orhunbilge, 1999).

Ekonomik degiskenler arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmak icin kurulan regresyon
modellerinde, incelenen degiskenlerin duragan olmas: gerekmektedir ¢iinkii; bir zaman serisi
duragan degilse, onun hareketi sadece ilgili donem igin incelenebilir. Diger zaman dilimleri i¢in
genelleme yapilamaz. Dolayisiyla duragan olmayan zaman serileri uygulamada tahmin yapmaya
uygun degildir (Gujarati, 2012).

Ancak genellikle ekonomik zaman serilerinin ¢ogu belli bir biiyiime ve gerileme oranina
sahiptir. Boyle seriler ortalamalar: siirekli arttig1 ve ya azaldig1 igin duragan degildir. Zaman

serilerinin duragan olmadig1 durumda;

Y, =P+ pox + e, (1)
denklem 1den elde edilecek sonuglar gercegi yansitmaz ve bu regresyonlar literatiirde
sahte regresyon olarak adlandirilir.

Sahte regresyon problemi, y, ve x, serilerinin gii¢lii bir trende sahip oldugunu ve bu
nedenle gozlenen yliksek R? 'nin s6z konusu iki degisken arasindaki dogrusal bir iliskiden degil,
bu giiclii trendlerinin iliskisinden kaynaklandigini ifade eder (Kao,1999).

1.1. Zaman Serilerinde Duraganhk

Zaman serisi analizlerinde gesitli duraganlik sinamalar1 olmasina ragmen duraganligin
test edilmesinde uygulamada en ¢ok kullanilanlar; Otokorelasyon Fonksiyonlarinin incelenmesi
(Wei, 1990), Kismi Otokorelasyon Fonksiyonlarinin incelenmesi (Ramsey, 1974), Box-Pierce
(Hsieh, 1989) ve Ljung-Box (Ljung, 1986) Portmanteau Testleridir. Ayrica literatiirde siklikla
karsilagilan, paket programlarin sonuglara ulasmada kolaylik sagladigi Birim Kok Testleri de
duraganligin test edilmesinde olduk¢a dnemli bir yere sahiptir. Bir zaman serisinin birim kok
icermesi, o serinin duragan olmadig1 anlamina gelmektedir.

Seri olarak tanimlanirsa birinci dereceden otoregresif model;

Yi=PYViaté& (2)
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denklem 2'deki gibi gosterilir. Burada, &,; 0 ortalama ve o2 varyansla bagimsiz ve ayn1 dagiliml
hata terimidir. Burada seride birim kok olup olmadigini test eden hipotezler asagidaki gibi
gosterilir.

H,:p=1 ise seride birim kok vardir, seri duragan degildir. y, degiskeni, bir donem
onceki degerinden ve maruz kaldig: soklardan etkilenmektedir.

H, : p <1 ise seride birim kok yoktur, seri duragandir. Gegmis donemlerdeki soklar belli
bir dénem etkilerini siirdiirseler bile, bu etkiler giderek azalacak ve kisa donem sonra tamamen
ortadan kalkacaktir.

Birim kok igeren zaman serileri ile yapilan ekonometrik analizler anlamli sonuglar
vermemektedir. Bir zaman serisinin duraganligini arastirmada yaygin olarak; Dickey- Fuller
(DF) testi (Dickey ve Fuller, 1979), Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi (Dickey vd., 1986),
Philips-Perron (PP) testi (Philips ve Perron 1988) ve Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin
(KPSS) testi (Kwiatkowski v.d., 1992) kullanilir.

Klasik regresyon modellerinde iktisadi degiskenler arasindaki iliskiler incelenirken dikkat
edilmesi gereken konulardan bir digeri de yapisal kirilmalardir. Yapisal kirilma kavramyi, klasik
regresyon modellerinde oldugu gibi zaman serisi modellerinde de dikkat edilmesi gereken
bir konudur. Bunun nedeni, duraganlik incelemeleri i¢in gelistirilmis testlerin yapisal kirilma
durumu dikkate alinmadan uygulanmasi durumunda elde edilecek sonuglarin hatali olmasidir.

Zaman serilerindeki tek kirilma, ¢oklu kirilma, kirilma doneminin bilinmesi (dissallik)
ve bilinmemesi (igsellik), gelistirilmis olan testlerin hareket noktasini olusturmustur. Yapisal
kirilmalar1 géz oniine alarak gelistirilen birim kok testlerine, Perron Testi (Perron, 1989),
Christiano Testi (Christiano, 1992), Banerjee, Lumsdaine ve Stock (Banerjee v.d., 1992)
Testi, Zivot-Andrews Testi (Zivot ve Andrews, 1992) yaygin olarak kullanilan teslere 6rnek
verilebilir.

1.2. Cok Degiskenli Zaman Serileri ve Esbiitiinlesme Analizi

Cok degiskenli zaman serileri analizi ¢aligmalari, yalnizca tek bir serinin degil, seriler
arasindaki olasi ¢apraz iliskilerin de tanimlanmasina yardimeci olur. Serileri modellemenin ve
analiz etmenin bir diger amaci, zamana gore seriler arasindaki iligkileri anlamak ve her bir
serinin gelecek deger tahmininde iliskili serilerdeki mevcut bilgiyi kullanarak tek degiskenli
seriler i¢cin bulunan kestirimleri daha da iyilestirmektir (Wei, 1990).

Cok degiskenli zaman serileri analizi teknikleri ekonomi ve isletme disinda miihendislik,
jeofizik, meteoroloji ve fizik bilimleri gibi alanlarda da kullanilmaktadir. Ozellikle ekonomide,
faiz oranlari, kredi artiglari, sanayi {iretimi, para arzi, istihdam ve issizlik gibi konularla ilgili
olarak calismalar yapilmaktadir.

Kafkas University Journal of Economics and Administrative Sciences Faculty
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Esbiitiinlesme analizi ise duragan olmayan iki ya da daha fazla zaman serisi arasinda
uzun donemli bir iliskinin olup olmadigini belirlemeyi hedefleyen ¢ok degiskenli bir yontemdir.
Incelenen ekonomik degiskenlerin uzun donemde denge icinde olmast ile yakindan iliskilidir
(Johansen, 1988). Sekil 1'de esbiitiinlesik ve esbiitiinlesik olmayan serilere 6rnek olarak grafikler

verilmistir.

I I I : T
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16 _— {INTM] Interest rate (medium-term)

— (INT, ) Interest rate (long-term
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Sekil 1. Esbiitiinlesik ve Esbiitiinlesik olmayan seriler

Biitiinlesme dereceleri birim kok testleri araciligiyla saptanir. Serinin ka¢ kez fark
alinmasiyla duraganlik saglaniyorsa, bu serinin o degerde biitiinlesik oldugu soylenir.

Eger bir seri birinci fark alinmadan duragan ise seri diizeyde duragandir ve I(0) olur x,
ve y,, birinci dereceden farki alinmis /(1) olan iki zaman serisi olmak iizere, bu iki serinin
dogrusal birlesimi de /(1) olacaktir. Ancak iki degisken “a ” gibi bir katsay1 yardimiyla;

& =y —ax (3)
denklem 3'deki gibi gdsterilir. &, duragan oluyorsa (yani & ~ /(0)) bu durumda bu iki
degiskene esbiitiinlesik denir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varligi bu degiskenlerin uzun dénemde
birlikte hareket ettigini gosterir. Ayrica esbiitiinlesme iliskisi var ise degiskenler arasinda kisa ve
uzun donemli nedensellik iliskisi aragtirilabilir.

Esbiitiinlesme analizi ile ilgili 6rnekler, reel ticretler ile verimlilik; nominal doviz kuru
ile goreli fiyatlar; tiikketim ile harcanabilir gelir; uzun donemli faiz oranlari ile kisa donemli faiz
oranlary; para dolasim hizi ile faiz oranlar1 ve iiretim ile satis hacmi arasindaki iliskilere yer
vermektedir (Kadilar, 2000).

2. VERILER VE YONTEM

Aragtirmada kullanilan degiskenler, TCMB ulusal veri tabanindan alinmistir. Ayrica
dolar bazindaki verileri reellestirmek i¢in gereksinim duyulan ABD’nin enflasyon rakamlarina
http://www.bls.gov/ web adresinden ulasilmistir. Verilerin analizinde Eviews-7 ve WinRats

Kafkas Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakultesi Dergisi
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programlar: kullanilmistir.

Uygulanan yontem olan esbiitiinlesme ve nedensellik analizlerinde, veri setlerinin uzun
dénemli olmasinin gerekmesi, 6zel olarak Imalat Sanayine ait ekonomik degiskenlerin ¢ok
uzun donemli olarak diizenli sekilde kaydedilmemesi, ulasilan verilerin de diizenlenislerinin
birbiriyle uyumlu olmamasi daha fazla degisken ile model kurulmasini kisitlamistir.

Imalat Sanayi iiretiminin, dis ticaretle iligkisini arastirmak igin giris boliimiinde de
belirtildigi gibi Ocak 1989-Mart 2013 arasinda degerlendirilen aylik Imalat Sanayi Uretim
Endeksi, Imalat Sanayi Ithalat ve Imalat Sanayi Ihracat verileri kullanilmgtur.

ABD'nin Enflasyon verilerinden Ithalat ve [hracat’i reellestirme isleminde yararlanilmstir.
Ayrica veriler dogal logaritmalar: alinarak analize girmistir. Ciinkii logaritmik doniisiim artan
varyanstan dogan duragan olmama durumunu ortadan kaldirarak varyansin sabit hale gelmesini
saglar.

3. AMPIiRiK BULGULAR

Calismada ADF ve PP birim kok testleri uygulanmis ve ¢ikan tutarsiz sonuglar donemin
ekonomik krizler icerdigini ve yapisal kirilmalarin dikkate almasi gerekliligini gostermistir.
Yapisal kirilmalar1 dikkate alan Birim Kok Testlerinden ise Zivor-Andrew Testinin sonuglarina
yer verilmis ve yapisal kirilmalar dikkate alindiginda ayni dereceden duragan ¢ikan serilere
Gregory-Hansen esbiitiinlesme analizinin uygulanmasi gerektigi anlagilmaktadir. Ayni seviyede
duragan ¢ikmayan serilerin ise uygun VAR modelleri kurularak nedensellik testi sonuglari
tablolar halinde gosterilmistir.

3.1. Degiskenlerin Genel Birim Kok Testleri

CGalismanin bu kisminda oncelikle degiskenlere ait grafikler verilmis, ardindan genel
birim kok testleri ve yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim kok testlerinin sonuglar1 tablolar

halinde verilmistir.
Imalat Sanayi Uretim Endeksi;

Imalat Sanayi Uretim Endeksine ait zaman serisi grafigi Sekil 2'de Logaritmik Imalat
Sanayi Uretim Endeksi’ne ait zaman serisi grafigi ise Sekil 3de gosterilmistir.

Kafkas University Journal of Economics and Administrative Sciences Faculty
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Sekil 2. Imalat Sanayi Uretim Endeksi Sekil 3. Logaritmik Imalat Sanayi Uretim Endeksi

Duragan olmama durumunu azalttigindan logaritmasi alinmig Imalat Sanayi Uretim
Endeksine ait Genel Birim Kok Testleri asagida Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Logaritmik Imalat Sanayi Uretim Endeksi Birim K&k Testleri

Null Hypothesis: Ln_SUE_IMALAT has a unit root

Constant Constant, Trend  None
t-ist Prob t-ist Prob t-ist Prob
ADF test statistic -0.678  0.848 -2.915  0.159 1.686 0.977
PP test statistic -2.335  0.069 -7.602  0.000 2.238 0.994
Test critical values 1% -3.453 -3.991 -2.573
5% -2.871 -3.426 -1.941
10% -2.572 -3.136 -1.615

Tablo 1'den Logaritmik Imalat Sanayi Uretim Endeksi serisinin genel olarak duragan
olmadig1 anlagilmaktadir. Ancak PP testi igin sabit ve trend iceren modelin duragan oldugu
goriilmektedir. Logaritmik Imalat Sanayi Uretim Endeksi serisinin ilk farki alinmig ADF ve PP

testi sonuglari ise Tablo 2'de gosterilmistir.

Kafkas Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakultesi Dergisi
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Tablo 2. 11k farki alinmig Logaritmik Imalat Sanayi Uretim Endeksi Birim Kok Testleri

Null Hypothesis: D(Ln_SUE_IMALAT has a unit root)

Constant Constant, Trend None
t-ist Prob t-ist Prob t-ist Prob
ADF test statistic -4.519 0.000 -4.511 0.001 -4.158 0.000
PP test statistic -55.23 0.001 -54.21 0.000 -34.88 0.000
Test critical values 1% -3.453 -3.991 -2.573
5% -2.871 -3.426 -1.941
10% -2.572 -3.136 -1.615

Tablo2denbirimkokiin varliginiiddiaeden H_hipotezininkabul edilmedigi goriilmektedir.

Yani birinci farki alinmis serinin duraganligi saglanmustir.

Imalat Sanayi [hracaty;

Imalat Sanayi [hracat’na ait zaman serisi grafigi Sekil 4de Logaritmik Imalat Sanayi

[hracatr’na ait zaman serisi grafigi ise Sekil 5de gosterilmistir.

LN_REEL_IHRACAT

REEL_IHRACAT

95 14,000
o0l 12,000 ]
10,000 |
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8,000
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4,000 ]
7.04 2,000
.5 e —T——————— O ———————

90 12

Sekil 4. Imalat Sanayi Thracati

90 12

Sekil 5. Logaritmik Imalat Sanayi Thracati

Logaritmik Imalat Sanayi Thracatina Ait Genel Birim Kok Testleri Tablo 3'de verilmistir.
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Tablo 3. Logaritmik Imalat Sanayi Thracat1 Birim Kok Testleri

Null Hypothesis: Ln_REEL_THRACAT has a unit root

Constant Constant. Trend None
t-ist Prob t-ist Prob t-ist Prob
ADF test statistic -0.043 0.960 -2.915 0.159 1.686 0.977
PP test statistic -1.157  0.693  -8.525 0.000  3.427  0.999
Test critical values 1% -3.453 -3.991 -2.573
5% -2.871 -3.426 -1.941
10% -2.572 -3.136 -1.615

Tablo 3'de Logaritmik Imalat Sanayi Ihracati serisinin genel olarak duragan olmadig
anlagilmaktadir. Ancak PP testi i¢in sabit ve trend iceren modelin duragan oldugu goriilmektedir.
Logaritmik Imalat Sanayi Thracat’nin ilk farki alinmig ADF ve PP testi sonuglar ise Tablo 4de
gosterilmistir.

Tablo 4. [lk farki alinmig Logaritmik Imalat Sanayi Tharacat1 Birim Kok Testleri

Null Hypothesis:D( Ln_REEL_IHRACAT has a unit root)

Constant Constant. Trend None
t-ist Prob t-ist Prob t-ist Prob
ADF test statistic -5.733  0.000 -5.748 0.000 -3916 0.000
PP test statistic -46.40 0.000 -46.26 0.000 -36.43  0.000
Test critical values 1% -3.453 -3.991 -2.573
5% -2.871 -3.426 -1.941
10% -2.572 -3.136 -1.615

Tablo 4den birim kokiin varligini iddia eden #, hipotezinin kabul edilmedigi

gorilmektedir. Yani birinci farki alinmis serinin duraganligi saglanmstir.

Imalat Sanayi Ithalats;
Imalat Sanayi Ithalatr’na ait zaman serisi grafigi Sekil 6de Logaritmik Imalat Sanayi

[thalati’na ait zaman serisi grafigi ise Sekil 7'de gosterilmistir.

Kafkas Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakultesi Dergisi
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Sekil 6. Imalat Sanayi ithalati Sekil 7. Logaritmik Imalat Sanayi ithalati

Logaritmik Imalat Sanayi Thracatina Ait Genel Birim Kok Testleri sonuglarina Tablo 5de

yer verilmistir.

Tablo 5. Logaritmik Imalat Sanayi Ithalati Birim Kok Testleri

Null Hypothesis: Ln_REEL_ITHALAT has a unit root

Constant Constant. Trend None
t-ist Prob t-ist Prob t-ist Prob
ADF test statistic -0.931 0.777 -3.736 0.021 1.610 0.974
PP test statistic -1.657  0.451 -7.213  0.000 1.709  0.979
Test critical values 1% -3.453 -3.991 -2.573
5% -2.871 -3.426 -1.941
10% -2.572 -3.136 -1.615

Tablo 5de Logaritmik Imalat Sanayi ithalati serisinin genel olarak duragan olmadig:
anlagilmaktadir. Ancak PP ve hatta %5 anlamlilik diizeyinde ADF testi i¢in sabit ve trend igeren
modelin duragan oldugu goriilmektedir. Logaritmik Imalat Sanayi Ithalat’nin ilk farki alinmas

ADF ve PP testi sonuglar1 ise Tablo 6da gosterilmistir.
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Tablo 6. 11k farki alinmig Logaritmik Imalat Sanayi Ithalati Birim Kok Testleri

Null Hypothesis:D( Ln_REEL_ITHALAT has a unit root)

Constant Constant. Trend None
t-ist Prob t-ist Prob t-ist Prob
ADF test statistic -5.840 0.000 -5.820 0.000 -5.402 0.000
PP test statistic -32.56 0.000 -32.55 0.000 -29.22 0.000
Test critical values 1% -3.453 -3.991 -2.573
5% -2.871 -3.426 -1.941
10% -2.572 -3.136 -1.615

Tablo 6den birim kokiin varligim1 iddia eden H, hipotezinin kabul edilmedigi
gorilmektedir. Yani birinci farki alinmis serinin duraganligi saglanmstir.

Sonug olarak, PP testinin bazi modellerde diizeyde de duraganligi saglamasi, ADF testinin
ise ilk farklar alinarak duraganligi saglamasi dikkat cekmektedir.

3.2. Degiskenlerin Yapisal Kirilmalar1 Dikkate alan Birim Kok Testleri

Trend modelinin sadece sabitindeki kirilmay1 inceleyen Model A, trend modelinin sadece
egimindeki degisimi inceleyen Model B ve trend modelinin hem sabitinde kirilma hem de
egimindeki degisimleri inceleyen Model C igin degiskenlerin yapisal kirilmalar1 dikkate alan
birim kok testi sonuglarindan diizeydeki degerler Tablo 7de, ilk farki alinmis degerler Tablo 8de

gosterilmistir.
Tablo 7. Diizeydeki Zivot-Andrews Testi sonuglar1
(A) (B) (©
Break Point Break Point Break Point
2004/M03 2001/M03 2004/M03
t-Statistic t-Statistic t-Statistic
Ln_SUE_IMALAT -3.787 -2.960 -3.676
Ln_REEL_IHRACAT -3.900 -2.551 -3.401
Ln_REEL_ITHALAT -4.545 -3.529 -4.465
Zivot-Andrews test Stat
%]1 critical value -5.34 -4.80 -5.57
%5 critical value -4.94 -4.42 -5.08
%10 critical value -4.58 -4.11 -4.82

Tablo 7de igsel olarak belirlenen kirilma donemleri (kirilma tarihinin bilinmedigi
durumlarda) ii¢ model igin sirastyla Mart 2004, Mart 2001 ve Mart 2004 olarak belirlenmistir.
U¢ model igin ayri ayr1 bakildiginda Zivot-Andrews testine gore serilerin %1, %5 ve %10
anlamlilik diizeylerinde bu donemlerdeki kirilmalarin anlamli olmadig: ve diizeyde duragan
olmadiklar: gériilmektedir.
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Tablo 8. Ik farki alinmis Zivot-Andrews Testi sonuclari

(A) (B) (©)
Break Point Break Point Break Point
2002/M03 2005/M10 2002/M03
t-Statistic t-Statistic t-Statistic
F(Ln_SUE_IMALAT) -5.068 -4.551 -5.062
F(Ln_REEL_IHRACAT) -5.605 -4.897 -6.332
F(Ln_REEL_ITHALAT) -4.880 -4.311 -4.875
Zivot-Andrews test Stat
%] critical value -5.34 -4.80 -5.57
%5 critical value -4.94 -4.42 -5.08
%10 critical value -4.58 -4.11 -4.82

Tablo 8de ise i¢sel olarak belirlenen kirilma donemleri Mart 2002, Mart 2005 ve Mart 2002
olarak belirlenmistir. Ilk farklar alindiginda serilerin %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde
bu tarihlerdeki kirilmalar dikkate alindiginda duraganlastigi goriilmektedir. Ayni (birinci)
dereceden duragan bulunan degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi bir sonraki baslikta
incelenmektedir.

3.3. Degiskenlerin Egbiitiinlesme Testleri

Duraganlik derecesi yapisal kirilmalar1 da dikkate alarak belirlenen serilere, esbiitiinlesme
analizi de bu 6zellik dikkate alinarak yapilir. Zivot ve Andrews birim kok testinin bir uzantis
olan Gregory ve Hansen testinde, esbiitiinlesme katsayisinin 6rnek boyunca bilinmeyen bir
zamanda degismesinin incelenmesine olanak saglayan bir yontem ele alinmistir. Tablo 9da
Imalat Sanayi Uretim Endeksi ve Imalat Sanayi [hracati arasinda incelenen ve yapisal kirilmalari
dikkate alan Esbiitiinlesme Analizinin sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 9. Imalat Sanayi Uretim Endeksi ve Thracat1 Esbiitiinlesme testi

Null Hypotesis: SUE and IHRACAT are not co-integrated

ADF prosedure t-stat (C) t-stat (C/T) t-stat (C/S)
-3.748 -3.765 -4.004
Break Point 1999M12 1999M12 2001M12
Asym. Critical value
%1 -5.13 -5.45 -5.47
%5 -4.61 -4.99 -4.95
%10 -4.34 -4.72 -4.68

U¢ model iginde sirasiyla kirilma dénemleri Aralik 1999, Aralik 1999 ve Aralik 2001
olarak igsel belirlenen Tablo 9dan elde edilen Gregory-Hansen testi sonuglarina gore;
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Imalat Sanayi Uretim Endeksi ile Imalat Sanayi [hracati arasinda, Diizey Degisim Modeli,
Trendli Diizey Degisim Modeli ve Rejim Degisikligi Modeline gore; %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeylerinde esbiitiinlesme olmadig1 hipotezi kabul edilir.

Buna gore Imalat Sanayi'ne ait Uretim Endeksi ve Thracat rakamlari uzun dénemde birlikte
hareket etmemektedir.

Tablo 10da Imalat Sanayi Uretim Endeksi ve Imalat Sanayi Ithalati arasindaki yapisal
kirilmalar: dikkate alan Esbiitiinlesme Analizinin sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 10. Imalat Sanayi Uretim Endeksi ve Ithalati Esbiitiinlegme testi

Null Hypotesis: SUE and ITHALAT are not co-integrated

ADF prosedure t-stat (C) t-stat (C/T) t-stat (C/S)
-3.473 -3.404 -3.243
Break Point 1994M01 1994M01 1994M01
Asym. Critical value
%1 -5.13 -5.45 -5.47
%5 -4.61 -4.99 -4.95
%10 -4.34 -4.72 -4.68

U¢ model icinde sirasiyla kirilma dénemleri Ocak 1994, Ocak 1994 ve Ocak 1994 olarak
i¢sel belirlenen Tablo 10'dan elde edilen Gregory-Hansen testi sonuglarina gore;

Imalat Sanayi Uretim Endeksi ile Imalat Sanayi Ithalati arasinda, Diizey Degisim Modeli,
Trendli Diizey Degisim Modeli ve Rejim Degisikligi Modeline gore; %1, %5 ve %10 anlamlhik
diizeylerinin hig birisinde esbiitiinlesme iliskisi bulunamamustir.

Buna gore Imalat Sanayi'ne ait Uretim Endeksi ihracat rakamlari gibi ithalat rakamlarr ile
de uzun donemde birbirlerinden bagimsiz hareket etmektedir.

Tablo 11'de de Imalat Sanayi [hracati ve Imalat Sanayi Ithalati arasinda incelenen ve yapisal
kirilmalar: dikkate alan Esbiitiinlesme Analizinin sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 11. Imalat Sanayi [hracati ve ithalati Esbiitiinlesme testi

Null Hypotesis: IHRACAT and ITHALAT are not co-integrated

ADF prosedure t-stat (C) t-stat (C/T) t-stat (C/S)
-5.186 -4.800 -5.185
Break Point 1999M12 2001M02 1999M12
Asym.Critical value
%1 -5.13 -5.45 -5.47
%5 -4.61 -4.99 -4.95
%10 -4.34 -4.72 -4.68

Tablo 11den elde edilen Gregory-Hansen testi sonuglarina gore;
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Imalat Sanayi Ithalati ve Imalat Sanayi Ihracati arasinda egbiitiinlesik bir iliski soz
konusudur. ithalat ve Thracat arasinda uyumlu bir iliskinin ¢tkmasi, bu sanayi kolundaki ticari
acitk hakkinda merak uyandirmaktadir.

Literatiirde ki galigmalara bakildiginda son yillarda ¢ok ragbet géren bir konu olan ve
genellikle Tiirkiye veya iilkeler bazinda incelenen ticari agigin siirdiiriilebilirligi bu ¢alismada

Imalat Sanayi icin incelenmis, DOLS yéntemi uygulanmustir.

3.4. Dinamik En Kiiciik Kareler Yontemi (Dynamic Ordinary Least Square)

Gregory-Hansen testi sonucu esbiitiinlesik ¢cikan Imalat Sanayi [hracat ve Imalat Sanayi
Ithalat serileri igin bu iligkinin siirdiiriilebilir oldugunu sinamak, Stock ve Watson tarafindan
gelistirilen DOLS yontemine dayanir (Stock ve Watson, 1993). DOLS yonteminin kiigiik
orneklerde sonuglarinin daha etkin oldugu bilinmektedir.

Bunun i¢in Gregory-Hansen testindeki Rejim Degisikligi Modeli en genis model olmasi
nedeniyle tercih edilmistir. Modelin anlamli ¢ikmasi kosuluyla en genis model tercih edilmekte,
modelin anlamsiz ¢ikmasi durumunda ise sadece diizeyde degisimin igeren ya da sadece trend
de degisim iceren daha kisith modeller denenmektedir (Quintos, 1995).

Tablo 12. DOLS Yontemi Sonuglari

Variable Coefficient Std Error t-stat Significant
1 Constant 4.649433 0.293990 15.81489 0.000000
2 Dummy -2.289530 0.273045 -8.38515 0.000000
3 Trend 0.004052 0.000317 12.78037 0.000000
4 ITHALAT 0.331864 0.038741 8.56604 0.000000
5 Dum_ITH 0.281429 0.032685 8.61019 0.000000

Tablo 12’ye gore Imalat Sanayi [hracat ve Imalat Sanayi Ithalat degiskenlerinin esbiitiinlegik
olmasi ve hesaplanan katsayisinin %1 anlamlilik seviyesinde O'dan farkli olmasi sonucu s6z

konusu dénem i¢in modelin anlamli oldugunun kanitidir.

Stirdiiriilebilirlige karar vermek i¢in bu model tizerinden ithalat parametresinin 1% esit
oldugu test edilir (Shin, 1994).

Olusturulan hipotezler;

H, : Imalat Sanayi ticari agig1 siirdiiriilemez.
H, : Imalat Sanayi ticari agig1 siirdiiriilebilir.
seklindedir.

Buna gore %1 anlamlilik diizeyinde ki sonuglar Tablo 13de gosterilmistir.
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Tablo 13. Strdiirtilebilirlik testi sonuclari

Observation: 267
t statistics F statistics Significance
-15.733154 247.532141 0.000000

Tablo 13'deki sonuglara bakildiginda Imalat Sanayi Ithalat parametresinin 1 esit oldugu;
anlamlilik diizeyi 0,000 (sig=0.000) oldugundan H, hipotezi kabul edilemez. Yani karsit hipotez
olan Imalat Sanayi Ticari agiginin siirdiiriilebilir oldugu hipotezi kabul edilmistir (Stock ve
Watson, 1993).

3.5. Degiskenlerin Nedensellik Testleri
Esbiitiinlesik olmayan seriler i¢in ise uygun VAR modelleri kurularak nedensellik iligkileri

arastirilir. Bunun i¢in oncelikle serilerin kirilmalardan arindirilmasi gerekmektedir (Altinay,
Karagol, 2005).

Daha sonra uygun gecikme sayisi da belirlenerek model kurulur. Olusturulan VAR modeli
tizerinde nedensellik iligkisi incelenir.

Uretim-Ihracat Granger Nedensellik Testi Sonuglars;

Uygun gecikme sayis1 Akaike information criterion (AIC), Hannan-Quinn information
criterion (HQ), Final prediction error (FPE) ve Sequential modified LR test statistic (LR)
kriterlerine gore 12 olarak belirlenmistir.

Tablo 14 Uretim-Ihracat Granger Nedensellik Testi

Dependent variable: Arindirilmig_ SUE

Excluded Chi-sq df Prob
Arindirilmis_I[HRACAT 11.47020 12 0.4891
All 11.47020 12 0.4891
Dependent variable: Arindirilmig_ ITHRACAT
Excluded Chi-sq df Prob
Arindirilmig_ SUE 38.63239 12 0.0001
All 38.63239 12 0.0001

Tablo 14’ten elde edilen test sonuglar1 Imalat Sanayi Uretim Endeksinden Ihracata dogru
tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugunu gosterir. Yani Imalat Sanayi Ihracatinin artig ya
da azalig1 iretimini etkilememekte ancak Imalat Sanayi iiretiminin artig ya da azalig1 ihracat
rakamlarini etkilemektedir.

Imalat Sanayi Uretim Endeksi-Imalat Sanayi Ithalati

Uygun gecikme sayis1 Akaike information criterion (AIC), Hannan-Quinn information
criterion (HQ), Final prediction error (FPE) ve Sequential modified LR test statistic (LR)
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kriterlerine gore 12 olarak belirlenmistir.

Tablo 15. Uretim-Ithalat Granger Nedensellik Testi

Dependent variable: Arindirilmig_SUE

Excluded Chi-sq df Prob
Armdirilmis_ITHALAT 44.16416 12 0.0000
All 44.16416 12 0.0000
Dependent variable: Arindirilmis ITHALAT
Excluded Chi-sq df Prob
Arindirilmis_SUE 97.29608 12 0.0000
All 97.29608 12 0.0000

Tablo 15 sonuglarina gore ise Imalat Sanayi Uretiminin Ithalatin nedeni ayn1 zamanda
[thalatin da sanayi iiretiminin bir nedeni oldugu goriilmektedir. Yani iki yonlii bir nedensellik
iligkisi vardir. Bu durumda Imalat Sanayi'nde ithalat arttikga, sanayi iiretimi artmakta, ithalat
azaldik¢a da sanayi iiretimi azalmaktadir. Ayni sekilde Imalat Sanayi’'nde sanayi iiretimi arttikga
ithalat artmakta, sanayi iiretimi azaldik¢a da ithalat azalmaktadir.

4. SONUC

CGalismada, ekonomik degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskilerin arastirilmasinda
siklikla kullanilan Egbiitiinlesme Analizi ayrintili olarak incelenmistir. Ayrica Nedensellik
Analizi ve Dinamik En Kiigiik Kareler yontemlerinden faydalanilarak Tiirk Imalat Sanayine ait

veriler ile uygulama yapilmigtir.

Zaman serisi analizlerinde sonuglarin gegerli olmasi i¢in serilerin duraganlik derecelerinin
dogru belirlenmesi gerekmektedir. Serilerin duraganligini arastirmaya yonelik uygulamali
galigmalarda yaygin kullanima sahip ADF ve PP birim kok testleri bu ¢alismada da dncelikli
olarak tercih edilmistir. Ancak serilerdeki yapisal degisiklikleri dikkate almadan birim kok testi
yapmak yanlis sonuglar dogurmakta ve testin giiciinii azaltmaktadir. Incelen dénem boyunca
Tiirkiye ve Diinya da yasanan krizler ve genel birim kok testlerinde ¢ikan tutarsiz sonuglar,
serilerde yapisal kirilma oldugu fikrini uyandirmistir. Yapisal kirilma; ekonomik degiskenlere ait
zaman serilerinde herhangi bir donemde baslayan ve belli bir siire etkisini siirdiiren degisimler
olarak adlandirilmaktadir. Yapisal kirilmalar: dikkate alarak duraganlik sinamasi yapan testler
arasindan uygulamada siklikla kullanilan ve kirilma déneminin igsel olarak belirlendigi Zivot-
Andrews testi secilmis, yapilan analizler sonucu kullanilan tim degiskenlerin ilk farklar:
alindiginda duragan oldugu saptanmistir. Yapisal kirilmalar altinda ayni dereceden duragan
¢ikan serilere uygulanan, Gregory-Hansen Yapisal Kirilmali Egbiitiinlesme testi sonuglarina gore;
Imalat Sanayi Ithalat ve Imalat Sanayi Thracat serilerinin esbiitiinlesik ¢ikmasi, bu sanayi koluna
ait ticari agik hakkinda yorum yapmaya olanak saglamistir. Esbiitiinlesik serilere uygulanabilen
DOLS yontemiyle Imalat Sanayi ticari agiginin siirdiiriilebilirligi incelenmistir. Gregory-Hansen
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testine gore en kapsamli model olan Rejim Degisikligi Modeli secilip modelin anlamli oldugu
kabul edilmistir (sig=0,0000). Siirdiiriilebilirligi incelemek i¢in bu model tizerinden ithalat
parametresinin le esit oldugu test edilmis ve %1 anlamlilik diizeyinde 1% esit oldugu hipotezi
kabul edilmistir. Buradan Imalat Sanayi ticari agiginin da siirdiiriilebilir oldugu saptanmigtir.

Granger Nedensellik Testi sonuglari ise Imalat Sanayi Uretim Endeksi ile Imalat Sanayi
[thalat1 arasinda cift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu géstermistir (sig=0,0000). Imalat
Sanayi Uretim Endeksi ile Imalat Sanayi [hracati arasinda ise Imalat Sanayi Uretim Endeksinden
Imalat Sanayi [hracatina dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur (sig=0,0000) . Imalat
Sanayi Thracatindan Imalat Sanayi Uretim Endeksine olan nedensellik iliskisi (sig=0,4891)
reddedilmistir.
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