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Tadgigatin magsadi - Azorbaycan Respublikasinda elektrik enerjisi istehlakinin
dinamikasinin tahlili vo miivafiq prognozlasdirilmasi iisullariin tokmillogdirilmasi
osasinda yaxin perspektivdo dlkonin elektrik enerjisino olan tolobatinin miioyyon-
losdirilmasindon ibaratdir.

Tadgigatin metodologiyast - todqiqat arasdirmast ekonometrik toyinatlidir, tohlil
vo giymatlondirmalor sistemli yanagmada iqtisadi-statistik vo faktoqrafik metod-
larina osaslanir.

Tadgigatin naticalori - Azorbaycan Respublikasinda elektrik enerjisina tolobatin
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Taodgigatin mahdudiyyatlori - iqtisadiyyatin imumi inkisaf prognozlari ilo bagl
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Tadgiqatin praktiki ahamiyyati - UDM-in enerjitutumlugunun vo yanacaq-enerji
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jisina olan tolobatinin miioyyonlogdirilmasinds vo habelo enerji sistemindo vergi
planlagdirmasinda alternativ metod vo monba kimi istifads imkanligi.

Tadgiqatin orijinalligi va elmi yeniliyi - Azorbaycan Respublikasinda UDM-in
enerjitutumlugunun mdévcud zamanda va yaxin perspektiv izro hesablanmasi, elek-
trik enerjisi tolobatinin prognozlasdirilmasi iisullarinin tokmillogdirilmasi.
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1.Giris

Olkenin sosial-iqtisadi toraqqisi elektroenergetika sektorunun inkisafi ilo iizvi
suratdo baglidir. Ohalinin vo iqtisadiyyatin elektrik enerjisi ilo davamli vo etibarli
sokildo tomin olunmasi 6lka rohbarliyinin daim digqet markozindadir. Azorbaycanin
enerjisistemi milasir zamanda qoyulus giiciinii hocmina (6249 MVt), yeni istifado-
yo verilmis vo yenilonmis generasiya giiclorinin xiisusi ¢okisinin yiiksokliyino
goro MDB olkalori vo bir sira Avropa dovlatlori arasinda onciil yerlordon birini
tutur [1, 2, 3].

Ohalinin vo iqtisadiyyatin elektrik enerjisino olan tolobati tam gokildo
Odonildikdon sonra yaranmis olavo istehsal potensialinin region dlkolors ixrac
edilmosi respublikanin igtisadiyyati ligiin mithiim shomiyyat kosb edir. Hal-hazirda
Olkaonin elektrik enerjisi iizra ixrac potensiali 1 milyard kVts-don yliksok (2010-ci il
fakt 462,4 ming kVts.) doyarlondirilir [2, 4].

Olkoda ugurla hoyata kegirilon sonaye siyasoti, qeyri-neft sektorunun inkisfi strate-
giyasi, regionlarin sosial-igtisadi inkisafi ilo bagl silsilo dovlot proqramlari, genis
infrastruktur layihalori elektrik enerjisino olan tolobatin artmasi ilo miisayist olun-
maqdadir. Miihiim iqtisadi tohliikasizlik mahiyyati dastyan biitiin bu masalalor aktual
ohomiyyat kasb edarak, 6z novbasinds elektrik enerjisine 6lko daxilindoki tolobatin
daha bi¢imli vo uzunmiiddastli perspektiv ticlin dogru prognozlasdirilmasini sortli
edir. Dogru prognozlasdirilma dedikdo masalonin mahiyystino metodiki baximdan
adekvat yanasmani tomin etmokla, prognoz hesabatlarinin asaslandirilmsg sokilds
yerina yetirilmosi nozords tutulur. Daxili tolobatin hacminin uzun miiddato dogru
prognozlasdirilmasi 6z ndvbesinds elektrik enerjisi ixracinin uzunmiiddotli stabil
hocmlarinin miioyyanlogsmosine imkan yaratmaqla barabar, qonsu 6lkslorin ener-
jisitemlori ilo uzunmiiddoatli vo sarfali sazislorin baglanmasina imkan yaratmis olur.
Goriindiiyt kimi, 6lks ohalisinin va iqtisadiyyatinin elektrik enerjisino olan tolo-
batinin asaslandirilmig sokilds prognozlasdirilmast miihiim iqtisadi shamiyyat kosb
edir. Bu masalonin halli magsadils elektrik enerjising tolobatin vo hamin tolobati for-
malagdiran amillorin inkigaf dinamikalarinin hartorafli tohlili, tolobatla onu for-
malasdiran amillorin arasindaki funksional va staxostik asililiglarin miioyyonlogmaosi
vo onlarin osasinda tortib edilmis iqtisadi-riyazi modellor vasitosilo hesabatlarin
aparilmasi tolob olunur. Burada problemin hall imkanlarinin hamginin enerji siste-
mindas diizgiin vergi planlasdirilmasinin hoyata kecirilmosina tosir effekti do nozards
tutulur.

Biitiin bunlardan iroli golorok bizim todqiqat arasdirmamizin da predmetini 6lkonin
uzunmiiddotli sosial-igtisadi inkisafinin daha somorali tomin edilmosindo elektrik
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enerjising olan tolobatin prognozlasdirilmasi vo iimumilikds onun iqtisadi effektivlik
masalari toskil edir.

Tadqgiqat ekonometrik toyinathidir vo tohlil obyekt olaraq Azarbaycan Respub-
likasinin energetika sistemi (enerjisistemi) osas gotiirilmiisdiir.

2. Prognozlasdirmanin maqsadi vo metodoloji taminatlari

Oton asrin 60-70-ci illorindo elm kimi formalasan proqnozlasdirma (prognostika
- futurolagiya) planlasdirma, proqramlasdirma, layihologdirmo kimi qarsiligl alagoli
miihiim torkib komponentlori oks etdirarak ilk mogsadini todgiqat obyektinin golocok
vaziyyatinin cobri hesablanaraq elmi asaslandirilmis toyinatinda goriir. O, 6éncodan
sOylomok vo gorar gobul etmo arasinda oks olago xassosino malikdir. Miixtalif ob-
yektlor iiclin onun intensivliyi do eyni deyildir. Ovvalcodon miioyyanlosdirilon
meyar, norma vo gostaricilorlo obyektin arzu edilon vaziyyatini dncodon sdylomok
missiyasinda prognozlasdirmanin naticalari nazari cohatdon he¢ zaman sifra barabor
olmur [1, 3, 5].

Prognozlagdirma hayatimizin biitiin saholorinds perspektivo qabagqcadan goriintii
vermak iiclin daim aktualligini saxlayacaqdir. Onun elmi osaslandirilmis formada
hesablanmasi iso arzu edilon golocayo daha genis diapazonda yaqinlik gatirir vo
iraliys inamla addimlamaga ger¢ok imkanlar acir. Biitiin bunlardan ¢ixis edorak elek-
trik enerjisino olan tolobatin da miivafiq tomal prinsiplori ilo metodoloji ¢evrado
prognozlasdirilmast miihiim iqtisadi shomiyyat dasiyir [1, 6, 7].

Elektrik enerjisina olan talobatin prognozlasdirilmasi: zamani istifadoys yararl
igtisadi-riyazi modellorin tortibi miivafiq molumat bazasinin mévcudlugunu tolob
edir. Bu zaman nozora alinmalidir ki, istifado olunan molumat bazasi an azindan
asagidaki xiisusiyyatlora malik olmalidir [8, 9]:

U nisbaton uzunmiiddotli zaman periodunu (dovriinii) ohato edilmolidir;

U ohato etdiyi zaman periodunda nisboton stabil dinamikaya malik olmalidir;

U molumatin diiriistliiyii vo istinad monbaoyinin rosmiliyi miizakire predmeti sayil-

mamalidir;

W molumat bazasinin torkibina aid edilon faktorlar arasinda “sabob-natico™ kate-
qoriyalarinin se¢cimi mantiqli olmalidi. Tobii olaraq elektrik enerjisino olan tolo-
bat «notico» kateqoriyasina aid edilirso, homin tolobati formalagdiran amillor
“sobab” kateqoriyasina aid edilmolidir. “Sobab” kateqoriyalarina aid olunmus
faktorlarin hor biri kifayot doracods retrospeksiya perioduna malik olmagla
yanas1, homin faktorun perspektiv inkisaf dinamikasi da miioyyon doracads boalli
olmalidir;

W elektrik enerjisinag tolobatin prognozlasdirilmasi mogsadils tortib olunmus iqti-
sadi-riyazi modellorin névii vo homin modellardoki amsallarin aydin fiziki vo
iqtisadi interpretasiyalari olmalidir;
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U elektrik enerjisino olan tolobatin prognozlasdirilmasi zamani retrospeksiya pe-
riodunun hor hansi bir hissosine aid dinamikanin golocokds do bu vo ya digor
sokildo tokrarlanacagi barads miilahizalor ciddi arqumentlors asaslanmalidir;

U prognozlasdirma zamani beynalxalq tocriibonin vo ya beynolxalq miigayisonin
naticolorindon istifads olunmasi moagsodomiivafiqdir. Bu zaman beynolxalq
tocriibonin vo beynoalxalq miiqayisonin naticalorindon istifads bir gayda olaraq
komokei, olava istinad monbayi qisminds gobul olunmalidir va s.

Prognozlagdirma mogsadilo istifado olunan molumat bazasina olan toloblorin

siyahisini prinsip etibart ils genislondirmok olar, lakin yazilanlarla da kifayatlonmok
mimkiindiir. Nozoro alinmalidir ki, prognozlasdirma zamani mosalonin
mahiyyetindon asili olaraq istifads edilon anlayislar forgli toyinath ola bilor. Belo
ki, elektrik enerjisino “tolobat” va ya “istehlak™ anlayisi yetorli dorocods genis sorh
oluna bilon mavhumlardir vo bir sira konkret hallarda homin anlayislara forqli yanas-
malarin mévcudlugunu gore bilorik. Elo bu baximdan da elektrik enerjisino olan
“tolobat” vo ya elektrik enerjisi “istehlak” dedikdo, onlar masalonin predmetino
uygun monalandiriimalidirlar. Masalon, 6lks iizra elektrik enerjisino tolobat vo ya
istehlak parametrlori bir ¢ox hallarda avtonom enerjisistemino malik olan Nax¢ivan
MR-in potensiali nozors alinmadan toqdim edilir. Bundan irali golorok do miivafiq
tolobatin vo ya istehlakin ohato dairasi doqiq qeyd olunmalidir. Bununla bels, eyni
zamanda baxilan masololorin mahiyyotino adekvat olaraq istifado edilon digor an-
layislar (talabat, sarfiyyat, istehlak, son istehlak va s.) arasindaki forglor, xiisuson do
onlarin hansi subyekts aidiyyatliliyi vo hansi sortlors baglilig1 da doqiq gostorilmo-
lidir. Masolon «tolabaty, baxilan halda tolob olunan enerjinin hocmi anlamindadirsa,
o zaman «tolobaty» faktiki sorfiyyatdan vo ya istehlakdan ¢ox vo ya az ola bilor. Bu
baximdan tolobatin istehlakdan ¢ox oldugu halda enerji sorfiyyatinda defisit, az
oldugu toqdirds iso artiq sorfiyyat yaranmis olur. Biitiin bu geyd olunanlara istinadon
bizim todigat arasdirmamizda “tolobat” anlayis1 Nax¢ivan MR-do daxil olmagq]la,
golocokdo biitovliikdo 6lkonin sosial-igtisadi inkisafini tomin etmok {i¢iin yetorli
hacmdas olan elektrik enerjisinin hacmi anlamindadir. Elektrik enerjisi “istehlaki”
anlayisi iso Naxcivan MR do daxil olmaqla 6lkonin rosmi mocmuslorindo dorc
olunmus vo yaxud da aidiyyati qurumlarin rosmi qaydada istinad etdiklori molumat
bazasi anlamindadir. “Sorfiyyat” vo ya “son istehlak™ istehlak¢ilarin saygaclart va-
sitosila dl¢ililmiis elektrik enerjisinin hocmi anlamindadir.

3. Elektrik enerjisi taloabatinin prognozlasdirilmasi
Azarbaycan Respublikasinda 1990-2010-ci illor arzinds elektrik enerjisi istehlaki
(Naxg¢ivan MR daxil olmagla) sokil 1-do gostorildiyi kimi olmusdur. Buradan

gorlindiiyli kimi son 20 il orzinds elektrik enerjisi istehlakinin dinamikasi doyiskon
xarakterli olmusdur. Bu dinamikani sorti olaraq ti¢ morhaloys bolmok olar. Birinci -
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Sakil 1. Azarbaycan Respublikasinda elektrik enerjisi istehlaki
(elektrik stansiyalarin daxili sarfiyyati da daxil olmagla) dinamikasi.
Monba: Azarbaycan Respublikasinin 2000-2010-cu illor tizra Yanacaq-Enerji Balanslart.

1990-1998-ci illari ohato edon istehlakin nisbi azalma meylli morhalosi, ikinci -
1998-2006-c1 illordos kaskin yliksoalis dinamikasi dovrii vo nohayat hazirki, iiclincii -
2006-2010-cu illor iizra yeni azalma meyilli morholo. (Istehlak dinamikasinin geyd
olunan sakilds, alalxiisus 2006-2010-cu illor arzinda dayigmasinin obyektiv sabablari
[9]-do gostarilmisdir).

Vurgulanmalidir ki, elektrik enerjisi istehlakinin (fa/abatinin) bir vo ya bir nego il
oncayo prognozlasdirilmasi miivatiq dovlst qurumlari torafindon hor il Azorbaycan
Respublikasinin Dovlot Biidcosinin tortibi zamani permanent olaraq hoyata kegirilir.
Bununla belo, elektroenergetikanin inkisafi {izro dévlot vo ya saho programlarinin
islonmosi zamani da miivafiq prognozlar tortib olunur. Basqa s6zlo, praktiki olaraq
son 20 il orzindos hor il lizro (Sakil 1-do aks olunmus istehlak dinamikasinin miixtalif
periodlart malumat bazasi gisminds gabul olunmagla) miixtolif metodlardan istifado
edorok prognozlar tortib olunmus, zaman 6tdiikco bu prognozlar faktiki gostoricilorlo
miiqayiso edilmis vo yaranmis forqlorin tohlili aparilmisdir [10, 11].

Prognozlasdirma istigamotindo aparilan tohlillor gostorir ki, bir ¢ox hallarda sado
ekstropolyasiyaya osaslanan riyazi modellor osasinda aparilmis hesabatlarin
naticolori ilo istehlakin faktiki hocmlori arasinda kifayot dorocodo boyiik forqlor
yarana bilor. Masoalon, 1990-1998-ci illorin malumat bazasi asasinda tortib olunmus
sado ekstrapolyasiya modellori vasitasilo 1999-2005-ci illors prognozlasdirilan tolo-
batin hocmi ilo homin illordoki faktiki istehlakin hocmi arasinda forqlor sistematik
xota ilo (azalmaya meyilli) miisayiot olunur. 1990-2006-c1 illorin malumat bazasi
osasinda tortib olunmus riyazi modellor osasinda aparilan prognozlarla 2007-2010-
cu illor arzindo istehlakin faktiki hocmlori do sistematik (artmaya meyilli) xota ilo
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miisaiyat olunur. Eyni qaydada, 1990-2009-cu illorin malumat bazasi asasinda tortib
olunmus sada ekstropolyasiya modellori asasinda 2010-cu ilo verilmis prognozla
2010-cu ilin faktiki sorfiyyati vo 2011-ci ilo gozlonilon sorfiyyat arasinda azalmaya
meylli forglorin yarandig1 nazars carpir.

Qeyd edilmalidir ki, 2004-cii ildo xarici ekspertlor vo yerli aidiyyati toskilatlar
torofindon istehlakin 1998-2004-cii illora xas olan artim dinamikasinin 2005-2015-
ci illara ekstropolyasiyasi zamani prognozlara gors tolobatin soviyyasi 2010-cu ildo
27,9 = 31,2 milyard kVts, 2015-ci ildo 37,9 + 43,1 milyard kVts soviyyasindo cata-
cag1 prognozlagdirilirdi [ 12]. Halbuki, 2010-cu ilds elektrik enerjisinin istehlaki 18.6
milyard kVts soviyyosindo olmusdur.

Asagida riyazi modellor tizra elektrik enerjisino olan tolobatin hesablanmis pro-
gnozlarinin faktiki tolabatla miiqayisasini oks etdiran cadval verilmisdir:

Cadval 1. 1990-2010-cu illords elektrik enerjisina olan talabatin riyazi modellar iizra

hesablanmis prognozlarimin faktiki talobatla miiqayisosi

Tortib olunmus riyazi Modelin Naticalarin miiqayisasi
modellarin tipi, adekvathq
istifado olunmus riyazi amsal, (R?) Prognoz| Prognoz | Fakt | Forq,
model R2=0+1 illori | milyard | milyard | %
R2=1 ideal kVts kVts
halda
1990+1998 |Y1=21.662¢00* 0,834 1999 17,56 18,8 -6,6
Y2>=21,589-0,5733t 0,817 2000 18,01 19,1 -5,7
*Y3=23,295-1,5t+0,0931¢* 0,928* 2001 18,65 19,5 -4,3
2002 19,47 20,0 -2,6
19902006 |Y=17,883¢"0116t R2=0,251 2007 27,21 21,2 28,0
Y2=17,78+0,244t R2=0,267 2008 29,13 20,6 41,0
*Y3=22,819-1,347t+0,088t> | R2=0,934* 2009 31,23 19,3 62,0
1990+2009 |Y,=18,33¢00™ R2=0,186 2010 17,76 18,6 -4,5
Y2=18,33+0,162t R2=0,187 2011 15,17 19,0 |-17,36
Y3=20,09-0,317t+0,023¢> R2=0,285 2012 11,89 - absurd
*Y,4=25,774-3,216t+0,359t* -| R2=0,826* 2013 7,85 - absurd
0,0107¢

Qeyd 1: 1. *- retrospeksiya perioduna adekvatliq daracasi yiiksak oldugu tigiin gobul
olunmus hesabat modeli.
2. Y - elektrik enerjisina olan talabatin hacmi, t- prognoz ilinin sira némrasi.
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Cadval 1-don goriindiiyi kimi inkisaf dinamikasi doyiskon xarakterli molumat
bazasmin hor hansi bir periodu osasinda tortib olunmus sado ekstropolyasiya mo-
dellori asasinda aparilan prognozlar bir ¢ox hallarda boylik xotalarla mithsahido
olunur. Bozi hallarda hotta doqiqlik deracasinin yiiksokliyino gors se¢ilmis modelin
naticasi, doqiqlik doracasi asagi olan modelin naticasino nisbaton daha boylik xotaya
malik olur. Masalan, 1990-2009-cu illorin malumat bazasi asasinda tortib olunmus
4-cii modelin (Cadval 1) adekvatliq amsali R>=0,826 olmasina baxmayaraq homin
modells aparilan prognozlara gora 2011-ci ilden etibaran enerjiya tolabat koskin so-
kildo azalmaqda davam etmali idi. Adekvatliq amsali daha az olan 2 model vasitasilo
aparilan prognozlarda iso 2011-ci ildon etibaron artim miisahids olunur.

Asagida statistik molumatlar osasinda miislliflor torafindon sistemlosdirilorok
hazirlanmis Azorbaycan Respublikasinda miixtslif retrospeksiya periodlari osasinda
tortib olunmus riyazi modellar vasitasilo alinan elektrik enerjisi istehlakinin doyigsmo
dinamikasini oks etdiron gokil verilmisdir:
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Sakil 2. Elektrik enerjisi istehlakinin doyisma dinamikasi.

Gorlindiiyi kimi, istifads olunan molumat bazasinin har hansi bir periodu orzinds
istehlakin artim vo ya azalma templorindon istifade etmokls, o climlodon hamin
artimin vo ya azalmanin faizlo vo ya digor nisbi vahidlo doyigmasi osasinda
miioyyanloson prognozlar eyni qaydada yiiksok ehtimalla nazaragarpacaq soviyyado
xotalara malik ola vo absurd naticalors gatirs bilar.

Aparilan tohlillor gosterir ki, MDB mokaninda morkozlosdirilmis planlasdiriima
sistemindon imtina olunaraq bazar iqtisadiyyatina keg¢idlo oslagodar yaranan soboblor
tizlindon prognozlasdirma mogsadils istifado olunan morkozlogdirilmis malumat
bazasi artiq tam hacmda tortib edilmir. Bazar iqtisadiyyati prinsiplorini oks etdiron
molumat bazasi iso hal-hazirda kifayot doracods inkisaf etmomisdir. Bu sobabdon
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statistik modellordon istifads etmoklo prognozlasdirma bir sira ¢atinliklorlo miisahido
olunur. Beloaliklo doyiskon xarakterli molumat bazasi asasinda tortib olunan proqnoz
modellorindon istifads problemli oldugu tigiin digor, daha miinasib tisullarin islon-
masi vo ya movcud modellarlo tokmillosdirilmosi magsodomiivafiqdir. Bu halda da
miivafiq malumat bazasinin toplanmasi vo islonmasing ehtiyac yaranir.

Yuxarida geyd olunanlari nozors alaraq elektrik enerjisino olan timumi tolobatin
bir ne¢s - nisbaton az doyiskon xarakterli komponents - istehlak ndvlorine ayirmaqla
homin komponentlar {izra prognozlar aparmaq daha somaorali ola bilor. Hal-hazirda
Olko statistikasinda bir sira istehlak komponentlori {izro rosmi molumat bazasi
moveuddur [13, 14] vo homin malumat bazasindan istifado etmokls, asaslandirilmis
prognoz modellorini tortib etmok miimkiindiir. Tobii ki, elektrik enerjisino olan
yekun tolobatin hacmi gobul olunmus komponentlor lizro prognozlarin comino
barabar olacaqdir.

Prinsip etibart ils elektrik enerjising olan tolabati sorti olaraq tic komponents ayir-
magq olar. ©hali qrupuna aid istehlakg¢ilarin tolobati, qeyri-ohali qrupuna aid is-
tehlakcilarin tolobati vo nohayat elektrik enerjisinin istehsali, Otliriilmosi vo
paylanmasina sarf olunan texnoloji sarfiyyatlar komponenti:

E? =e’ +e” +e" =&’ +e”” + Ae’” = Ae’' + Ae! + Aet” (1)
e/ = [N = f,(0]-[Ae] = £,(0)] )
Ae; = fi(1); Ae; = (] +¢/°)-K] 3)
Ae’ = £.(1); K,=0,15+0,1; K, , > K, (4)

Ae) = fo(D); Ae)” =[(e] +e°) +Ae)” +Ae)' ]+
B,=0,03+0,05; 8., >, (5)

Aef™ = f,(1); Aef™ =[(e] +ef” +e] +Ae) +Ael +Ae) ] x4, ;

(6)
£,=035+0,05;¢, >,

Burada :

N? - 6lko ohalisinin sayi;

T, - geyri-neft sektoru UDM-in elektrik enerjisi tutumu

e/ - ohali abonentinin “#” ilindo birbasa saygaclarla 6l¢iilmiis elektrik enerjisi
faktiki sorfinin hocmi (kVs);

e” - qeyri-ohali abonentlorin “t” ilindo birbasa saygaclarla l¢lilmis elektrik
enerjisi sorfinin hocmi (kV#s). % -nin torkibina biitiin istehsal vo xidmaot
saholori, enerji ixraci, biidcodon maliyyaloson toskilatlarin enerji sorfi vo s.
daxildir;

Q
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e’ - elektrik enerjisinin istehsali, Otiiriilmasi vo paylanmasina sart olunan

texnoloji sorfiyyat komponenti;

Ae - paylayicr elektrik sobokodo “¢#” ilindo saygaci olan abonentlorin enerji

tochizatina uygun enerji itkisinin hacmi (kV1s);

- saygact olmayan abonentlorin elektrik enerjisi sorfiyyatinin hocmidir.
[15]-in taloblarine uygun olaraq pavylayici sabokenin itkisino aid olunur.
Son illorin hesabatlar1 gostoriri ki, Ae/' azalmaya meyilli olsa da hal-hazir-
da kifayot dorocados yiiksok xiisusi ¢okiyo malikdir.

K, - paylayic elektrik sobokonin “#” ilindoki texniki itki normasi (%-12);

e}’ - yiksok gorginlikli elektrik verilis xatlorinin “#” ilindoki texniki itkisinin

Aesl

~

hacmi;

B, - yiiksok gorginlikli elektrik verilis xotlorinin “#” ilindoki texniki itki nor-
masi;

ef” - 5lko daxilindoki elektrik enerjisi istehlakinin 6lkonin generasiya monbaolori

hesabina ddenilon hissono miivafiq hacmda enerji istehsali zamani elektrik
stansiyalarin daxili enerji sorfiyyatinin hocmi (kVzs);
£, - elektrik stansiyalarim daxili enerji sorfiyyati normalari (%)-lo;
f1 (t)+- fs (t) - baxilan riyazi modellorin formalar1 monasinda iglonilir.
Qeyd edilmolidir ki, (1) - (8) ifadalorinds enerjisistemin “¢#” ilindo foaliyyati za-
mani idxalinin vo ixracinin hocmi oks olunmamisdir. Enerjisistemds “#” ilindo is-
tehsal vo ya istehlak olunmus elektrik enerjisinin hocminin miioyyonlosdirildiyi
zaman idxal vo ixracin hacmi do (1) + (8) do oks etdirils bilor.

(2) - ifadoesindon goriindiiyii ohali qrupuna aid istehlak¢ilarin (ga¢gin vo macburi
ko¢kiinlor da daxil olmagla) elektrik enerjising olan tolobatin yaxin bir ne¢a ilo pro-
gnozlasdirilmasi zamani shalinin say1 va ohali qrupuna aid istehlak¢ilarin hor birinin
il arzinds elektrik enerjising tolobatinin prognozu balli olunmalidir.

Olko shalisinin saymin proqnozlasdirilmasi mogsadilo 2001-2010-cu ilin molumat
bazasi osasinda tortib olunmus riyazi model vo onun adekvatliq amsali (R? ) agsagida
kimidir.

N=7,876+1,009t (R>=0,986) (7)

(7)-ci models uygun olaraq Nax¢ivan MR daxil olmaqla 6lka ohalisinin sayinin
2011-2015-ci illar lizra prognozu aparila biler.

Sokil 3-da 6lka shalisinin sayinin 2001-2015-ci illor arzinds doyismo dinamikasi
verilmigdir.

Ohalinin har bir naforinin orta hesabla bir il arzindo maisat moagsadlori tigiin sorf
etdiyi enerjinin hocmi barado moalumatin tohlili gostorir ki, hamin gostorici 2000-
2010-cu illor arzindo miixtolif sobablordon doyiskon dinamikaya malik olmusdur.
Bununla bels, shali istehlak¢ilarin enerji tochizatinin etibarliliginin yiiksoldilmasi,
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Sakil 3. Azarbaycan Respublikasinda 2001-2015-ci illor arzinda shalisi sayinin
dayismo dinamikasi proqnozu (2001 = 2010 fakt) (2011 + 2015 prognoz).

Monba: http.//www.economy.gov.az, http://www.azstat.org.

abonentlarin saygacla tachiz olunmasi, yeni enerji tariflorinin totbiqi va sorf olunan
enerjinin doyorinin 6donising olan toloblorin sortlonmasi va s. naticasinds istehlakin
hocminds son illordo miioyyon gorarlasma nozoro carpir. Belo ki, ohalinin hor
nafarinag il orzinds diisan elektrik enerjisinin hacmi 2007-ci ilden etibaran orta
hesabla 977 kVts olmaqla 2007-2010-cu illor arzinds 1190 + 847 kVts intervalinda
dayisir [13, 14]. Ohalinin (7)-ci modells miisyyanlosdirilon sayina va illik enerji
sarfinin normasinin innovativ prognozla orta hesabla 977 kVts/nafar va yiiksok pro-
gnozla 1190 kVts/nafor minimum proqnozla 850 kVts/nafor qobul etmaklo diistur
(2)-yo uygun olaraq 2015-ci ilodok shalinin maisot mogsadloari iigiin istifads etdiyi
enerjinin hocmini prognozlasdirmaq miimkiindiir.

Asagidaki codvaldo miivafiq statistik molumatlar osasinda miislliflor torofindon
hazirlanmis Azarbaycan Respublikasinda 2011-2015-ci iller {izra yiliksok, innovativ
vo minimal miqyaslarda ohalinin moaisot mogsodlori {igiin istifado etdiyi elektrik
enerjisinin hacminin proqnoz gostaricilori oksini tapmisdir.

Cadval 2. Azarbaycan Respublikasinda 2011-2015-ci illar iizrs shalinin moigat
maqsadlari iiciin istifads etdiyi elektrik enerjisinin hacminin prognozu

Gostaricilor illor
2011 2012 2013 2014 2015
Elektrik Yiiksok 10,80 10,92 11,05 11,23 11,36
enerjisine olan . 5
son istehlak Innovativ 8,87 8,97 9,08 9,16 9,27
(mlrd. kVis) Minimum | 7,69 7,77 7,87 7,94 8,04
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Qeyri-ohali qrupuna aid edilon va prinsipca qeyri-neft sektorunda UDM-in for-
malagmasinda istifads olunan enerjinin hacminin prognozlasdirilmasi zamani homin
UDM va onun enerji tutumundan istifads etmok mogsedomiivafiqdir. Belo ki, geyri-
neft sektorunda UDM-in enerji tutumu kifayot doracods informativ makroigtisadi
gostoricidir. Yuxarida qeyd edildiyi kimi UDM-in enerji tutumundan istifado etmakla
enerji tolobatinin hocmini proqnozlasdirmaq magsadilo qeyri-neft sektorunda UDM-
in 6ziiniin hacminin 2015-ci ilodok miiddatds prognozunun hesablanmasina ehtiyac
yaranir. Bu hesablama prosesinin hom enerji sistemi vo hom do biitovliikdo 6lko iqti-
sadiyyati lizro vergi planlagdirilmasi ilo korrelyasiyada aparilmasi ehtiyacidir.

Olkonin geyri-neft sektorunda UDM-in 2000-2010-cu illor iizro doyismo di-
namikasi vo onun bazasinda tortib olunmus riyazi model Sakil 4 vo diistur (8)-do
oks olunmusdur.

20.00
18.00 -~ : . , e
16.00 Ekstensiv— o= 19907t - 2581 __—16.72
14.00 R2=0.963 /ﬁlg
g 12.00 intensiv.-UDM,=1.4589+2.5083*t {mlrd.manat)
E 10.00 10.57
£ 8.00
E ) / 7.63
o9 4.45 5% 6.05
4.00 3-05 3.19
=71 J= E————
2.00 323
0.00 .
illar
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Sakil 4. Azorbaycan Respublikasinda qeyri-neft sektorunda UDM-in dayisma dinamikasi.

Innovativ UDM; = 1.4589 + 2.5083%*t (mlrd.manat)
Ekstensiv UDM; = 1990*t — 2581; (R>=0,963) (8)

Qeyri-neft sektorunda UDM-in (8) diisturu ilo aparilan prognoz hesabatlarima géro
2011-2015-ci illor arzindo UDM-in hocmi boyiik ehtimalla ekstensiv va innovativ
inkisafdan asili olaraq asagidaki hadlor ¢or¢ivasinds ola bilar:

s 2011-ciil—21.307 +21.53 mlrd manat

% 2012-ciil —23.29 + 24.03 mlrd.manat

% 2013-ciiil —25.28 +26.54 mlrd. manat

% 2014-ciil —27.27+ 29.05 mird. manat;

% 2015-ciil —29.27+ 31.56 mlrd. manat.

Qeyri-neft sektorunda UDM-in (8) diisturu ilo hesablanmis proqnoz géstoricilori
Azarbaycan Respublikasinin Igtisadi Inkisaf Nazirliyi torafinden 2011-ci ilda islon-
mis prognoz gdstaricilorinin saviyyasine kifayot doracads yaxindir [10].
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Qeyri-neft sektorunda UDM-in elektrik enerjisi tutumunun hesabati homin UDM-
in formalagmasinda istirak edon elektrik enerjisinin hocminoa osason aparilmisdir.
Belo ki, geyri-neft sektorunda UDM-in formalasmas asas etibari ilo 6lkado faaliyyat
gostoron hor bir istehsal, xidmat vo idaraetmo sahoslorinin foaliyyati osasinda yaranir.
Ohali qrupuna aid olan istehlakgilarin enerji sorfi, o climlodan biitiin ndv texniki vo
kommersiya itkilornin hocmi, elektrik stansiyalarin daxili sarfiyyati vo s. UDM-in
yaranmasinda birbasa istirak etmadiyi ii¢iin homin sorfiyyat UDM-in hesabatlarinda
nozors alinmamuisdir.

Qeyri-neft sektorunda UDM-in enerji tutumunun dinamikas1 2000-2010-cu illor
orzindo agagidaki sokildo oks edildiyi kimi olmusdur.

20.00
18.00 - _—18.44
. UDM =1990%*t - 2581 6.72
16.00 Ekstensiv :
14.00 R2 - 0.963 /ﬁl‘-’
g 12.00 intensiv.-UDM,=1.4589+2.5083*t {mlrd. mnnnf-’l/
£ 10.00 o 10.57
o
E 8.00 / 7.63
6.00 A.45 54 6.05
4.00 3:05 3.19
'—.—_—*,
2.00 3773
0.00 .
illar
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Sokil 5. 2000-2010-cu illor arzinds Azarbaycan Respublikasinda qeyri-neft sektorunda
UDM-in enerji tutumunun dinamikasi.
Monba: Statistik malumatlar asasinda miialliflor torafindan hazirlanmisdir.

Qeyri-neft sektorunun Sokil 5-do oks olunmus enerji tutumunun dinamikasini
asagidaki riyazi funksiya ilo approksimasiya etmok miimkiindiir.

T =0.944 *¢0126¢ )

Diistur (9)-a asason 2011-2015-ci illor {izra enerjitutumunun hocmi asagidaki
saviyyado gorarlasa bilor:
2011-ciil - 0,236 kVts/man;
2012-ci il - 0,208 kVts/man;
2013-ct il - 0,162 kVts/man;
2014-ci il - 0,143 kVts/man;
2015-ci il - 0,126 kvVts/man.

Bu zaman nozora alinmalidir ki, UDM-in enerji tutumunun Sakil 5-do gostorilon
sokilda azalmasi son illor orzinde miioyyon sonaye sahslorinin (aliiminium, neft-
ayirma, kimya, boru-prokat istehsali vo s.) arazi yerdoyigmasi vo ya istehsalin

YV VVYVYY
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miivoqgoti mohdudlasmasi fonunda bas vermisdir. Belo ki, konkret olaraq, Bak1 vo
Sumgqayit soharlorinin daxilinds bir sira iri enerjitutumlu sonaye miiossisolori otraf
orazilors kogiiriilmiisdiir. Bu sababdon hamin miiassisalorin foaliyyatinin miioyyan
miiddotds dayandirilmisdir. Qeyd olunan sonaye sahalori 6z foaliyyatini barpa et-
diklori andan UDM-in enerjitutumunun yiiksalmosinin bas veracayi labiiddiir. Qeyd
edilonlori nazors alaraq yaxin illors prognoz hesabatlari aparilarkon UDM-in enerji
tutumunun 2012-ci ilden etibaran (9)-cu diisturla alinan qiymatlorindon 10 + 15%
cox olacagi gozlonilondir. Basqa sozlo, enerji (9)-cu diistura nisbaton boylik ehti-
malla daha otalotli sokildo azalacagi gozlonilondir.

MDB élkalorinda, o ciimlodon Azorbaycanda qeyri-neft sektoru UDM-nin ener-
jitutumunun hesabatini aparmis Rusiya miitoxassislorinin goldiklori natico ilo [1]
baxilan mogqalods aparilan hesabatlarin naticalori biri-birina kifayot doracado
yaxindir. iki miixtolif miiallif qrupunun bir-birinden asili olmayaraq farqli vaxtlarda
apardig1 hesabatlarin noticalorinin yaxinhigi verilmis prognozlarin osasliliq
doracosinin yiiksok olmasini gostorir.

Yuxarida geyd olunanlar nazars alinmagla aparilmis hesabatlarin noticosi konkret
olaraq asagidaki codvoaldo 6z oksini tapmigdir.

Cadval 3. Azarbaycan Respublikasinda 2011-2015-ci illords shali vo
geyri-ohali qrupuna aid istehlakc¢ilarin elektrik enerjisi talobati prognozu

Ohali va qeyri-ohali Enerjinin istehsal, Elektrik enerjisino olan
qrupu birlikde | dtiirillmasi vo paylanmasina comi tolobat
illor sarf olunan texnoloji
sarfiyyat

Yiiksok | Innovativ Innovativ Innovativ | Konservativ
2011 15,76 13,83 3,83 19,59 17,66
2012 16,16 14,21 3,66 19,82 17,87
2013 16,51 14,79 3,30 19,81 18,19
2014 16,91 14,87 3,20 20,01 18,97
2015 17,33 15,24 2,90 20,23 18,14

Qeyd olunmalidir ki, Cadval 3-ds oksini tapan naticalor ohali vo geyri-ohali qrupu
izra saygacla miioyyanlogson son istehlakin hocmi anlamindadr. Eyni zamanda, son
illor arzinds elektrik enerjisinin istehsali, Gtiiriilmasi vo paylanmasinda gorarlagmis
itki normalar1 vo elektrik stansiyalarin daxili sorfiyyati normalar1 osasinda aparilan
prognozlarin naticalari do bu cadvelds oks olunmusdur. Bununla belos, saygaci ol-
mayan istehlak¢ilarin enerji sorfi, homginin enerjinin istehsali 6tlirtilmasi vo pay-
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lanmasi zaman1 yaranan va gabul olunmus normalardan artiq olan har ciir texniki
vo kommersiya itkilorinin hacmi, o prognozu yuxarida gostorildiyi kimi normativ
iisullarla aparilaraq ohali vo geyri-ohalinin enerji tolobatina yoni Cadval 3-iin son
stitunlarina olave edilmalidir.

Hesabatlarda yuxarida qeyd edildiyi kimi elektrik enerjisin ixracinin saviyyasi vo
[15] miioyyonloson istehlak nozoro alinmamisdir. Hal-hazirda ixracin soviyyasi il
orzinds orta hesabla toxminan 250 mln.kVts togkil edir. Bununla bels, qonsu region
olkalari ilo aparilan danisiglarin naticalari elektrik enerjisi ixracinin hocminin yaxin
zamanlardan yiiksolocoyini gostorir. Hor bir halda elektrik enerjisino tolobatin
soviyyosi miioyyanlogorken Cadval 3-do oks olunmus proqnoz gostariciloring ixracin
prognozunun saviyyasi alave olunmalidir. Eyni zamanda, Codval 3-iin naticalari (9)
mioyyaonlogson kommersiya itkilorinin soviyyosi qador do (ogor hesablanmasi
miimkiinso) artirilmalidir.

Elektrik enerjisi ixracinin hocmi, homginin [15] miioyyanlogon enerji itkilorinin
hacmi nozars alinmagla innovativ prognozun hacmi 5 + 7% artiq ola biler.

Daoyiskon molumat bazasi asasinda tortib olunmus sados ekstrapolyasiya modelinin
naticalari ilo taklif olunan prognozlasdirma modelinin noticolori asasinda kifayot
doracado forglorin oldugu noazors carpir. Belo ki, Sokil 2-do oks olunmus sado eks-
trapolyasiya modelloari ilo aparilan prognozlar yiiksok xota vo ya absurd naticoalorlo
miisahido olunur. Toklif olunan tisuldan istifads etmokls alinan naticolor iso enerjiyo
olan tolabatin illik artiminin ixrac va [ 15] nazors alinmadan 2009-cu ilo nisbaton hor
il 1,2 + 3,01 % artacagi gostorir. Elektrik enerjisinin ixrac1 va [15]-in toloblori nozors
alinmagla elektrik enerjisi istehsalinin hacmi daha yiiksok ola bilar.

5. Natico

Enerjsistemdo dinamikanin iqtisadi-statistik tohlili vo proqnozlasdirilmasi metod-
larinin tokmillosdirilmasi istigamatindo aparilan todqiqat arasdirmalart gostorir ki,
1990-2010-cu illor arzinds dlka tizra elektrik enerjisi istehlakinin dinamikasi do-
yiskon xarakterli olmusdur.

Xiisusi ilo vurgulanmalidir ki, prognozlasdirma magsadils istifads olunan sado
riyazi ekstrapolyasiya modellari vo yaxud istehlek dinamikasinin har hansi bir peri-
oduna xas artim tempinin (faizinin) goalocokds do davam edacoyins asaslanan pro-
gnozlar miioyyan hallarda 6ziinii dogrultmaya da bilor. Belos ki, bir sira hallarda
molumat bazasinin dinamikasini on yaxs1 aproksimasiya edon riyazi modellorin
naticolori homin molumat bazasini1 daha boylik xotalarla aproksimasiya edon riyazi
modellorlo miiqayisado daha absurd naticalor vers bilor.

Elektrik enerjisinin iimumi istehlakinin ohali, geyri-ohali va texnoloji sorf kom-
ponentlorino ayrilmaqla prognozlasdirmasi sads ektrapolyasiya modellara nisbaton
masalonin mahiyyatina daha uygundur vo nisbaton yiiksok doqiqliyi tomin edir.
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Elektrik enerjisina tolobatin prognozlasdirilmasi zamani geyri-neft sektoruna aid
UDM-don istifads olunmas1 magsadomiivafiqdir. UDM-in enerji tutumunun hesabati
zamani iimumi istehlakdan yox, qeyri-neft sektorunda UDM-in formalasmasini
tomin edon elektrik enerjisinin hocmindan istifads etmok masalonin mahiyyatino
daha uygundur.

Enerjisistemds dinamikanin prognozlasdirilmasi istigamotindo aparilan todqiqat
aragdirmalarinin naticolori bir daha gostarir ki, yaxin va orta miiddotds Azarbaycan
Respublikasinda elektrik enerjisino tolobat artacaqdir. Bu tolobatin tomin edilmosi
olko igtisadiyyatinda miivafiq iqtisadi faydalarla miisayiot olunacaqdir. Homin iqti-
sadi faydalar ilk novbado energetika sektorundan biidcays vergi daxilolmalarin art-
masina gorait yaradacaq vo bununla da sosial-iqtisadi inkisafin stimullagdirilmasina
olavo dividendlar gotiracokdir. Ona gora do, magsadomiivafiglik baximindan 6lko
igtisadiyyatinin elektrik enerjising olan talobatinin prognozlasdirilmasi paralel olaraq
perspektiv yanacag-enerji balanslarinin tortibinds, homginin vergi planlasdirilmasi
kontekstinda do aparilmalidir.
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HEPCIEKTUBE M Ha €ro OCHOBE COBEPILICHCTBOBAHHE COTBETCTBYIOIINX CIIOCOOOB ONpeeIeHUs MOTpeOHOCTeH
CTpaHBbI B AMEKTPUUECKON SHEPTHH.

Memoodonozaus uccnedoganus: NCCne10BaHUE IKOHOMUIECKOH OPUEHTAINH, AHAITN3 U OLIEHKH B CHCTEMHOM
TIO/IXO/I€ OCHOBBIBAIOTCSI HA YKOHOMHKO-CTAaTHCTHYECKUX U (haKTOrpaMuecKux MeToax.

Pezynomamot uccredosarnus. pacdeT MporHO3a MEKTponoTpednenns AzepOaiipkanckoii PecryOmuku Ha mme-
puox 2011-2015 romos.

Oepanuuenus ucciedosanus: B CBSI3U C OOIEOIKOHOMHUYECKUMH NTPOTHO3AMHU PE3yJIbTaThl HCCIICOBAHMS
orpanuuuBatorcst 2015 romom.

Tpaxmuueckas 3Ha4umocms uccae006anus: BOSMOKHOCTD UCIIONB30BaHHS KaK aJbTepPHATUBHOIO METO/A
npu pa3padotke sHeproémroctu BIIII, TormBo-oHepreTnueckrux 6aaaHcoB, OIPEACIICHUS AIEKTPOIIOTPeOIeHUs
Aszep0aiipkanckoii PecriyOnnkuy, a Taxke HaIOrOBOTO IUTAHMPOBAHHS B YHEPIOCHCTEME.

OpueunanbHocms u HAYYHAsl HOBU3HA UCCIe008ANUsL: B HACTOSIIIIEE BpeMsl U B Oirokaiilieil mepcrnekTruse pac-
yet suepreémroctu BIIIT Asepbaiimxanckoii Pecriy0iarku U yCBOPEHILIEHCTBOBAHHE CIIOCOOOB IIPOrHO3UPOBA-
HUS JJIEKTPONIOTPEOICHNS.

KiroueBble ciioBa: SHepzcocucmemda, IHepcoemKocnlb BIIII, npOcHO3UposdaruUe, SIKCmpanoiAaAyus, Halocoeoe
nianuposanue.
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Economic and statistical analysis of the dynamics and improvement of methods of forecasting in
energy system
Abstract

Purpose: For near perspective, to determine the demand of electric energy of Azerbaijan on base the analysis
of the dynamics of electric consumption and improvement of its estimating methods.

Design/methodology: The research methodology is on base econometric methods. The analysis and evalua-
tions are consist of economical, statistical and factual methods.

Findings: The estimation of demand of electric energy of Azerbaijan Republic for 2011-2015.

Research limitations/implications: The estimations of economic development are restricted by 2015.

Practical implications: The results may be used in estimation of energy-intensity of GDP, in arrangement of
energy balances, in determination of demand of electric energy and in tax planning in energy sector in Azerbaijan
Republic.

Originality/value: Evaluation of energy-intensity of GDP and, improvement of methods of demand of electric
energy in Azerbaijan Republic.

Keywords: energy system, energy- intensity of GDP, forecasting, extrapolation, tax planning.
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