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Anahtar Sozciikler: hesaplamali mimarlik; e . o " L 1s R
mimarlik ve doga; B, icin dogay1 Giiniimiiz mimarhginda; sayisal teknolojilerle birlikte, salt son iiriiniin

modellemek; dogal sistemlerle tiiretilen degil, tasarim siirecinin de tasarlanmasi gerekliligi beraberinde

mimarlik. pekeok yeni tartigmay1 da baglatmigtir. Mimari tasarim “stirec’inin
kurgulanmasi, mimari tasarima etki eden etkilesimli ve ¢ok yonlii
bilgi iligkilerinin tanimlanmasini konu alir. Hesaplamali diigiince ve
gelisen bilisim teknolojileri, mimari tasarimda bilgi akisinin ve “siire¢’in
sistematiklegtirilmesi /berraklagtirilmasi dogrultusunda nemli bir arayiiz
olugturmaktadir.

Dolayisiyla giintimtizde bir¢ok disiplinde gerceklestigi gibi mimari
bilginin kurgusunun yeniden incelenmesi ve yeniden modellenmesi
arayisinda, hesaplamali diistince tasarimc ve incelenen obje arasinda
iletisime ve bilgi aktarimina olanak saglayan araytiz olarak davranir.
Ayni zamanda hesaplamali diistince, farkli karakterde ve gerceklikteki
organizasyonlarin arasindaki iliskilerin, benzerliklerin, etkilesimlerin
anlasilmasi ve tanimlanmasinda da araytiz olarak davranarak disiplinler
aras1 bilgi aligverigini olanakli kilar. Ote yandan hesaplamali diisiince,
sundugu diisiinme ve 6grenme bicimleri ile gevremizdeki gerceklikten
bilgi edinme yontemlerine de yon vermektedir. Bu dogrultuda, dogadaki
bigimlerin ve olusum stireglerinin bilgisayar temelli kurgular ¢ercevesinde
yeniden degerlendirilmesi, dinamik /hareketli/ devinimsel sistemlerin
anlasilmasinda ve yapilandirilmasinda mimarhiga énemli bir arastirma
alan1 sunmaktadir. Boylece, dogal ile insan yapimi varliklarin arasinda
etkilesimli 6grenme ve anlamlandirma s6z konusu olmaktadir.

Mimarlik ve doganin etkilesimli birlikteligine dikkat ceken teorisyenlerden
Charles Jencks (1971) mimarligin 20001i yillara kadar evrimsel gelisimini
ve mimari akimlar1 temsil eden tablosuna gore, 1980 sonrasi mimarhginda
Biyomorfik Hareket'in (Biomorphic Movement) etkili olacagini 6ngérmiistiir.
Bu tarih yine aymi tabloya gore 1970lerdeki parametrik tasarim akimi

ve sibernetik yaklagim sonras1 déneme denk gelmektedir. Bilgisayar
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Resim 1. Yukarida doganin farkl

6lgeklerde ve farkli konu bagliklari altinda
incelenmesiyle mimarlik, mithendislik ve
bilisim alanlarinda benzesme, 6grenme,
modelleme kaynag: olmasi 6rneklenmistir.
Dogal yapilar ve striiktiirel benzegimler, sinir
aglar1 (neural networks) ve iliskisel bilissel
kurgular, mikro 6lgekte dogal yapilar ve
nano miihendislikteki gelisimler bu 6grenme
siirecinin bir kag tirtintidiir.

temelli araglar ve hesaplamali teori, diisiince ve bilgiyi farkli sistemlerle
yapilandirma olasiliklarinin aragtirilmasi, kesfedilmesi ve tanimlanmasin
dogurmaktadir. Bu dogrultuda ¢evremizdeki gercekligi inceleme
bicimimiz, ondan ziitledigimiz bilgi tiirii ve bu bilgiyi kurgulama seklimiz
biiyiik ol¢tide yenilenmektedir. Dolayisiyla, Jencks'in 6ngordiigii tarihsel
siralamaya goére, dogay: tekrardan inceleyen ve kurgulayan Biyomorfik
Hareket'in parametrik ve sibernetik akimi takip etmesi rastlantisal
olmayabilir. Tasarim siirecinde, dogal ve yapay siireglerin yeniden
aragtirilmas,bilgisayar temelli araclar ve hesaplamali teori ile elde edilen
yeni kurgular, dogal (biyolojik) ve yapay (mimari) organizasyonlarin
arasinda araytiz olarak davranarak etkilesimli bilgi alisverisini
desteklemektedir.

Dogadan 6grenilen bilginin insan yapimi nesnelere aktarilmasin arastiran
biyolog Janine Benyus (1997) ise, insanligin bir¢ok alanda Biyomimikri
Devrimi'nin yasandigini 6ne siirmtisve artik dogadan 6grenme
bigimimizin ge¢misteki gorsel esinlenmelerden ¢ok farkli oldugunun
altini ¢izmistir. Benyus, doganin insan yapimi nesnelerin tiretilmesinde
‘model, 6l¢ti veya kilavuz’ olma niteliklerine dikkat ¢cekmistir. Bilgisayar
temelli araglar, yontemler ve diisiince sistemleriyle dogaki olusumlarin
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incelenmesi ve modellenmesi sonucunda elde edilen bilgiler, insan yapimi
nesnelerin tasariminda salt bigimsel esinlenmelerin Stesine gecilmesini de
olanakli hale getirmeye baglamustir. (Resim 1).

Mimarligin yani sira miihendislik ve tip gibi alanlarda da,
cevremizdeki varliklar ve olusumlar hesaplamali modeller ile tekrar
degerlendirilmektedir. Bu siirecte edinilen bilgiler yapay obje ve
sistemlerin daha iyi islemesi ve yapilandirilmas: i¢in yénlendirici
olmaktadir. Bu durumda, hesaplamali teori ile dogadan 6grenme
eylemini yeni bir arayiiz ile gerceklestirdigimizi s6ylemek olasidur.

Hesaplamali ve sayisal diisiince, ¢evremizden edindigimiz verileri
siniflandirmada, kurgulamada ve sistematize etmekte yapisal bir rol
tistlenmektedir. Bu baglamda 6ne ¢ikan sorulardan birisi sudur: bilgi
fiziksel ve sosyal diinyadan edindigimiz deneyimlerimizle mi olusturulur,
yoksa igsel zihinsel siireglerin sonucu olarak m1 kurgulanir? Kostas
Terzidis (2006) bu ikilemi algoritmik diistince baghg: altinda incelemis
ve bu baglamda fikirlerin ‘insan yapimi1” ya da ‘bizden bagimsiz var

olan dig diinyanin yansimasi” olup olmadigini sorgulamustir. Somut

bir 6rnek olarak Euclid geometrisinin gelisimini ele aldigimizda, bilgi
olusumunun sadece bir tanimin sonucu degil, i¢ ve dis dinamiklerin
karsilikli kenetlenmis iligkisi sayesinde gerceklestigi gortilebilir. Euclid
geometrisi mesafelerin Slciilmesi ve hesaplanmasi amaciyla diinyanin
fiziksel gercekliginden tiiretilmigtir. Ancak ayn1 zamanda bu sistemin
tiggen, kare, daire gibi elamanlar1 insan tarafindan idealize edilmis, dogada
var olmayan geometrik sekillerden meydana gelmektedir (Terzidis, 2006,
8).Olciilebilir, hesaplanabilir ve tekrar tiiretilebilir sekiller elde etmek
amactyla dogal bicimler sadelestirilmis, idealize edilmis ve degisiklige
ugratilmistir. Bir baska deyisle, belirli bir teori ya da diisiince sistemi
igerisinde dogal varliklar yeniden degerlendirilmis ve kurgulanmistir.
Dolayisiyla bilimsel bulgular, teorik yapilandirma ve olgusal yeniliklerin
karsilikli birbirini beslemesiyle olugsmaktadir (Kuhn, 1970, 52-3).

Bilginin olugumu, deneyimlerimizden nasil veri elde ettigimizle yakindan
ilintilidir. Bilgi, cevremizde neyi gordiigiimiiziin ve gordiiglimiiz seyi nasil
anladigimizin birlikteliginden dogar. Yani bilgi, hem fiziksel gercekligin,
hem de onu agiklama yontemimizin ortak tirtintidiir. Bir baska deyisle;
cevremizdeki fiziksel gerceklikten duyularimiz sayesinde edindigimiz
veriler, ancak onu anlamlandiracak bir teoriyle birlikte bilgiye déniisebilir.
Bu baglamda bilgi olusumu, deneyim ve teorinin birbirine kenetlenmesiyle
var olmaktadir (DiSessa, 2001, 1-28). Biitiin fiziksel deneyimler ancak bir
teori ile agiklandiklar1 zaman anlamlidir. Ayni zamanda her bir deneyim
s0z konusu teorik yapiy: destekleyerek giiclendirir ya da degismesine
neden olur.

Michael Hays (1998, xiv) teoriyi; “6ncesinde yetersiz ya da eksik olarak
yorumlanan bir diinya goriistiniin gergekliginin degistirilmesi veya
genigletilmesi yoluyla yeniden var edilmesi i¢in duyulan istah ve arzu”
olarak tanimlar. Bu tamimdan yola ¢ikarak; teori kaymalar1/degisimleri
(theory shift) meydana geldikge, cevremize bakigimizin ve onu anlama
bigimimizin de baglantili olarak degistigi sonucuna varabiliriz.Dolayisiyla,
hesaplamali teori, 6nerdigi tiretim siiregleri ve yapisal modelleri ile dogal
olusum stiregleri yeniden deneyimlenebilmekte ve 6grenilebilmektedir.

Bu baglamda hesaplamali teori ve hesaplamali modeller ile, cevremizi
yeniden degerlendirdigimiz, etken-sistem iligkilerini kesfettigimiz, ve
bu dogrultuda yeni bilgiler edindigimiz sdylenebilir mi?
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Resim 2. Maya Piramitlerinin hesaplamali
mantikla yeniden degerlendirilmesi

ve kodlama ile yeniden modellenmesi
dogrultusunda, iliskisel islemlerle (move,
rotate, scale, copy) maya piramitlerinin olusum
stireci sistematik olarak yorumlanabilir ve
tanimlanabilir.

Resim 3. Rhinoceros uzantist Monkey
isimli kodlama programiyla tanimlanan
Maya Piramitlerinin bu olusum kurgusu,
degiskenlerin de tanimlanmastyla olasi
son {irtinler kiimesini meydana getirir.
Onur Yiice Giin'iin ytirtitiiciiligiinde
‘Design Sciripting’ dersi kapsaminda
yazar tarafindan gelistirilen yukaridaki
tabloda, ayru sistematik kurgu dahilinde
degiskenlerin farkli tanimlanmasi sonucunda
ulagilabilecek olasiliklardan bir kesit
gortinmektedir. Temel geometrik sekil,
bundan tiireyen ¢okgenin kenar sayisi ve
bu ¢okgenin nesillerinin diiniis agisimn
belirli bir diizenle artmasiyla olusan bu
kiimede Maya piramidi gesitli olasiklardan
birisi olarak bulunmaktadir. Ayni sistem
kurgusunun olasiliklari iginde deniz
kabuklarini(nautilus) andiran yapilara ve
merkezi fraktal bigimlere rastlanmaktadir.
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Bilgi olusumu; fiziksel varliklarin ve olaylarin incelenmesi sonucu elde
edilen gesitli verilerin, biitiinctil bir sistem dahilinde yapilandirilmasiyla
ve iligkilendirilmesiyle meydana gelir. Bu veriler gesitli teorilere bagh
kalarak yeniden tanimlandirildiginda ve farkli modeller ile yeniden
kurgulandiginda, tirettigi bilgiyi ve anlami1 da yenilemeye baslar.

Bu nedenle yapay ve dogal sistemlerin modellenmesinde; bireyin
¢ozlimleme, 6grenme ve diistinme bicimlerinin izdiigtimleri karsimiza
cikmaktadir. Diger bir deyisle; diistinme bicimi verinin elde edilmesinden,
yorumlanmasina ve bir modelde anlam bulmasina kadar bir¢ok asamada
yapicl bir rol oynamaktadir. Yani her bir “zihniyet” (mindset) cevremizi
ve olusum siireg ve bi¢imlerini anlamak i¢in yeni bir diizenleme sunar
(Sorgug, 2009; Sorgug ve Arslan, 2009).Tam bu noktada bilgisayarlar
sadece birer ara¢ olmaktan ¢itkmakta, igerdikleri biligsel temeller ile yeni
“zihniyet”lerin olusumuna rehberlik edebilmektedir. Bilgisayar icerdigi
algoritmik kurgu ile yeni akil yiiriitme bigimlerinin deneyimlenmesine
olanak yaratabilmekte, yonlendirici olabilmektedir. Boylece bilgisayar

ve bilgisayar temelli kurgular, taruttig1 kurallar (¢grammar), elemanlar
(vocabulary) ile akil yiirtitme bigimimizin daha sistematiklesmesine,

diger bir deyisle algoritmik diisiinme yetisinin kazanilmasinave“zihin
kaymasi”na (mind shift) yol agabilmektedir. Bu durum, ¢evremizdeki
diinyay1 nasil gordiigiimiizde, inceledigimizde, edinilen bilgiyi nasil
anlayip, yorumlayip, sistematize ettigimizde ve modelledigimizde biiyiik
degisiklikler yaratmaktadir (Resim 2, 3).

Giintimtizde, hesaplamali teori ile gesitli sistemlerin tanimlanmasinda
sabit denklemlerden ¢ok, ‘stirec’in kurgulanmasi 6ne ¢itkmaktadir.
Boylece dogadaki siireg ya da olusumlar hesaplamali teori ile kurgulanip
tanimlandiginda; sistem statik /sabit sayisal matematiksel denklemler
yerine, ¢ok boyutlu dinamik /hareketli/ devinimsel iligkileriyle ve
baglantilariyla ele alinabilmektedir. Uzam-zaman-bilgi akiginda (space-time-
information) sayisal matematigin yerini iligskisel islemler ve algoritmalar
almaktadir. S6z konusu sistemin sayisal 6zellikleri yerine topolojik
iligkileri 6ne ¢itkmaktadir (Gausa, 2003, 626). Bilgisayar temelli modellerle
birlikte, ¢cevremizden deneyimledigimiz ve edindigimiz bilgiler de
yenilenebilmekte / degisebilmektedir. (Holland, 1999).

MODEL OLARAK DOGA

Dogal siire¢ ve olusumlar1 anlamak i¢in olusturulan modeller, mimarlik
gibi sistem ve siireg tireten disiplinlere, ilgili yontemlerin ve araglarin
gelistirilmesi konusunda yol gosterici olabilmektedir.

Teorisyen Michael Weinstock (2008, 26) konuyu sdyle yorumlamaktadir:

“Mimarlik, siiregelen iklimsel ve ekonomik degisimlerin etkisiyle ve yeni
teknolojilerin/ tiretim araglarimin yonlendirmesiyle birlikte sistemsel bir
degisim gegiriyor. Akigkanlar dinamigi, “ag’lar (networks), ve yeni yiizey
tipolojileri giderek daha fazla ilgi ¢cekiyor. Bu gelismeler, mimarisGylemde
“doga” kavraminin yeniden kurgulanmasindan kaynaklanan kiiltiirel
etkilegimlerin parcalaridir. Bu yeni kurguda doga mimarlik icin ‘metafor’
modele dontisiir; yani doga bigimsel bir esin kaynag1 olmaktan ¢ikar,
dinamik /hareketli/ devinimsel siireclerin analizi ve dijital simiilasyonu igin
ogretici kaynak haline gelir.”

Cevreden edindigimizbilgileri yorumlama ve bunu yapay sistemlere
uygulama konusundaki sistemsel degisimin temeli, hesaplamal1 diistince
ile teorik kurgunun yenilenmesine dayanmaktadir. Bilgisayar temelli
araglarin ve hesaplamali diigtincenin sundugu “zihniyet” (mindset),
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Resim 4. ODTU Mimarlik Fakiiltesi cevresine
konumlandirilmak tizere, Arzu Géneng
Sorgug’un yiirtittictiliigiinde ‘Digital Design
Studio’da 6grenciler tarafindan tasarlanmig
olan “Space Modulator’ isimli proje Rhinoceros
uzantist Grasshopper parametrik modelleme
programiyla tasarlanmistir. Projede optimize
edilmis ve Fiber Beton malzemesi ile
uygulanmigtir. Lazer Kesici ile tiretilmis
¢gesitli 6lgek modellerle tasarimin striiktiirel
yapisi, malzeme kullanimi, uygulama teknigi
test edilmis, bu dogrultuda parametik
modelde degisikler yapilarak optimize
edilmistir.
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mimarlikta da bilgiyi analiz etme, yorumlama ve uygulama yontemlerimizi
yenileyerek bir “zihin kaymasi1”yla (mind shift) sonuglanmalidir (Sorgug,
2009; Sorgug ve Arslan, 2009).

CAPRAZ KODLAMA (TRANSCODING) YONTEMI OLARAK
HESAPLAMALI TEORI

Teoriyi iki veya daha fazla 6geyi anlamak icin uzlagma araci olarak
degerlendiren Frederick Jameson (1981) “capraz kodlama” (transcoding)
kavramini 6ne siirmiistiir. Jameson (1981, 40) capraz kodlamay: “iki
farkli tiir maddenin veya metnin, yada farkli diizeylerdeki yapisal
gercekligin, analizi ve ifade edilmesi icin gerekli terminolojinin olugmasin
saglayan bir dizi terimin yaratilmasi, belli bir kod ve dilin belirlenmesi”
olarak nitelendirir. Bu betimlemeden yola ¢ikarak, hesaplamali teorinin
bir gesit capraz kodlama yontemi olarak kabul edilmesi ve dogal/
yapay gergekligin yorumlanmas: ve ifade edilmesi i¢in arayiiz olarak
tanimlanmas1 miimkiin olabilir. Hesaplamali teori ve diigiince sistemi,
farkli baglamlardaki organizasyonlar: ve iligkisel siiregleri incelemek
icin ortak bir tartisma ortami saglayarak belirli kurallar: takip eden her
sistematik stireci hesaplamali kurgular ile degerlendirmeyi olanakl
kilmaktadir (Wolfram, 2002, 716).

Bilgisayar temelli araglar ve hesaplamali diisiince sayesinde, olusum ve
siireglerin sayisal modeller araciligi ile ortak bir diistince sistemi altinda
ve ortak bir yapiyla betimlenmesi, disiplinler arasi fikir paylasimina ortam
saglamaktadir. Hesaplamali teorinin, capraz kodlama igin araytiz olmasi
ayni zamanda mimarlik ve diger disiplinler arasindaki bilgi aligverisini de
gliclendirmektedir.

DISIPLINLERARASI CALISMA

Kostas Terzidis (2006, xiii) algoritmay1 tanimlarken “Algoritma

yalmizca bir tiir bilgisayar uygulamasi, program kodlama y6éntemi, ya

da dil degildir. Aksine algoritma; felsefi, sosyal, sanatsal ve tasarima
dair yankilartyla derin ve kapsaml bir teorik ¢ercevedir,” demistir.
Algoritmik diistincenin ve hesaplamali teorinin mimarlhk alanindaki
yansimalarini degerlendiren Terzidis (2006, xii), programlamay1
mimarhigin eklentisi olarak gormektense mimarligin programlamayla bir
arada harmanlamasi ve 6ziimsenmesi gerektigini savunur. Bu noktada,
mimarlikta bilgisayarlilasma (computerization) ve bilgisayarla diistinme
(computation) arasinda meydana gelen karigiklik agiga kavusturulmahdr.
Bilgisayarlilasmay1 mimari tirtiniin ¢izimlerini elde etmek icin

kullanilan bir temsil araci olarak, bilgisayarla diistinmeyi ise mimari
stirecin tasarlanmasinda ve tretilmesinde etkin diistinme bi¢imi olarak
degerlendirebiliriz (Rocker, 2006).Bir diger deyisle; bilgisayarlilasma
kavraminda bilgisayar ‘kara kutu’ (black box) olarak davranir; tiretim
siireci ve yapisi esas degildir. Ote yandan bilgisayarla diisiinmeye
basladigimizda ‘ne’yi diistindiigtimiizden ¢ok ‘nasil’ diisiindiigtimiiz 6nem
kazanmaktadir.

Mimarlik alaninda, hesaplamali diistincenin sundugu teorik altyap: ve
bilgisayarin sundugu araclarin yeni 6grenme bicimlerini tanitmasi ve bu
baglamda tasarim siirecini ynlendirmesi, ODTU Mimarhk Fakiiltesi'ndeki
Dijital Stiidyo dersi kapsaminda yapilan projelerde gozlemlenebilir (Resim
4). Buna ek olarak bu gézlemin yine hesaplamal1 diistinceyle yapilanmasi
de bu baglamda degerlendirilebilir. Burada tasarimin form, striiktiir,
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Resim 5. Projenin tasarim stirecinde;

arazi 6zellikleri, form, striiktiir, detay,
iiretim, malzeme, fiyat gibi farkli konu
bagliklarinin degerlendirilmesi ileri-geri fikir
beslemeleriyle yapilmustir. Boylece biitiinctil
tasarim dogrusal bir stirecin aksine, biitiin
girdilerin son iiriin tizerinde s6z sahibi
oldugu bir kurguyla belirlenmistir.
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detay, malzeme, tiretim ve maliyet gibi farkli boyutlar: dogrusal olarak
birbirini takip eden alt bagliklar olmaktan ¢ikar, siireg icerisinde birbirine
kenetlenmis ¢ok boyutlu ve etkilesimli iligkileriyle yer alirlar. Bunun ana
nedeni; tasarimin igerdigi farkli karakterdeki temalarin ortak bir algoritmik
yapt ile tannmlandirilarak iligkilendirilmesi, ve boylece farkl bilgi kiimeleri
arasinda isbirliginin miimkiin kilmasidir. Hesaplamali diistincenin onctiliik
ettigi igbirligi ve bilgi aligverisi, daha genis gergevede tasarimai-bilgisayar
arasinda veya ayr1 konulara odaklanmis tasarimeilar arasinda gerceklesir
(Resim 5).

Mimarligin yamsira bilim ve miithendisligin bir¢ok alaninda da,
cevremizdeki varliklar1 ve nesneleri sembollerle ve algoritmik stireclerle
temsil etmenin giicii kesfedilmektedir.Bu sekilde, basta belirlenen basit
kurallar ve degiskenler ile, karmasik goriinen bir sistemin olusumu ve
gelisimi agiklanabilmekte ve yeni bilgi ya da ¢6ztimler tiretilebilmektedir.
Bu 6zelligiyle hesaplamal: diisiincenin, sadece tek bir bilimsel incelemenin
yardimcisi degil, bircok aragtirma alanini kapsayan ve yonlendiren

ana paradigma olmaya basladig1 da soylenebilir. Dolayisiyla bilgisayar
da, salt bir ara¢ olmaktan ctkmakta ve barindirdig: algoritmik ilkeler
sayesinde temel bilimlerde gerceklesmekte olan gelisimleri de birbirine
baglamakta;felsefede akimlara, matematikte yeni arayislara ve biyolojide
arastirmalara yon vermektedir. Boylece ‘disiplinlerarasi’'ndan da 6te
‘disiplinler-iistii’ bir ortam da olusmaktadir. Cok yonlii bilgi aktarimi

ve ileri/ geri beslemelerle, farkli aragtirma alanlarinin gelismesi
desteklenmekte ve giiclenmektedir (Burry, 2010).
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Resim 6. Mike Silver Architects’in San Jose
State University Sanat ve Bilim Miizesi igin
tasarladiklar1 yarisma projesinde, hiicresel
otomasyon kurgusu ile tugla cephenin
tiretilmesi calistlmustir. Tugla birimlerin
biraraya gelme, tasinma ve mekansal
fonksiyona gore gecirgen olma karakterine
gore bir sonraki seviyedeki tugla oriintiisii
belirlenmektedir. Boylece ilk asamadaki
oriinti kurallarin uygulanmastyla sonraki
nesilleri tiiretmektedir.

ELIF ERDOGAN ve ARZU GONENC SORGUC
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Disiplinler aras1 bir ¢alisma alani olan mimarlik da, bir¢ok bilgi ¢esidini
bir araya getirmektedir.Soyut altyapinin olusturulmasinda matematikle,
tasarimu gergege uygularken miihendislikle, insan yapimi diinyaya dair
degerlendirmelerinde sosyal bilimlerle kurulanis birligi mimari tasarim
siirecinin ¢ok boyutlu ve disiplinleraras: niteliginin bir gostergesidir
(Resim 5).Sonug olarak, biitiinciil bilgi akisinin kurgusunu tasarlamak
mimarin temel gorevlerinden birisidir. Bu gorev, ilgili ara yiizii
tanimlayarak, cesitli bilgi verilerinin ve mantiksal kurgunun mimari
drtinlerin gelistirilme siirecine aktarilmasini da kapsamaktadir. Kisaca
bilgisayar ve bilgisayarla diisiinme, mimarlik bilgisinin kurgulanmasi i¢in
hem gerekli teoriyi hem de uygulanmasi i¢in gerekli araglari saglamaktadir.

Hesaplamal: teori ¢capraz kodlama (transcoding) olarak yorumlandiginda,
dogal veya yapay, biyolojik ya da mimari olusum ve stirecleri anlamak
igin bilgi akisini kurgulayan diistince sistemi olarak énemli bir rol oynar.
Dolayisiyla hesaplamali teori disiplinler arasi bilgi aligverisini destekleyen
ve beraber ¢alismasina olanak saglayan araytiz olarak da ¢alismaktadir.
Hesaplamal: diistince dogal sistemlerin yapisiny, iliskisel bilgi akisini ve
biiylime stireclerini incelemek, anlamak, 6grenmek ve bu bilgiyi mimari
bigim tiretimine aktarmak konularinda mimarhiga yol gostermektedir
(Resim 6).

DOGAYI MODEL ALAN HESAPLAMALI MiMARi YAKLASIMLAR

Geleneksel numerik matematigin ve statik sistemlerin doganin karmagik
kurgusunu aciklamakta yetersiz kalmasiyla birlikte (DeLanda, 2005),
bir¢ok disiplin dogal ve yapay olusumlar1 hesaplamali teori ve algoritmik
diistince ile tanimlamaya y6nelmistir. Bu arayista hesaplamali teori,
sundugu diisiinme bigimiyle teorik ¢erceveye, ve sundugu yontemlerle
tiretici araca dontismektedir. Bylece hesaplamali diistinmenin getirdigi
“zihin kaymas1” (mind shift) dogay1 ve sistemlerini yeni modeller ile
anlamamuizi saglayabilmektedir.

Hiicresel otomasyon (cellular automata) ve L-sistemler (L-systems)
doganin karmasik kurgusunu algoritmik islemlerle modelleme ve bu
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Resim 7. L-sistemlerinin bir tiird olarak
filotaksis (phyllotaxis), bitkilerin dallanarak
biiytimesini caligmaktadir. Yukarida
Biothing ve SOM Architects’in birlikte
ytrtittiikleri ¢aligma bulunmaktadir.

Bu ¢alismada, algoritmik sistemin
parametrelerinin degisimiyle meydana
gelen bigimsel olasiliklar 2 ve 3 boyutta
caligilmustir.

modeli yapay sistemlere uygulama arayisindaki ilk girisimler olarak

ele aliabilir. Hiicresel otomasyonda sistem, baslangi¢ 6gelerinden ve
temel kurallardan meydana gelmektedir. Birimlerin 6z-tertibiyle (self-
organization) ve kurallarin 6z-tekrariyla (self-repetition) sistem belirli nesiller
boyunca isletilir. Boylece bolgesel etkilesimler ve kurallar btittinciil sonucu
tanumlar / meydana getirir. Ayrica rakamsal matematigin agiklamakta
giicliik gektigi karmagik sistemler bile hiicresel otomasyon ile basit
baslangi¢ 6gelerden ve kurallardan tiiretilebilmektedir. L-sistemler ise,
hiicresel otomasyonun bir gesidi olarak, bitkilerin dallanmasin ve geligsim
stirecini modellemek amaciyla gelistirilmistir (Rocker, 2006)(Resim 7).

Bicim-dontistimii (morphogenesis) kavrami kapsaminda ise dogal sistemleri
betimleyecek cesitli algoritmik modelleme yontemleri ortaya ¢tkmigtir. Aym
zamanda, bu yaklasimmimarlik disiplinine dijital araglarin kullanimiyla
bicim tiretimi gibi yeni tasarim anlayislarini tanitmaktadir. Bu cercevede,
mimarliga kazandirilan sayisal tiretim yontemleri olarak kilit-gekil (key-
shape) animasyonlari, genetik algoritmalar, topolojik mimarlik ve “blob’lar
sayilabilir. Bu konuda Branko Kolarevic (2003, 13) dijital tiretken sistemleri;

“Dijital ve tiretken sistemler sayesinde mimarligin kavramsal, bigimsel ve
yapisal arayiglar: da gelisen/degisen ve uyarlanabilir bir mimarlik tiretme
amactyla gercgeklesir oldu. Buna bagh olarak dijital iiretim teknikleri ‘bicim
yapilisi’'ndan ¢ok ‘bigim arayisi'na 6nem veren mimari siiregleri dogurdu.
Boylece bicim kavrami da anlayis degistirdi; tekil ve sabit olmasinin yerini
¢oklu ve degisken olma 6zellikleri ald1.”

Seklinde tanimlamistir.

Resim 8. Aaron White tarafindan hazirlanan

mimarlikta isbirligini ve disiplinler aras: .. .. s s . o . .
calismayt temsil eden bu diyagramda; sekiller  11€Saplamali teorinin ara yiiz olmasiyla birlikte mimarligin biyoloji,

farkh disiplin kollariny, yazil agiklamalar genetik, bilisim teknolojileri, matematik ve daha bir¢ok disiplinle
mekani ve kurulusu, dairesel alanlar mesleki bilei al isi oticl istir. B Kl . bilei akist k

etki alanlariny, cizgiler ve oklar bilgi akisini 1ig1 aligverigl gug enH}1§ 1r. bu yaklagim, once bilgi akigi ) qrgusunun
ve yoniinii temsil etmektedir. hesaplamali diisiincenin evrensel yapisiyla ¢oztimlenmesini saglamus,
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Resim 9. Yukaridaki projede, aygicegi
bitkilerinin giinese donerek gevresel
ozelliklere uyum saglama 6zelligi iki boyutlu
bir ytizeyde ve 3 boyutlu bir yiizeyde
yorumlanmustir. Rhinoceros uzantist Monkey
kodlama programinda sistematize edilen bu
hesaplamal kurguda, degiskenler yiizeydeki
birimlerin uzamak istedikleri ¢ekim noktalar1
olarak tanimlanmistir. Boylece, farkli
geometrik yiizeylerin ve farkli konumdaki
gesitli cekim noktalarmin bu kurguda
tiiretilmesiyle, cephe uygulamalarinda gesitli
151k gecirgenligi saglanabilir.

ELIF ERDOGAN ve ARZU GONENC SORGUC

sonra da ¢oziimlenen bilginin s6z konusu alanda uygun, gerekli ve dogru
bir bicimde yeniden kurgulanmasina yol gosterici olmustur. Dolayisiyla
hesaplamali teori, evrensel yapisi sayesinde bilgi akisinin herhangi

bir ¢alisma alaniyla sinirli kalmadan disiplinler aras: gerceklesmesini
desteklemektedir (Resim 8).

Dogal ve yapay olusum siiregleri; olusturulan sayisal modellerle, ileri/ geri
besleme, etkilesimli 6grenme, farkindalik ve adaptasyon, 6z-diizen gibi
temalarla ve hesaplamali ilkelerle agiklanabilmektedir.Buna bagh olarak
mimarlik; ¢evre kosullarina uyumlu, kendini diizenleyen ve siirdiirebilir
yapilar i¢in dogadan 6grenme siirecini tanimlayabilir hale gelebilmektedir
(Resim 9).Ara yiiz olarak hesaplamal diistince, mimarlig: cesitli
disiplinlerin ig birliginde bulundugu ve biitiinciil bilgi akis1 yapisinda yer
edindigi bir ¢alisma alanina doniistiirmektedir.Tasarimda degiskenlerin
tanimlanmas vedegiskenlerin tekrar degerlendirilmesi ya da iligkilerinin
yeniden belirlenmesi, biitiinciil tasarimin gelisimine / degisimine

neden olabilmektedir. Boylece parametre temelli tasarim siireglerinin
tanimlanmasi, performansa dayali mimari tasarim anlayisinin gelisimi ve
stirecindaha kontrol edilebilir olmas: anlamina gelmektedir.

SONUC

Hesaplamal: diistincenin evrensel dili sayesinde, disiplinleri birbirinden
ay1ran keskin sinirlar yok olmaya baslamistir (The Emergence and Design
Group, 2004, 6). Cesitli uzmanlik alanlarinn igbirligi icinde calisilarak,
yapay ve dogal cevreyi tekrar tanimlamak, modellemek ve yeni bilgiler
elde edebilmek, hesaplamali teknolojilerle ¢ok daha kolay hale gelmistir.
Boylelikle yeni bir bilimsel diistinme bicimine doniisen hesaplamali teori,
matematik, fizik ve biyoloji gibi temel bilimlerdeki gelismelerle 6grenme ve
diistinme bicimlerinde de ¢cok daha 6nemli bir rol oynamaya baglamustir.
Buna bagli olarak, bilim ve doga felsefesi de tekrar sorgulanmaya
baglamigtir (Whitehead, 1964). Cesitli disiplinlerde karsilagilan hesaplamali
teoriye bagh degisim, glintimiizdemimarlik alanina da 6nemli bir aragtirma
alanidir (Resim 10). Ara yiiz olarak hesaplamal: diistince, bu agidan
mimarligin disiplinler-iistii karakterini desteklemekte, her tiir calisma
alaninin mimarlikla iletisimini ve igbirligini kuvvetlendirmekdir.
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Resim 10. Yukarida, Brett Steele ve AA
Tasarim Arastirmalar: Laboratuvari'nin
hazirladigy, bilgisayar temelli araglarin ve
hesaplamali teorinin mimarlik disiplinindeki
degisim sloganlarindan bir kesit
gortilmektedir.

aaay il
i, Tt "B b by SO D by 5 e

Bt e e Al el S AR el

Hesaplamali teorinin meydana getirdigi ‘zihin kaymasi'yla, dogay1 anlama
ve 6grenme bi¢imimiz ve bu dogrultuda dogadan edindigimiz bilginin
niteligi de degismektedir. Bu bilgiyi yapili ¢cevrenin tasarim stirecine
aktarmak mimarlikta yeni uzanimlarin 6niinti agmaktadir. Doga boylece
sadece organik formlar veya yumusak hatlar tasarlamak icin gorsel esin
kaynagi olarak goriilmemekte, aksine bicimsel sinirlamalari olmayan
sistem ve stireg gibi kavramlar1 incelemek ve 6grenmek igin gergek
ornekler sunmaktadir.
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ASSOCIATING PRINCIPLES OF ARCHITECTURAL AND NATURAL
FORM GENERATION THROUGH COMPUTATIONAL MODELS

The contemporary approach towards architecture is an outcome of cross-
fertilization of ideas between computation and biology. Computation,

as an interface, instructs analyzing, understanding and reinterpreting
the informal structure of natural organizations (such as system,
information flow, and process through time) for artificial form generation.
Consequently, with the computational theory we are going through

a ‘rethinking about our environment and restructuring its systems’
epoch where processes, relations, and dependencies are major concern
for reconsidering and comprehending our environment. This paper

will consider computation as transcoding and nature as a model that
present possibilities for extracting knowledge from existing facts and
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its reinterpretation and application in built environment. Accordingly,
through this search for a revised /remodeled architecture, which is

defined by and applied through computational mediums, natural form
generation turns into a major lead to configure the information flow, and to
understand complexity of dynamic systems.
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