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FAKT-(")R ANALiZ__i VE VERI ZARFLAMA A__NALiZi iL_E
AVRUPA BIRLIGI’NE UYE VE SECILMIS BAZI ULKELERIN
KARSILASTIRMALI ANALIZi

. Unal H. OZDEN"
OZET

Calismada, Avrupa Birligi'ne (AB) tye ve segilmis bazi ilkelerin geligmislik
diizeylerinin faktor analizi ve veri zarflama analizi (VZA) ile belirlenmesi amaglannustir. Bu
amaca yonelik olarak analizde 2008 yili makro ekonomik gostergeleri kullanilmugtir. Veri
zarflama analizi homojen birimlerin performans gostergelerinden birisi olan etkinliklerin
6lctlmesinde kullanilan bir yontemdir. Analizde VZA ile elde edilen etkinlik skorlart
ilkelerin gelismiglik diizeyleri olarak kabul edilmis ve bu tlkeler siralanmistir. VZA® da
degisken sayismin cok olmasi etkin ve etkin olmayan tlkelerin ayrigtirma giictini
azaltmaktadir. Bu nedenle, faktér analizinde kullanilan degiskenlerin tamamu
kullanilamamigtir. Diger taraftan bu caligmada, Faktor analizi ile iilkelerin faktor skorlarina
gore siralamasi yapilmis ve VZA ile yapilan siralama ile karsilagtirilarak elde edilen
farkliliklar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: AB iilkeleri, Veri zarflama Analizi, Faktor Analizi.

EUROPEAN UNION CANDIDATE COUNTRY AND SOME COUNTRIES
COMPARATIVE ANALYSIS WITH FACTOR ANALYSIS AND DATA
ENVELOPMENT ANALYSIS

ABSTRACT

In this conducted study, socio-economical developmental index of European Union
Candidate country and some selected countries is calculated with factor analysis and data
envelopment analysis (DEA). For calculating this index 2008 year macro economical
indicators are used. Data envelopment analysis is an approach of measuring efficiency of
homogeneous units. In the analysis, the efficieny scores which are calculated with DEA are
accepted development index of countries. DEA’s decomposion power of efficient and
nonefficient countries are decreased 1f the variable number is too much. For this reason all the
variables in factor analysis couldn’t use in the analysis. On the othe hand, countries are ranked

* Dog. Dr. Istanbul Ticaret Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Istatistik Boltimii.
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with factor analysis according to factor loadings and compared with DEA ranking and are
determined dissimilarities.

Key Words: European Union Countries, Data Envelopment Analysis, Factor
Analysis.

Girig

Bu calisgmanin amaci AB ilkeleri ve se¢ilmis bazi ilkelerin
performanslarimi  faktér analizi ve veri zarflama analizi ile 6lgmek ve
performanslarina gore bu iilkeleri siralamaktir.

Aragtirma 1ki agsamadan olusmaktadir. Birinci asamada, temel
ckonomik gostergeler kullanilarak faktér analizi (FA) yapilmis ve faktor
analizi sonucunda faktér skorlarina gore iilkeler siralanmigtir. Faktor
analizinde kullanilan temel ekonomik gostergeler, Istanbul Sanayi Odast nin
2008 yilinda yaymlamis oldugu bir arastirmada kullandigi Avrupa Birligi
gostergeleridir. Bu  gostergeler; Nufus (Bin Kisi), Nufus Artis Hizi
(%),Satmalma Giicii  Paritesine Gore Kisi Basmna Diisen GYIH (AB-
27=100), GSYIH Reel Artis1 (%) (2000 Y1l Piyasa Fiyatlaniyla), Ozel Nihai
Titketim Harcamalan / GSYIH (%), Gayri Safi Sabit Sermaye Olusumu /
GSYIH (%), Tiiketici Fiyatlann Endeksi Yillik Ortalama Artis1 (%), Mal ve
Hizmet Ihracat: / GSYIH (%),Mal ve Hizmet Ithalat: / GSYIH (%), Sosyal
Giivenlik Gelirleri Harig Vergi Yiikii (Vergi Gelirleri / GSYIH) (%), Sosyal
Giivenlik Gelirleri (Gergek) Dahil Vergi Yiikii (Vergi Gelirleri / GSYIH)
(%), Toplam Kamu Gelirleri / GSYIH) (%), Toplam Kamu Giderleri /
GSYIH) (%), Cari Islemler Dengesi / GSYIH) (%), Genel Yonetim
Nominal Borg Stoku / GSYIH) (%), Kamu Kesimi Genel Dengesi / GSYIH)
(%), Issizlik Oran1 (%) olarak belirlenmistir.

Calismanin ikinci agsamasinda ise, veri zarflama analizi ile tlkeler
stralanmigtir. VZA ile yapilan siralamada FA’da kullanilan degiskenlerin
tamami kullanilamamigtir. Clinkiit VZA’ da kullanilabilecek degisken sayisi,
karar verme birimlerinin (KVB) sayist ile iligkilidir. Literatiirde, karar verme
birimlerinin sayisinin (n), girdi(m) ve ¢ikt1 (s) degiskenleri sayisinin en az iig
kat1 olmasi ‘n>3(m+s)’ onerilmektedir’. Diger taraftan VZA® da ¢ok sayida
girdi ve ¢ikt1 degigkeninin olmasi, VZA’ nin etkinlige iligkin ayrnim giiciinii
azaltmakta ve bazi karar birimlerini etkin olmadiklart halde etkin olarak

' M. Vassiloglou, D. Giokas, A Study of The Relative Efficiency of Bank Branches: An Application of
Data Envelopment Analysis. Journal of Operational Research Society. 41, 7, 591-597, (1990).
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gosterebilmektedir. Literatiirde bu sorunlan gidermek amaciyla 6zellikle
Zhu'nun ¢aligmalarinda temel bilesenlerden yararlanilmis ve ayrnm giicii
artirnlmigtir, Premachandra tarafindan yayinlanan c¢aligmada ise, bu
durumun sadece belirli veri setlerine uyarlanabilecegi sunulmustur’. Bu
calismada da temel bilesenler analizi yerine faktér analizi ile yapilan
siralamanin ' VZA ile yapilan siralama ile benzerliklerini karsilagtirmak
amaglanmigtir. Ancak bu amag igin, faktor analizinde kullanilan degiskenler
ile VZA’ da kullanilan degiskenlerin ayni olmasi gerekmektedir. Bu durum
karar verme birimlerinin sayisindan dolayr miimkiin olmamaktadir. Bu
sorunu ortadan kaldirmak i¢in faktor analizinde olugmus faktorler VZA™ inde
kullanmilmistir. Bu asamada VZA’ da kullanilacak girdi ve ¢ikti
degiskenlerinin belirlenmesi bu degiskenlere ayn ayn faktor analizinin
uygulanmasi gerekmektedir. Bu nedenle uzman gorislerine bagh kalmarak,
Toplam Kamu Giderleri / GSYIH) (%), Mal ve Hizmet Ithalati / GSYIH
(%) ve Niifus, girdi degiskenleri olarak, Mal ve Hizmet Thracat:1 / GSYIH
(%), Ozel Nihai Tiketim Harcamalan / GSYIH (%) ve Satmalma Giicii
Paritesine Gore Kisi Basma Diisen GYIH (AB-27=100) ise c¢ikti
degiskenleri olarak tanimlanmigtir. Calismanin ikinci asamasinda éncelikle
bu degiskenlerle VZA kullanilarak siralama yapilmistir. Daha sonra ise girdi
ve ¢ikti degiskenlerine ayri ayri faktor analizi yapilmis ve girdi degiskenleri
tek bir faktorde ¢ikti degiskenleri yine tek bir faktorde toplanmistir. Bu girdi
faktorii girdi degiskeni, ¢ikti faktori de ¢iktir degiskeni olarak kullamilarak
VZA uygulanmistir ve iilkeler etkinliklerine gore siralanmistir.

Faktér Analizi Teknigi ile Ulkelerin Siralanmasi

Faktor analizi, birbirleriyle iligkili ¢ok sayida degiskeni az sayida,
anlamli ve birbirinden bagimsiz faktorler haline getiren ve yaygin olarak
kullanilan ¢ok degiskenli tekniklerden biridir’. Faktor analizi boyut
indirgeme ve bagimsizligi yok etme amaci ile kullamimi yaminda farkli
amaglarla da kullamlir*. Diger taraftan regresyon ve diskriminant analizi
tekniklerinde iligkili ~ degiskenleri  belirlemek, degiskenler arasinda

2_ E. Zeren, Veri Zarflama Analizi Siirecinde Temel Bilesenler Analizinin Ayinm Giictindi Artiricr Etkisi,
Istanbul Universitesi Isletme Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 38, Say1 1, 66-83, (2009).

*S. Kalayct, (Ed.). SPSS Uvgulamal: Cok Degiskenli Istatistik Teknikleri. Ankara: Asil Yaym Dagitim,
(2006). ]

*D. Altas, Tirk Bankachik Sektoriiniin Istatistik Tekniklerle Analizi: Istanbul: Derin Yayinlari, (2006).



109
Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
Haziran 2011 Cilt 13 Say: 1 (106-121)

gozlemlenemeyen gizli boyutlan ortaya ¢ikarmak, degiskenler arasindaki
iligkileri ortaya koymak, bu iligkileri agiklayan faktorleri belirlemek, en az
bilgi kaybiyla ¢ok sayidaki verinin igerdigi bilgiyi az sayidaki faktorle
ozetlemek, diger istatistiksel analizlere veri hazirlamak, ¢esitli istatistiksel
modeller igin gerekli varsayimlarin gegerliligini saglamak amaciyla da
kullanilmaktadir’.

Calismada, ilk adim wveri setinin faktér analizine uygun olup
olmadigmin belirlenmesidir. Bu amag i¢in oncelikle korelasyon matrisi
incelenmis ve 0,05 anlam diizeyinde anlamli korelasyonlar saptanmis, ayrica
KMO ve Bartlett kiiresellik testi uygulanmigtir. Bu testin sonucunda, KMO
uygunluk olgiisii 0,610 ve Bartlett testi 0,05 anlam diizeyinde anlamli
ciktigindan, veri setinin faktér analizine uygun oldugu gériilmistiir. Ikinci
adim olarak, agiklanan toplam varyans elde edilmigtir. Bu degerler Tablo
I’de gorillmektedir. Tablo 1’¢ gore, 5 faktér olugsmus ve olusan 5 faktor
birlikte, toplam varyansin %78,8171ni agiklamaktadir.

Tablo 1: Aciklanan Toplam Varyans

Faktor S A4 e Tiretilen Kareli Agirliklar evrilmig Kareli Agirliklar
(2008) Tk Ozdegerler Toplam1 y ¢ §Toplam1 y
Toplam  Varyans Kimiilatif Toplam Val;yans Kumiilatif Toplam Vall;yans Kimiilatif
(%) (%) ) @) o) (%)
1 6.106 35916 35916 5923 34.842 34842 3355 19.734 19.734
2 3.239  19.052 54968 3.076 18.094 52936  3.079 18.109 37.844
3 2274 13376 68.344 2021 11.888 64.824 2823 16.607 54.451
4 1.539 9.050 77394 1279 7.525 72350 2085 12.264 66.715
5 1.298 7.633 85.027  1.098 6.461 78.811 2056 12.096 78.811

Aciklanan toplam varyans elde edildikten sonra, faktorler
agirliklandinlmamis en kiigik kareler teknigi ile tahmin edilmis ve
kavramsal anlamliik saglamak admna, bitin teknikler ile dondiirme
gergeklestirilmis ve en uygun sonuglar Tablo 2°de goriillen equamax teknigi
ile elde edilmigtir®.

Calismada faktér analizini uygulamanin amaci, tlkelerin ekonomik
gostergelere gore bir indeksinin bulunup, siralama yapilmasi oldugundan,
incelenen degigkenlerin isaretlerinin ve yiiklerinin iktisadi olarak anlamli
olmasi gerekmektedir. Omegin; “GSYIH Reel Artist”nin pozitif: olmasi

* H. Tathdil, Uygulamali Gok Degiskenli Istatistiksel Analiz. Ankara: Akademi Matbaasi, (2002).
6M Turanli, Finansal Krizin Ulkeler Uzerindeki Etkilerinin Istatistiksel Olarak Incelenmesi, 7rakya
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 12 Say1 1, 218-230, (2010).
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iillkenin endeksini pozitif yonde etkileyecegi, ayn1 zamanda “Genel Y6netim
Nominal Borg Stoku / GSYIH (%)™ ile aralarinda negatif: yénlii bir iliskinin
oldugu anlamini tagir. Bitin degiskenler bu amaca yonelik olarak
incelenmis ve en anlamli sonuglart veren teknigin equamax teknigi oldugu
gorilmustir. Faktor analizinde 6nemli bir nokta olan dondirilmis faktor
matrisleri igerisindeki degiskenlerin, sadece tek bir faktorle yiksek derecede
iligkili olmasi da bu teknikle saglanmistir.

Tablo 2: Déndirtilmiis Faktor Matrisi

Degiskenler Faktor

Sosyal Guivenlik Gelirleri (Gergek)

Dahil Vergi Yuki (Vergi Gelirleri / 0.870
GSYIH) (%)

Sosyal Guivenlik Gelirleri Harig
Vergi Yuki

Toplam Kamu Giderleri / GSYIH
(%)

Toplam Kamu Gelirleri / GSYIH
(%)

Kamu Kesimi Genel Dengesi /
GSYIH (%)

Genel Yonetim Nominal Borg Stoku
/ GSYIH (%)

Tiketici Fiyatlari Endeksi Yillik
Ortalama Artig (%)

GSYIH Reel Artis (%) (2000 Yili
Piyasa Fiyatlariyla)

0.846

0.735

0.697

0.470
-0.771
0.724
0.691

Cari Islemler Dengesi / GSYIH (%) -0.651
Gayri Safi Sabit Sermaye Olusumu /
GSYIH (%)

Mal ve Hizmet Thracati / GSYIH
()

Mal ve Hizmet ithalat1 / GSYIH (%) 0.864

0.598

0.973

Ozel Nihai Tiiketim Harcamalar1 /

GSYTH (%) -0.673
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Tablo 2: Déndirtilmiis Faktor Matrisi (Devam)

111

Desiskenl Faktor

e er

&y 1 3 4 5
Nifus Artig Hiza (%0) 0.835

Niufus (Bin Kigi) 0.706

Satmahna Giicti Paritesine Gore

Kisi Bagina Diigen GSYIH (AB- 0.548

27=100)

Igsizlik Oran1 (%) -0.909

Faktor skorlarina gore iilkelerin endekslerinin belirlenebilmesi igin,
dondiralmiis faktor skorlart matrisini kullanarak her tilkenin her faktérdeki
skorunun hesaplanmasi gerekir’. Hesaplanan bu skorlarm en énemli 6zelligi
normal dagilm sartim tagimalan ve coklu dogrusal baglanti problemi
tasimiyor olmalaridir. Elde edilen faktor skorlari, her bir ilke igin
Ozdegerlerleri ile ¢arpilip toplanarak her bir iilke i¢in tek skor elde edilmistir.
Bu sekilde elde edilen agirliklandirilmis her bir skor, iilkelere ait ele alinan
degiskenlerden olusan endeks olarak degerlendirilmistir. Ulkelere gore

stralanmig endeks degerleri Tablo 3.°de gorildugi gibi verilmistir.

Tablo 3: Ulkelerin Endeks Degerleri

Sira Sayist Ulkeler 2008 Endeksleri
1 Isveg 17,09
2 Danimarka 16,68
3 Finlandiya 9,51
4 Liiksemburg 8,1
5 Kibris Rum Kesimi 7,54
6 Belgika 5,7
7 Avusturya 4,92
8 Ispanya 3,06

"H. Tathdil, Uygulamal Cok Degigkenli Istatistiksel Analiz. Ankara: Akademi Matbaast, (2002).
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Tablo 3: Ulkelerin Endeks Degerleri (Devam)

Sira Sayist Ulkeler 2008 Endeksleri
9 Bulgaristan 2,93
10 Irlanda 2.1
11 Fransa 1,44
12 Litvanya 1,42
13 Hirvatistan 1,37
14 Ingiltere 1,24
15 Estonya 0,93
16 Slovenya 0,04
17 Italya -0,73
18 Malta 4 -0,92
19 Almanya -1,39
20 Polonya -2,35
21 Macaristan -2,65
22 Yunanistan -2,91
23 Hollanda -3,26
24 Cek Cum -3,51
25 Slovakya -3,82
26 Letonya -3,88
27 Portekiz -4,07
28 Makedonya -4.8
29 Turkiye -6,15
30 Romanya -7,45
31 ABD -12,26
32 Japonya -23,93

Veri Zarflama Analizi ile Ulkelerin Siralanm asi

VZA, ilk olarak Chames, Cooper ve Rhodes (1978) tarafindan benzer
mal veya hizmet treten ve karar verme birimi (KVB) olarak isimlendirilen
sistemlerin gorece etkinliklerinin 6lgiilmesi amaci ile gelistirilmigtir. Bu
vontem; farkli 6l¢ii birimlerine sahip, ¢cok sayida girdi ile ¢ikt1 degiskeninin
oldugu ve bunlarn ortak bir 6lgiit temeline indirgenemedigi durumlarda,
KVB’ lerin gorece toplam faktor etkinligini 6lgmeye imkan veren, dogrusal
programlama (DP) esasl bir yaklagimdir®.

VZA, her bir KVB’ yi valnizca en iyi KVB’ lerle karsilagtirmaktadir.
En iyi olarak belirlenen bu KVB’ ler etkinlik simnirni olustururken herhangi
bir KVB’ nin etkinligi bu smira gore 6lgiilmektedir. Yontem, etkinlik sinirt
tizerinde yer alan en iyi KVB™ leri gorece etkin olarak degerlendirir ve bu

8 7. Aydemir, Bolgesel Rekabet Edebilirlik Kapsaminda Illerin. DPT Uzmanhik Tezi, Ankara, s. 45, 89,
91-92, (2002).



113
Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
Haziran 2011 Cilt 13 Say1 1 (106-121)

birimler referans kiimesi olarak ifade edilir °. Etkinlik smir1 iizerinde yer
almayan diger KVB’ ler ise gorece etkin olmayan birimlerdir.

Her bir sistemin girdi ve ¢ikt1 agirliklarini, kendi etkinlik derecesini en
¢oklayacak sekilde segecegini varsayan VZA’ da kullanilan bir ¢ok model
vardir. Genel olarak hangi tiir modelin kullanilmasi gerektigi, arastirmanin
kapsamina ve kullanilacak varsayimlara gore degisir. KVB™ lerin 6lgege
gore sabit getiriye sahip olduklan varsayiliyorsa ve birimlerin toplam
etkinlikleri belirlenmek isteniyorsa, CCR modelleri kullanilabilir. Eger,
KVB’ ler igin 6lgege gore degisken getiri varsayimi gegerli ise ve yalnizca
birimlerin teknik etkinlikleri hesaplanmak isteniyorsa, BCC veya toplamsal
modellerinin kullanilmast yeterlidir. Ancak KVB’ lerin etkinlikleriyle ilgili
daha ayrmtili bilgiler edinilmek isteniyorsa, yani toplam etkin olmayan
KVB’” lerin etkinsizliginin teknik etkinlikten mi, yoksa oOl¢ekten mi
kaynaklandig1 da belirlenmek isteniyorsa o zaman; toplam, teknik ve 6lgek
etkinliklerin hepsinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bununla birlikte VZA®
da kullanilan CCR ve BCC modelleri; girdi yonelimli ve ¢ikt1 yonelimli
olmak iizere iki farkl sekilde kurulabilir. Eger girdiler tizerinde kontrol azsa
(va da yoksa) ¢ikt1 yonelimli bir model; eger ¢iktilar iizerinde kontrol azsa
(va da yoksa) girdi yonelimli bir model kurulmalidir. Girdi yoénelimli
modellerde; mevecut ¢iktinin Gretilmesi i¢in en az girdinin kullanilmasina,
cikt1 yonelimli modellerde ise mevceut girdi ile en fazla ¢iktinin tretilmesine
calistlir . Cikt1 ve girdi yonelimli CCR modelleriyle hesaplanan etkinlik
sonuglart birbirine esittir. Calismada CCR ve modeli kullanildigindan
valnizca bu model kisaca anlatilacaktir.

VZA’ da n adet karar verme biriminin her birisine ait m adet girdi ve s
adet ¢ikt1 varsa, j’ inci karar verme biriminin 1~ inci girdi miktan Xij > 0 ve
j’inci karar verme birimi tarafindan dretilen r” inci ¢iktt miktart Y 1j > 0
olmak iizere, girdi yonelimli kesirli VZA modeli

S
ZurYrk
=
v Xy +vy, X, +o v, X Z X
ViAo
i=1

Enb uy Yy +uy Yo +. +u Yy

® E. Thanassoulis, M. C. Portela, R. Allen, Incorporating Value Judgment In DEA, in Handbook on Data
Envelopment Analysis (W. W. Cooper, L. M. Seifort ve J. Zhu), Kluwer Academic Publisher, New York,
4, pp.132,216, (2004).

YM. Ding, K. E. Haynes, Sources of Regional Inefficiency: An Integrated Shift-Share, Data
Envelopment Analysis and Input-Output Approach. The Annals of Regional Science. 33, 469-489, (1999).
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S

2 1Yy

<l1= r=1 <1 ; j=1...n

m
D Xy
i=1

ul'Yij +u2'Y2j+"'+MS'Y:S"

Vl.le +V2.X2J- +...+Vm.ij

u,>2e>0 ; r=1..s
v,2e>0 ; i=1..m
biciminde gosterilir. Modelde

Enb . Enbuiytkleme

u; - k karar birimi tarafindan r” inci ¢iktiya verilen agirhik,
Vi - k karar birimi tarafindan i’ inci girdiye verilen agirlik,
Yo - k karar birimi tarafindan iiretilen r” inci ¢ikti,

Xix . k karar birimi tarafindan kullanilan i* inci girdi,

Y :j” inci KVB tarafindan iiretilen r” inci ¢ikt,

Xij :j” inci KVB tarafindan kullanilan i” inci girdi,

€ . Pozitifigok kugiik bir deger

olarak ifade edilir. VZA’ da n tane KVB varsa, n tane model olusturulur ve
her bir KVB’ nin gorece etkinliginin 6lgiilebilmesi i¢in n tane en iyileme
modelinin ¢6ziilmesi gerekir. Modellerin amag fonksiyonu, k karar verme
birimi ig¢in toplam agirliklandirilmig ¢iktilarin (sanal ¢iktilarin), toplam
agirliklandinlmus girdilere (sanal girdilere) oraninin enbiiyiiklenmesidir '
Modeldeki kisitlar, her bir KVB igin sanal ¢iktinin sanal girdiye oraninin 1’1
gegmemesi gerektigini ve en iyl amag fonksiyonu degerinin (6k*) en fazla 1
olacagini gosterir. Yukarnida tanimlanan kesirli modelin DP ¢6ziim

m
Zvl.Xl.k =1
i=|

yontemleri ile ¢oziilebilmesi igin Charnes ve Cooper 1962°de  doniigiminii
vapmiglar ve modeli;

N
Enb wiYk +uyYo, +...+u Yy :EanurYrk

r=1

'S, Sharma, Applied Multivariate Techniques. New Jersey: John Wiley, (1996).
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m
VX AV Xy o+, X, =1 32"1')(1'1{ =1

i=1

578 J i

5 m
wl, +ul +o+ul v X v, X, 4y, X 3ZurYrj—Zv.X. <0
i=1

r=1

U Uy, o, 20, vi,v,,..,v, 20=u, =0, v, 20

1>%2
seklinde ifade ederek DP modelini gelistirmiglerdir. Girdi yénelimli CCR
modeli denilen bu model; 6lgege gore sabit getiri varsayimu altinda, gorece
toplam etkinligi 6l¢mekte ve kesirli modelle ayni en 1yi ¢ozimii vermektedir.

CCR modelleri ile elde edilen gorece etkinsizlik degerlerinden yola
¢ikarak KVB’ lerin etkinsizligi (1-etkinlik) en az olandan en ¢ok olana dogru
etkinlik siralamast yapilabilir. Ancak etkin olan KVB™ lerin etkinlik
degerleri 1’¢ esit oldugundan, bu sekilde siralamak mumkiin degildir. Bu
siralamanin yapilabilmesi igin Andersen ve Petersen’n 1993 yilinda
gelistirdikleri  siiper etkinlik modelleri kullanilmaktadir. Siiper etkinlik
modelleri; etkin olan bir KVB” vi etkinlik sinirindan ¢ikarip, bu KVB’ nin
etkin smira uzakligini 6lgmektedir. Siiper etkinlik modellerinden elde edilen
bu degerler arasindan en yitksek degere sahip olan KVB en etkin birim
olacaktir. Etkin olan birimlere iligkin hesaplanan siiper etkinlik degerleri en
biiyikkten en kiigiige dogru siralanarak etkin olan birimler arasinda da bir
etkinlik sirasi elde edilmis olur. Etkin olmayan KVB’ lerin siiper etkinlik
degerleri ile gorece etkinlik degerleri birbirine esit olacagindan, bunlarin
etkinlik sira numarasi degismeyecektir ',

Veri Zarflama analizi ile ilk asamada u¢ girdi (Toplam Kamu
Giderleri / GSYIH (%), Mal ve Hizmet Ithalati / GSYIH (%) ve Niifus) ve
ii¢ cikt1 (Mal ve Hizmet Ihracat1 /GSYHI (%), Satin Alma Giicii Paritesine
Gore Kisi Basina Diisen GSYIH (AB-27=100)) degiskenleri ile DEA Excel
Solver paket programi kullanilarak ¢oziilmiistiir. Ulkelerin belirlenen bu
degiskenlere gore siralanmasi amaciyla ¢iktt yonelimli CCR modeli
kullanilmigtir. Bu analiz sonucunda elde edilen etkinlik skorlart Tablo4’te
verilmistir. Tablo 4°deki sonuglara gore 9 tilkenin gorece toplam etkinligi 1
¢ikmigtir. Yani bu tlkeler gorece etkindir. Ancak, bu ¢aligsmadaki asil amag
sadece etkin olmayan iilkelerin siralanmasi degil, etkin olan iilkelerin de
siralanmasidir. Bu amagla aym veri seti ile super etkinlik skorlan
hesaplanmig ve etkin olan ilkeler de siiper etkinlik skorlarna gore

2 T. R. Anderson, Benchmarking in Sports, in Handbook on Data Envelopment Analysis (W. W. Cooper,
L. M. Seifort ve J. Zhu), Kluwer Academic Publisher, New York, 15, pp.444-446, (2004).
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siralanmigtir. Siiper etkinlik skorlar1 etkin olmayan tlkelerin siralamalarini
degistirmemekte sadece etkin olan ulkeleri siralamaya sokmaktadir. Siiper
etkinlik skorlann ve ilkelerin bu skorlara gore siralanmis hali Tablo 5°te
goriilmektedir. Tablo 5°teki sonuclar incelendiginde Liitksemburg ilk sirada
ve Kibris Rum Kesimi son sirada yer almaktadir.

Tablo 4: Gorece Toplam Etkinlik Degerleri ve Siralamasi

Ulkeler ] .
Gorece Toplam Etkinlik Gorece TOplagllr]zl;gij
Isveg | 1
Finlandiya 1 1
Luksemburg 1 1
frlanda | 1
Estonya 1 1
Slovenya 1 1
Yunanistan 1 1
Slovakya 1 1
Letonya 1 1
Makedonya 1 1
Turkiye 1 1
ABD 1 1
Japonya 1 1
Almanya 0,995819 14
Avusturya 0,987503 15
Romanya 0,976031 16
Italya 0,971149 17
Litvanya 0,970057 18
Ingiltere 0,967628 19
Portekiz 0,962233 20
Ispanya 0,956028 21
Polonya 0,939549 22

Hollanda 0,929911 23
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Bulgaristan 0,928621 24
Fransa 0,926698 25
Malta 4 0,918567 26
Hirvatistan 0,90405 27
Danimarka 0,899225 28
Macaristan 0,898484 29
Cek Cum 0,897894 30
Belgika 0,881389 31
Kibris Rum Kesimi 0,868087 32

Tablo 5: Super Etkinlik Modeli Sonuglari

Ulkeler Gorece Toplam Etkinlik Gorece Toplam Etkinlik

Siralamasi
Liiksemburg 2,096371 1
Irlanda 1,613183 2
Estonya 1,484525 3
Yunanistan 1,438651 4
ABD 1,417643 5
Makedonya 1,368113 6
Japonya 1,229543 7
Finlandiya 1,204142 8
Slovakya 1,186278 9
Letonya 1,14381 10
Turkiye 1,042105 11
Slovenya 1,038369 12
Isveg 1,022571 13
Almanya 0,995819 14
Avusturya 0,987503 15
Romanya 0,976031 16
Italya 0,971149 17
Litvanya 0,970057 18
Ingiltere 0,967628 19
Portekiz 0,962233 20
Ispanya 0,956028 21




118
Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
Haziran 2011 Cilt 13 Say: 1 (106-121)

Polonya 0,939549 22
Hollanda 0,929911 23
Bulgaristan 0,928621 24
Fransa 0,926698 25
Malta 4 0,918567 26
Hirvatistan 0,90405 27
Danimarka 0,899225 28
Macaristan 0,898484 29
Cek Cum 0,897894 30
Belgika 0,881389 31
Kibris Rum Kesimi 0,868087 32

Calismanin bu asamasindan sonra, VZA’ nin girdi ve ¢ikti
degiskenlerine ayrt ayrn faktor analizi uygulanmis ve t¢ girdi degiskeni bir
faktorle % 45 oraninda agiklanmis, ii¢ ¢iktt degiskeni ise bir faktorle %73
oraninda agiklanmigtir. Faktor analizi sonucunda elde edilen girdi ve ¢ikt
faktorleri veri zarflama analizinde kullanilmigtir.  Ancak burada ¢ok énemli
bir sorunla karsilagilmaktadir. Faktor skorlar negatifi olabilmekte fakat veri
zarflama analizi negatifi degerleri kabul etmemektedir. Bu amagla faktor
skorlarina sabit bir say1 eklenmis ve bu sorun ortadan kaldinlmistir. Faktor
skorlan ile vapilan ¢ikti yonelimli CCR modeli sonuglarina gore sadece
Fransa etkin ¢ikmigtir. Bu sebeple siiper etkinliklerin hesaplanmasina gerek
kalmamistir. Etkinlik sonuglarnt ve bu sonuglara gore iilkelerin siralamasi
Tablo 6°da gosterilmistir. Bu sonuglara gore ilk analizde birinci sirada alan
Liiksemburg 13. sirada goriilmektedir.

Tablo 6: Girdi ve Cikt1 Faktorlerine Uygulanan Super Etkinlik Modeli Sonuglari

Ulkeler Gorece g&?}ﬁﬁ Gorece Toplarél1 r]zl;:;gg
Fransa 1 1
Isveg 0,814202 2
Danimarka 0,51626 3
Finlandiya 0,408713 4
Italya 0,37889 5
Avusturya 0,341395 6
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Tablo 6: Girdi ve Cikti Faktorlerine Uygulanan Super Etkinlik Modeli Sonuglari (Devam)

- Gorece Toplam Gorece Toplam Etkinlik
Ulkeler Etkinlik Siralamasi
Hollanda 0,300435 7
Belgika 0,24253 8
Macaristan 0,223738 9
Almanya 0,221791 10
Ingiltere 0,213307 11
Japonya 0,20581 12
Luksemburg 0,199305 13
frlanda 0,196517 14
Slovenya 0,185276 15
Cek Cum 0,184392 16
Portekiz 0,180091 17
Ispanya 0,165779 18
Yunanistan 0,151271 19
Hirvatistan 0,139232 20
Polonya 0,132071 21
Turkiye 0,131915 22
Estonya 0,119128 23
Slovakya 0,11342 24
ABD 0,107337 25
Malta 4 0,103315 26
Kibris Rum Kesimi 0,094409 27
Letonya 0,0819 28
Litvanya 0,0773 29
Bulgaristan 0,0607 30
Romanya 0,0548 31
Makedonya 0,0277 32

Sonug¢

AB iilkeleri ve secilmis bazi iilkelerin performanslarmi faktor analizi
ve veri zarflama analizi ile 6lgmeyi, performanslarma gore bu iilkeleri
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siralamayr ve elde edilen bulgularin kargilagtirilmasini amaglayan bu
caligmada asagidaki sonuglar elde edilmistir.

e Uc girdi ve ii¢ ¢ikt1 degiskeni ile yapilan VZA ile faktor analizi ile
indirgenmis VZA sonuglar arasinda bir iligki olup olmadigini analiz etmek
igin spearman sira korelasyonu kullanilmig ve korelasyon katsayisi -0.135
bulunmustur. Ancak bu katsayisi 0,05 anlamlilik diizeyine gére énemli bu-
lunmamaisgtir.(p=0,462) Yani bu iki siralama arasinda anlamli bir iligki bu-
lunmamustir.

e Faktor analizi ile yapilan ilk siralama ile, 3 girdi ve 3 ¢ikt1 degisken
kullanmilarak yapilan veri zarflama analizi sonuglarnn arasindaki iligki
spearman korelasyon katsayisi ile arastirilmig ve bu katsayr -0,233 bulun-
mus, ancak bu katsayist 0,05 anlamlilik diizeyine goére 6énemli bulunmamis-
tir.(p=0,200) Yani bu iki siralama arasinda anlamli bir iligki bulunmamustir.

o Faktor analizi ile yapilan ilk siralama ile girdi ve ¢ikti degiskenlerine
faktor analizi uygulandiktan sonra yapilan veri zarflama analizi sonuglar
arasindaki iligki spearman korelasyon katsayisi ile aragtirilmig ve bu katsayi
0,448 olarak bulunmus ve 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bulunmustur(
p=0,01) . Yani bu iki siralama arasinda pozitif: yonlii anlaml1 bir iligki vardir
denilir.

Bu sonuglara gore girdi ve ¢ikt1 degiskenlerine ayn ayn faktor analizi
yaptiktan sonra veri zarflama analizi yapmak ¢ok daha anlamli sonuglar
vermektedir. Bir taraftan 17 degisken ile yapilan siralama obiir taraftan 3
degisken girdi ve 3 ¢iktr degiskeni ile yapilan siralamanin birbirleri ile igkili
olmasi az degiskenle benzer sonuglarin elde edilebileceginin gostergesidir.
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