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Ozet— Bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizla gelismesiyle birlikte 6grenme ortamlar1 cesitlenmis, geleneksel grenme
ortamlar1 dijital ve web tabanli 6grenme ortamlar1 halini alarak, egitimin dijital olarak sunulmasi énem kazanmustir.
Geleneksel ogretime alternatif olarak kullanima baslanilan e-6grenme, bir¢ok arastirmanin oncelikli baslhigi olmustur.
Giiniimiizde e-6grenme platformlar1 web tabanli olarak 6grencilerin kullanimina sunulmakta, ancak bu platformlarda
ders materyali olarak sunu, ekran goriintiisii, asenkron video yaymi vb. disinda bagska materyaller kullanilmamaktadir.
Geleneksel siniflarda anlatilan dersler ise sadece video olarak Ogrencilere gosterilmekte, kullanilan sistemin ekran
coziiniirliig ile iliskili olarak belli sinirlarda sunulmaktadir. Bu sinirliligin en 6nemli nedeni internet trafiginden
kaynaklanan hiz sorunlaridir. Bu sorunlar1 asmak amaci ile bir ¢ok ¢alisma yapilmis olsa da, bu ¢alismalarda es zamanl
olmamalar1 nedeniyle yeterince etki gosterememistir. Bu calisma oOzellikle sinif ya da atolyelerde yasanilan bu
siirhiliklar: azaltmay hedefleyen bir model gelistirmek amaciyla hazirlanmustir.

Anahtar Kelimeler— E-6grenme, video yayini, bilgisayar destekli egitim, uzaktan egitim.

Transforming Traditional Classes into E-Learning
Platforms: A Model Study

Abstract— The variety of teaching environments is on the increase thanks to the rapid development of technology, and
the importance of the digital presentation of education as the traditional teaching environments has become digital and
web based teaching. E-learning which has started to use an alternative for traditional teaching has become the recurring
topic of many researches. Nowadays, e-learning platforms have been presented to students as web based; however, it is
not effective for any materials without presentation file, screen on desktop, asynchrony video file etc. for lesson
material in this platforms. The courses conducted in traditional classrooms are presented only via video, and it is used in
limited ways in accordance with the system’s features. One of the most important constraints is the speed problems of
the Internet connection. Although there have been many studies on this subject, they could not be regarded as successful
due to their asynchrony. This study aims at designing a model to reduce such constraints in the classrooms and
workshops.

Keywords— E-learning, video-stream, computer-aided learning, distance education.

1. GIRIS

Yapilandirmaci yaklasim gibi giincel 6grenme teorileri
anlamli  ogrenmeyi kolaylastirmak ve Ogrencilerin
ogrenme ¢iktilarini en iist diizeyde tutmak icin 6gretim
destegi ve rehberliginin onemini vurgulamaktadir [1].
Bircok arastirmact bu  vurguya paralel olarak
caligmalarinda, Ogrenmeyi kolaylastiracak 6grenme
cevrelerinin Oneminden bahsetmektedir [1, 2, 3, 4, 5].
Bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizla gelismesiyle
birlikte ©Ogrenme ortamlar1 c¢esitlenmis, geleneksel
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ogrenme ortamlart dijital ve web tabanli &grenme
ortamlart (WTO) halini alarak egitimin dijital olarak
sunulmasi 6nem kazanmustir [6].

Internetin tiim alanlara ulasmasi ile birlikte WTO adi ile
de tamimlanan e-Ogrenme giiniimiizde Ogretimin her
alaninda karsimiza c¢ikmaktadir [4]. Geleneksel Ogretime
alternatif olarak kullanima baslanilan e-6grenme, bir¢cok
arastirmanin 6ncelikli basligi olmustur [7]. Bunun en
onemli nedeni, 6grencilerin e-6grenme ortamlarina ihtiyag
duyduklar1 zaman ve yerden ulagabilmelerini saglayacak
esnek yapiya uygun olusudur [1]. Ogrencilerin &grenme
ortamlara istedikleri zaman ve yerden ulasmalarinin
bir¢cok avantaji olmasina ragmen bazi dezavantajlar1 da
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vardir. Genel olarak e-0grenmenin olumlu ve olumsuz
yonleri pedagojik olarak siniflandirilsa da (Bkz. Sekil 1),
teknik alt yap1 nedeniyle yasanilan olumsuzluk Snemli
diizeylerdedir. Teknik yapr ile yasanilan avantaj ve
dezavantajlarin nedenlerini aciklamak icin e—d6grenmenin
zamanla iligkisine bakmak gerekmektedir.

Diisiik Senkronize Yiiksek
Bilissel katilim Kisisel katilm

Diisiinme ve bilgi isleme
yeteneginin artisi

Heyecan, motivasyon ve
icerikle uyumda artis

Sekil 1. Bilissel ve kisisel katilim kavramlar1 [8].

Zaman bakimindan e-Ogrenme senkron ve asenkron
olarak ikiye ayrildiginda, internet tabanli senkron egitimin
en biiylik avantaji geribildirimlere ayni anda cevap
verilebilmesine olanak saglamasidir. Cilinkii e-6grenme
ortamlarinda geri bildirimlerin aynm1 anda verilmesi
ogrencilerin  akademik basarilarna  olumlu  etki
gostermektedir [9] Ayrica materyal olarak video-
streaming kullanimi 6grenmede basarili sonuglar ortaya
cikartmistir [10, 11, 12]. Bu etkinin nedenini Kock [13],
senkron egitimlerde kullanilan viicut dili, tonlama ve
mimiklerin  kullanimi  olarak  belirtilmistir. ~ Ayrica
Hrastinski  [8], senkron egitimlerin  Ogrencilerin
motivasyonlart artirarak basarilarinin arttigini belirtmistir.

Web tabanli senkron egitimin olumlu etkilerine karsin,
ozellikle internet hizi ile yasanilan teknik problemler
kullanicilart olumsuz yonde etkilemektedir. Etkilesimli
bir e-6grenme platformu hazirlamak i¢in yapilan senkron
calismalarda, ses ve video transferlerinin olumuz etki
yarattigint  belirten bir ¢ok c¢aligma literatiirde
bulunmaktadir [9, 12, 14]. Veri trafiginden kaynaklanan
bu etkileri azaltmak i¢in video kalitesini ve/veya
boyutunu diisiirme, ses transferi yerine metin yoluyla
iletisim kurma gibi bircok calisma yapilmistir. Ancak
video boyutunun kiigiiltiilmesi ders materyali olarak
kullanilan araclarin (yazi tahtasi vb.) etkili bir sekilde
gortintiilenebilmesini engellemistir. Ses transferi yerine
metin yoluyla iletisimi saglayan calismalar hazirlanmus,
ancak klavye kullaniminin Ogrencilerin derse etkin
katilimimi engelledigi sonucuna ulastlmistir. Bu sinirliligi
ortadan kaldirmak icin Kuo et al. [9] tarafindan yapilan
calismada, ogrencilerin geribildirimleri iletisim boliimiine

BILISIM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 5, SAYI: 1, OCAK 2012

klavyeden yaz yazmak yerine, Speech to Text Recogniton
(STR) teknolojileri kullanilarak sesin metin haline
donistiiriilerek asila bilindigi ve bununla birlikte internet
trafiginde diisiis yasandig1 belirtilmistir.

Asenkron olarak e-6grenme platformlarinin en biiyiik
avantaji internet trafiginden kaynaklanan sinirliliklart
azaltmas1 olarak gosterilebilmektedir. Video-streaming
kullanimi, Massachusetts of Institute of Technology
(MIT) ve International Centre for Theoretical Physics
(ICTP) tarafindan yapilan basarili e-6grenme platformlari
ile asenkron olarak basarili bir sekilde kullanmaktadirlar.
Ozellikle ICTP tarafindan gelistirilen EyA software [15]
yardimi ile video boyutlart kiiciiltiilerek internet hiz
trafiginden kaynaklanan sorunlar asilirken, hem de belirli
araliklarla videolardan alinan resimlerin biyiiltiilerek
ogrencilere sunulmasi, video boyutunun kiigiiltiilmesiyle
yasanilan sorunlari azaltilmistir (Bkz. Sekil 2).

EyA software tarafindan hazirlanan 6grenme ortami
teknik sikintilart ve video boyutundan kaynaklanan
gortintti sinirhiliklarin biiyiik 6l¢iide ortadan kaldirmasina
ragmen asenkron yayin nedeniyle geribildirimleri ayni
anda verememektedir. Bu c¢aligma agik kaynak kodlu
olarak kullanima sunulan EyA softwarede degisiklikler
yaparak Ozellikle geleneksel smif/atSlyeler igin yayim
senkron  hale  donistirtip  belirtilen  geribildirim
stnirliliklarinin azaltilmasi amaglamaktadir.

2.YONTEM

Ozellikle geribildirimleri aym anda sunmayi amaglayarak
hazirlanan web tabanli e-6grenme sisteminin kaynak
kodlari, EyA software yardimi ile hazirlanmistir. Ancak
EyA platformu Linux tabanli olarak kullanilirken,
hazirlanan sistem ASP web programlama dili ile
Windows 2008™ sunuculari iizerinde ¢alismasi igin
yeniden derlenmistir. E-6grenme sistemi icin bir adet web
sunucusu, iki adet kamera (7mp.) ve 1 adet kablosuz
(bluetooth) mikrofon kullanilmistir.

Ilgili platformun icin hazirlanan web sayfasi, senkron
video stream, ders materyali goriintiileri ve iletisim alani
olarak iic modiilden olugmaktadir (Bkz. Sekil 3). Senkron
video stream modiiliinde ilgili ders egitmeninin ve/veya
sinifin  genel goriintiisti  verilmektedir. Bu yOntemle
Ogrencinin dgretmeni gorerek kendisini gercek bir sinifta
hissetmesi saglanarak, etkilesimin artirilmasi
amagclanmustir.
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Sekil 3. Hazirlanan sistemin web sayfast goriintiisii.

Ders esnasinda kayit edilen goriintiiler, sunucu vasitasiyla
senkron olarak 320x240 coziintirlige doniistiiriilmekte,
mikrofondan alinan ses verileri ile birlestirilerek web
ortamina aktarilmaktadir (Bkz. Sekil 4).

Ders materyali modiili kendi igerisinde iki bdéliimden
olugsmaktadir. Ders sirasinda sunucuya yiiklenen script
tarafindan, her 10 sn’de bir ders materyalini ¢eken ikinci
kameraya goriintii alma komutu gonderilmekte, bu
komuttan sonra alinan goriintii sunucuya yiiklemektedir.
Sunucuya yiiklenen resim dosyasi hazirlanan script ile
otomatik olarak resim dosyasini 320x240 ve 2560x1920
coziiniirlikte iki ayr1 dosyaya doniistiirmektedir.
320x240 ¢oziiniirlikteki resim, platformun ders materyali
modiiliiniin ilk kismin1 olusturmaktadir. Ogrenci bu
boliimde gosterilen ders materyalinde goérmek istedigi
yere mouse ile gelerek o alanin daha biiyiik resmini

gorebilmesine olanak  saglayan  ikinci  kisma
ulasabilmektir (Bkz. Sekil 2).
Her 10 sn’de yenilenen resim web sayfasinda

giincellenmekte boylelikle Ogrenciler, 6gretmen ile es
zamanli ders materyalini gorebilmektedir. Bu metotla

ogrencilerin ders materyalini daha kaliteli halde gormeleri
ve kullanmilan yontemle de internet trafiginin azaltilmasi
amaclanmistir. Platform 1 Mbps’lik bant genisligi ile
denenmis ancak senkronun basarili olmasi i¢i minimum 2
Mbps’lik bant genisligi onerilmektedir.

Uciincii  modiilde ogrencilerin  6gretmen ve / veya
ogrencilerle iletisim kurmalarini saglayan iletisim boliimii
bulunmaktadir. Iletisim bolimii ile 6grencilerin ayni
smifta bulunan diger kisilerle iletisime girerek etkilesimin
artirilmasi hedeflenmistir.

3. SONUC

Gelisen teknoloji ile birlikte dinamik yapiya sahip olan
WTO adi ile de tammlanan e-6grenme, Ogretim
programlarinda hem konu hem de yontem baglaminda
yerini  alarak, Ogrencilerin  kolaylikla iletisimde
bulunmalarina, kendi programlarin1 hazirlayarak kendi
kendilerine ogrenmelerine olanak tamimaktadir [16].
Giiniimiizde e-0grenmenin bircok formati Ogrencilere
sunulmakta, birgogundan basarili sonuglar alinmaktadir.
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Omegin Seng & Mohamad [17], WTO ile 6grencilerin
kendi calisma sahalarina daha cok ilgi duyduklarini,
tartismalara daha rahat katildiklarini belirtmistir.

Bir cok calisma WTO basariya ulagmasi icin etkilesimin
onemini vurgulamaktadir [18, 19, 20, 21]. Fakat bu
etkilesim sadece Ogrenci-Ogretmen ya da Ogrencilerin
kendi aralarindaki etkilesimle sinirli kalmayip, 6grencinin
icerik ve ara yiizle etkilesimini de kapsamaktadir [22, 23].
Icerigin uzaktan saglandig1 zaman, 6grencinin ara yiiz ile
etkilesiminin ©nemini bir kat daha artirmaktadir. Web

tabanli  hazirlanan ara  yiizin  senkron  olarak
goriintiilerinin ~ aktarilmast  bu  noktada  Onem
kazanmaktadir.

Gliniimiizde WizyqTM, Adobe® ConnectTM gibi

senkron sanal sinif uygulamasi saglayan bir ¢cok yazilim
bulunmaktadir. Bu yazilimlar genel olarak 6gretmenin
video goriintiileri ile bilgisayardan gosterilen dokiimanlari
ogrencilere sunmaktadir. Ancak geleneksel siniflarda
kullanilan ~ yazi1  tahtasi, ders  materyali  vb.
gortintiileyememektedir. Bu tiir yazilimlarla sinifin ya da
der materyalinin goruntiisii video stream ile verilse de
internet hizi nedeniyle goriintii kalitesi oldukca diisiik
seviyede olmaktadir. Bu nedenle bilgisayar iizerinden
gonderilebilecek sunu vb. dijital materyallerde 6grenci-
ara yliz etkilesimi saglanabilirken, geleneksel siniflarin e-
Oogrenme sistemine aktarilmasinda istenilen etkilesim
saglanamamaktadir.

1. Kamera
Senkron yaym

Senkron yaym
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Hazirlanan e-6grenme sisteminin senkron yapist itibariyle
onceki caligmalarda belirtilen etkilesimin saglanacagi, bu
etkilesim sirasinda internet trafigi nedeniyle yasanilan
teknik sorunlarin azaltilacag: diisiiniilmektedir. Ozellikle
ogrencilerin geleneksel siniflarda ya da atolyelerde
kullanilan ders materyali goriintiilerine daha detayl
ulagmalarina olanak saglanmasi, 6grencilerin basarilarina
olumlu etki yaratacagr disiiniilmektedir. Linn [24]
tarafindan da belirtildigi gibi ders sirasinda 6grencilerin
birbirleri arasinda iletisim kurmalari ile 6grencilerin bir
birlerine soru sormalarina olanak saglanacak ve bu sayede
ogrenmelerinin kolaylasacagi ongoriilmektedir.

Ancak ilgili calismada oOzellikle iletisim modiiliiniin
klavye ile metin tabanli olusunun sinirhilik yaratabilecegi,
bu smirliligi ortadan kaldirmak icin Kuo ve ark. [9]

tarafindan yapilan STR  yazilimlart  kullanilmasi
onerilmektedir. Tleriki calismalar icin caligmanin
ogrenciler ile uygulanarak, platformun Ogrencilerin
akademik basarilana ne diizeyde etki ettiginin

arastirllmast ve EyA Software yardimu ile senkron olarak
sunulan derslerin kayit altina alimip asenkron olarak ta
yayinlanmasi onerilmektedir.

2. Kamera
Ders materyali

Mikrofon
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Sekil 4. Hazirlanan sistemin yap iskelesi.
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