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Ozet: Bu calismada; sera kosullarinda saksida yetistirilen domates (Lycopersicon esculentum Mill.)
bitkisine uygulanan Switch 62.5 WG (% 37.5 Cyprodinil+% 25 Fludioxonil) fungisitin baz1 fotosentetik
pigmentlerinin, protein ve bitkisel hormonlardan indol-3-asetik asit ile absisik asit [(IAA) ve (ABA)]
miktarlar1 {izerine etkisi incelenmistir. Switch 62.5 WG fungisit uygulamalari; etikette 6nerilen (60 g/ 100
1 cesme suyu), onerilenin iki kat1 (120 g/ 100 1 ¢esme suyu) ve Onerilenin ii¢ kat1 (180 g/ 100 1 ¢cesme
suyu) dozlarinda yapilmistir.

Switch 62.5 WG’nin 180 g/ 100 1 dozu disindaki diger uygulama gruplarinda, fotosentetik
pigment maddelerinin degerleri kontrole gore artmuistir. Protein, IAA ve ABA miktarlar tiim fungisit
konsantrasyonlarinda kontrole gore artig gostermistir. Switch 62.5 WG’nin tiim uygulama gruplarinda
ABA miktarinin kontrole gore doz artisina paralel olarak artmasi nedeniyle uygulanan fungisitin domates
bitkisinde fizyolojik strese neden oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Domates, fungisit, fotosentetik pigmentler, protein, hormon.

' Bu makale 1 nolu yazarin doktora tezinden alinmus bir béliimii igermekte olup, 2001-Fen 010 nolu proje
ile Ege Universitesi Arastirma Fon Saymanligi’nca desteklenmistir.
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The Effect of Fungicide Application on Some Photosynthetic Pigment
Substances, Plant Hormones and the Amounts of Protein in the Leaves of

Tomato (Lycopersicon esculentum Mill.)

Summary: In this study, the effect of a fungicide know as Switch 62.5 WG (% 37.5 Cyprodinil+% 25
Fludioxonil) pulverised on tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) plant grown in pots in under
greenhouse conditions on the amounts of photosynthetic pigments, protein, indole-3-acetic acid and
abscisic acid [(IAA)and (ABA)] known as plant hormones was examined. Applications of Switch 62.5
WG were used as recommended dose (60 g/ 100 1 tap water) as given on the label, as well as two fold
higher (120 g/ 100 I tap water) and three fold higher (180 g/ 100 1 tap water) doses.

Results showed that the values of photosynthetic pigments were increased in fungicide
application groups except for 180 g/ 100 I of Switch 62.5 WG when compared to the control group. The
values of protein, IAA and ABA were also increased in all fungicide concentrations. Since the amount of
ABA was increased in all application groups of Switch 62.5 WG in accordance with its application
doses, it was concluded that the fungicide has exerted physiological stress in tomato plants.

Key Words: Tomato, fungicide, photosynthetic pigments, protein, hormone.

1. Giris

Ulkemiz gibi ekonomisi tarima dayal1 olan bir ¢ok iilkede tarimm 6nemi inkar
edilemez. Bu durumda da ilk amag tiretimin arttirilmasi olacaktir.

Ulkemizde tarimm hizla yayilmasina paralel olarak tarmm ilaci kullanimi da
giderek yogunlagmaya baglamistir. “Pestisit” genel adiyla isimlendirilen bu
kimyasallarin kullanimiin hizla artmasi ve ireticinin kimyasal savagimda onerilen
fungisitleri bilingsiz kullanmasi sonucu, kalinti, dayaniklilik, ¢evre kirliligi sorunlarinin
yani sira fitotoksisite ile de karsilasilabilmektedir. Oysa amag, pestisitlerin en etkili
bi¢imde, fakat en az sorun olusturacak sekilde kullanilabilmesidir.

Calismamizin konusunu da tarim alanlarinda goriilen hastalik ve zararlilara karsi
sikea kullamlan pestisit uygulamalar1 olusturmaktadir. Ozellikle bu kimyasallarin
yluksek dozlarda kullanimi bitkilerin fotosentez ve transpirasyon gibi en Onemli
islevlerinin gerceklestigi yapraklarda fizyolojik yonden o©nemli farkliliklara yol
acmaktadir.

Calismada kullanilan % 37.5 Cyprodinil ve % 25 Fludioxonil igeren Switch 62.5
WG fungisiti, yeni bir fungisit olmasi nedeniyle bu fungisitin domates bitkisi
yapragindaki fotosentetik pigment maddeleri, bitkisel hormon ve protein igerigi lizerine

etkisini inceleyen bagka bir ¢alismaya rastlanmamistir. Dolayisiyla bu ¢alisma Switch



62.5 WG’nin domates bitkisi {izerine etkisini inceleyen ilk calisma olmasi agisindan
ayr1 bir dneme sahiptir. Ote yandan yine bu fungisitin domates bitkisi disindaki diger
bitkiler lizerine etkisine iliskin ¢calismalarin da oldukca kisith oldugu goriilmiistiir.

Literatiirlerde  fungisitlerin  fotosentetik pigment miktarlarin1  azaltarak
fotosentezi olumsuz yonde etkiledigi bildirilmektedir.

Alopecurus myosuroides Huds. bitkisinin bir herbisit olan Chlorotoluron’a
direncli ve duyarli biyotipleriyle yapilan bir calismada, uygulamadan 10 saat sonra
duyarl bitkilerin fotosentezlerinin engellendigi saptanmistir [1].

Ote yandan yine Yiirekli ve ark. [2], Penoksalin’in Zea mays ve Gossypium
hirtisum’da klorofil a ve klorofil b miktarlarini, kontrole gore % 75 oraninda azalttigini
bildirmislerdir.

Benzimidazole grubuna dahil Benlate (% 50 Benomyl) DF fungisitinin iki
haftalik Petunia sp. fidelerinde fotosentezi % 25-57 oraninda azalttig1 belirlenmistir [3].

Simazin’in 1 ppm gibi diisiik dozlarda bile CO, fiksasyonun engelleyerek Hill
reaksiyonunu olumsuz yonde etkiledigi bildirilmistir [4].

Treshow [5], bir herbisit olan 2,4 D’nin normal hiicre biiyltimesini engelledigi
gibi, fotosentezde de azalmaya neden oldugu bildirmistir.

Fungisitlerin bitkisel hormon miktarlar1 {izerine etkisini iceren ¢aligmalar
incelendiginde, bu calismalarin az sayida oldugu goriilmektedir. Tort ve ark. [6] ,
domates bitkisine etiketlerinde onerilen dozlarda Akrobat (% 9 Dimethomorph+% 60
Mancozeb) ve Sandofan (% 10 Oxadixyl+% 56 Mancozeb) fungisitleri uygulandiginda
meyvedeki igsel hormonlardan indol-3-asetik asit ve absisik asit miktarlarinin kontrol
grubuna gore azaldigimi bildirmislerdir. Ozellikle literatiirde yeni bir fungisit olmasi
nedeniyle Switch 62.5 WG’nin bitkisel hormonlar {izerine etkisine iligskin bir ¢alismaya
rastlanmamustir.

Switch 62.5 WG’nin etkili maddesinden biri olan Fludioxonil’in bagda
yetistirilen Vitis finifera L. bitkisinin yaprak su icerigi ile karbonhidrat seviyesini
degistirdigi ve kontrole gore uygulama gruplarinda protein birikimine neden oldugu
rapor edilmistir [7].

Yapilan bir diger ¢alismada, yiiksek dozlardaki fungisit uygulamalarinin total

serbest amino asitler ile protein konsantrasyonlarini azalttig1 bildirilmistir [8].



Calismada kullanilan Switch 62.5 WG (% 37.5 Cyprodinil+% 25 Fludioxonil)
fungisiti, lilkemizde domates bitkisinde Botrytis cinerea fungusunun neden oldugu
savasimi en giic ve en yikicit olan kursuni kiif hastaliginin kontroliinde kullanilan
sistemik ve kontak etkili bir fungisittir. Ozellikle giiney bdlgelerimizde séz konusu
hastaligin yogun olarak bulundugu sebze seralarinda iireticiler, siirekli ve sik araliklarla
ad1 gegen fungisit ile ilaglama yapmaktadir.

Bu calismada, iilkemiz i¢in ekonomik Oneme sahip domates (Lycopersicon
esculentum Mill.) bitkisine iireticiye Onerilen, Onerilenin iki kati1 ve ii¢ kati dozlarda
Switch 62.5 WG fungisiti uygulanmis; 6zellikle treticilerin olast bir doz artirimina
gitmeleri durumunda bunun domates bitkisi yapraklarindaki fotosentetik pigment
maddeleri, bitkisel hormonlardan indol-3-asetik asit (IAA) ile absisik asit (ABA) ve

protein miktarlari lizerine yansimalarinin ne olacaginin gosterilmesi amaglanmaigtir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma materyali olarak, M-19 F,; ¢esit yerli tohumlardan elde edilen domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisi se¢ilmistir.

Calismada fungisit olarak Fethiye, Karagulha beldesindeki sera domatesi
tireticilerinin kursuni kiif (Botrytis cinerea) hastaligina karst siklikla kullandiklari
Switch 62.5 WG fungisiti kullanilmistir. Fungisit uygulamalari, ad1 gecen fungisit i¢in
firmaca etikette onerilen (60 g/ 100 1 ¢esme suyu), Onerilenin iki kat1 (120 g/ 100 1
¢esme suyu) ve Onerilenin ti¢ katt (180 g/ 100 1 cesme suyu) dozlarinda yapilmistir.

Yapraktaki fotosentetik pigment maddeleri, hormon ve protein miktar1 tayini
i¢in bitki materyallerinin temini ¢aligmalari, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimii Serasinda yapilmistir. M-19 F; ¢esit yerli tohumlardan toplam 108 fide
elde edilmistir. Fideler toplam 36 saksiya, her bir saksida 3’er fide olacak bi¢cimde
sasirtilmiglardir. Her bir grup icin 9 adet saksi ayrilmistir. Fungisit uygulamalari;
kursuni kiif (Botrytis cinerea) hastaligina karsi iyi bir savasim i¢in ¢alismanin yapildigi
serada 10 giin arayla toplam 5 defa yapilmistir. Ilaglama, bir piiskiirtiicii yardimiyla
bitkiye piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Kontrol grubu, hicbir kimyasalla muamele
edilmemistir. 5. ilaglamadan yaklasik 10 giin sonra fotosentetik pigment maddeleri ile
hormon ve 2 giin sonra da protein analizinde kullanmak iizere, her gruptan farkl

bitkilerden kotiledonlardan itibaren 3. yaprak 6rnekleri alinmistir. Denemede kullanmak
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lizere bitki materyalleri, bitkiler fide doneminde ve 3. ¢igekler agmis durumdayken
alinmustir.

Her analiz i¢in {iger tekrarli olmak iizere Witham ve ark. [9]'nin yontemiyle
fotosentetik pigment maddelerinin (klorofil a, klorofil b, toplam klorofil ve karotenoit)
tayini, Bradford [10] yontemiyle total protein tayini ve Scott ve Jacobs [11] Yiirekli
[12]’ye gore yapraklardaki igsel bitkisel hormonlarin [Indol-3-asetik asit (IAA) ve
Absisik asit (ABA)] tayini yapilmistir. Miktar tayinlerinde spektrofotometrik yontem
kullantlmigtir. Calismamizda tiim Olglimlere iliskin degerlerin istatistiksel analizleri
SPSS 11.0 for Windows istatistik programinda, varyans analizleri de Multiple Range
Testlerinden Tukey testi [13] ile yapilmustir.

3. Bulgular

Cizelge 1. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarmda

Klorofil a, Klorofil b, Toplam Klorofil ve Karotenoit miktarlar1 (mg/g YA, YA: Yas Agirlik)

Uygulama Klorofil A Klorofil B Toplam Klorofil Karotenoit
Gruplari (mg/g YA) (mg/g YA) (mg/g YA) (mg/g YA)
Kontrol 0.932 £0.011 0.395+0.010 1.327 £ 0.021 3.716 £ 0.087
60 g/ 1001 1.120 + 0.053 0.468 + 0.014 | 1.588+0.068 4.587+0.213
Switch | 120 g/ 1001 1.101 £ 0.073 0.427 +0.025 1.528 +0.098 4.346 +0.292
625WG [7180 ¢/ 1001 | 0.923 £ 0.059 0.35240.024 | 1.275+0.082 | 3.779+ 0.264

“2 ve Kontrol grubu, “*” ve Switch 60 g/ 100 1 grubu, “°” ve Switch 120 g/ 100 | grubu “*” ve Switch
180 g/ 100 1 grubu arasindaki farklilik istatistik agidan dnemlidir (p<0.05).
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Sekil 1. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmig domates bitkisi yapraklarindaki toplam
klorofil miktarinin grafiksel gosterimi (Siitun tizerindeki barlar, standart sapma degerini gostermektedir.

YA: Yas Agirhik)
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Cizelge 1’de kontrol ile ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis
domates bitkisi yapraklarinda fotosentetik pigment maddelerinin miktarlar1 verilmistir.
Klorofil analizi sonuclarina baktigimizda, gerek klorofil a ile klorofil b ve gerekse de
toplam klorofil degerleri (Sekil 1) Switch 62.5 WG’nin 60 g/ 100 1 ve 120 g/ 100 1
dozlarinda kontrole gore artmakta, 180 g/ 100 1 dozunda ise kontrol seviyesinin altina
inmektedir. Ancak degerlerdeki bu artis ve azaliglar, kontrole gore istatistiksel olarak
onemli bulunmamustir (p<0.05). Diger taraftan uygulama gruplar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde, s6z konusu degerler doz artisina paralel olarak azalmakta ancak bu
azalis uygulama gruplarina gore de istatistiksel olarak 6nemsizdir. (p<0.05).

Karotenoit degeri ise, Switch 62.5 WG’nin tiim uygulama gruplarinda kontrole
gore yliksek tespit edilmistir. Ancak s6z konusu degerdeki bu artig, kontrole gore
istatistiki olarak énemli bulunmamistir (p<0.05). Ote yandan uygulama gruplar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde, karotenoit miktar1 doz miktar1 artisina paralel olarak
azalmakta; fakat bu azalma, uygulama gruplarina gore de istatistiksel olarak 6nemsizdir
(p<0.05) (Cizelge 1 ve Sekil 2).
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Sekil 2. . Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarindaki
karotenoit igeriginin grafiksel goOsterimi (Siitun tizerindeki barlar, standart sapma degerini

gostermektedir. YA: Yas Agirlik)

Cizelge 2’de kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates
bitkisi yapraklarindaki i¢sel IAA ve ABA miktarlar1 verilmistir. Buna gore; fungisit
uygulanmis bitkilerin yapraklarinda her ii¢ konsantrasyonda da hem IAA ve hem de
ABA miktarlar1 kontrole gore yiiksek bulunmustur (Sekil 3 ve Sekil 4). [AA
miktarlarindaki artis kontrole gore istatistiksel olarak bir anlam ifade etmezken, ABA

miktarlarindaki artis ise kontrole gore istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p<0.05).
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Ote yandan uygulama gruplar1 kendi aralarinda degerlendirilecek olursa; IAA degeri

uygulama gruplarinda doz miktar1 arttikga buna paralel olarak azalma gdosterirken, ABA

degerinde ise artis olmustur. IAA degerindeki bu azalma, uygulama gruplarina gore

istatistiksel olarak énemli bulunmamistir (p<0.05). Switch’in 120 g/ 100 1 ile 180 g/ 100

| dozlarinda gozlenen ABA degerlerindeki artis ise, 60 g/ 100 1 doza gore istatistiksel

olarak 6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 2. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda igsel

IAA ve ABA miktarlar (ug/g doku)

Uygulama Kantitatif Hormon Miktar1
Gruplari (ng/g doku)
IAA ABA
Kontrol 7.917 + 1.067 16.737 £0.128 ¢
Switch 60 g/ 1001 9.320 £ 0.120 17.587 + 0.074 *
62.5 WG 120 g/ 1001 8323+ 0.117 19.533 + 0.153
180 g/ 1001 8.001 £ 0.191 20.127 + 0.061 ®

“» ve Kontrol grubu, “°” ve Switch 60 g/ 100 1 grubu, “°” ve Switch 120 g/ 100 1 grubu ““” ve Switch
180 g/ 100 1 grubu arasindaki farklilik istatistik agidan dnemlidir (p<0.05).
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Sekil 3. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmig domates bitkisi yapraklarindaki

icsel IAA miktarinin grafiksel gdsterimi
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Sekil 4. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmig domates bitkisi yapraklarindaki
icsel ABA miktarimin grafiksel gosterimi (Siitun iizerindeki barlar, standart sapma degerini

gostermektedir.)

Cizelge 3. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda suda

¢oziinebilir total protein miktarlari (mg/ml)

Uygulama Total Protein Miktar1
Gruplan (mg/ml)
Kontrol 0.275+0.010 ™
60 g/ 1001 0.607 + 0.007 *¢
Switch 62.5 WG 120 g/ 100 1 0.463 £ 0.004*
180 g/ 100 1 0.543 £ 0.006 **

“@» ye Kontrol grubu, “°” ve Switch 60 g/ 100 1 grubu, ““” ve Switch 120 g/ 100 1 grubu “*” ve Switch
180 g/ 100 1 grubu arasindaki farklilik istatistik agidan Snemlidir (p<0.05).

Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi
yapraklarinda total protein miktarlar1 incelendiginde, tiim uygulama gruplarinda
degerlerde kontrole gore artisin oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). Bu artis, kontrole
gore istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0.05). Uygulama gruplar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde, degerlerin 60 g/ 100 1 doza gore 120 g/ 100 1 dozda
azaldigi, 180 g/ 100 1 dozda ise yeniden arttig1 goriilmektedir (Sekil 5). Degerlerdeki bu
artis ve azalislar, uygulama gruplarina gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur

(p<0.05).
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Sekil 5. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarindaki suda
¢ozlinebilir total protein miktarinin grafiksel gosterimi (Siitun iizerindeki barlar, standart sapma degerini

gostermektedir.)

4. Tartisma ve Sonuc¢

Calismamizdaki fizyolojik gozlemlere ait klorofil a, klorofil b ve total klorofil
sonuglarimiz degerlendirildiginde; Switch 62.5 WG’nin 180 g/ 100 I dozu disindaki
diger tiim uygulama gruplarinda degerlerde kontrole gore bir artis saptanmistir. Ancak
bu artis, kontrole gore istatistiksel agidan énemli bulunmamistir (p<0.05). Switch 62.5
WG grubunda, s6z konusu degerler doz miktar1 artisina paralel olarak azalmaktadir.
Ozellikle bu fungisitin 180 g/ 100 1 dozunda, degerlerin kontrol seviyesini altina
diistigii goriilmiistiir. Ancak 180 g/ 100 1 dozdaki degerlerde gozlenen bu azalma,
kontrole gore istatistiksel olarak bir anlam ifade etmemektedir (p<0.05). Karotenoit
degeri de bu grupta doz miktar1 artisina paralel olarak azalmakta, 180 g/ 100 I dozda en
diisiik seviyeye inmektedir. Incelenen degerlerin 180 g/ 100 1 dozda en diisiik seviyeye
inmesinin ve hatta klorofil a, klorofil b ile toplam klorofil degerlerinin bu dozda kontrol
seviyesinin altina diismesinin nedeninin, Switch 62.5 WG fungisitinin yiiksek dozda
toksik etki gostermesinden dolayi1 olusabilecegini diisiindiirmektedir. Saladin ve ark.
[14]; Switch 62.5 WG’nin etkili maddesinden biri olan Fludioxonil’in yiiksek dozlarda
uygulandiginda, in vitro kosullarda Vitis vinifera L.’nin fotosentetik pigment
maddelerini olumsuz yénde etkileyerek fotosentezi bozdugunu bildirmislerdir. Ote
yandan yine tiitiinlerde mavi kiif hastaligina karsi kullanilan Antracol WP 70
(Propineb)’in doz artisina paralel olarak yapraklardaki klorofil igeriginde bir azalmaya
neden oldugu rapor edilmigstir [15]. Tort ve ark. [16], Captan fungisitinin ti¢ dozunun

(2.5 g/l, 5 g/l ve 7.5 g/1) uygulandig1 biber (Capsicum annuum L.) bitkisinde klorofil a,
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klorofil b, toplam klorofil ve karotenoit miktarlarinin fungisitin etikette Onerilen
dozunda kontrole gore artt1ig1, ancak s6z konusu degerlerin diger gruplarda doz artisina
paralel olarak azaldigi bildirilmistir. Bir diger calismada ise, Nemesis DS (% 1
Diniconazole) fungisiti uygulanmig arpa bitkisinin (Hordeum vulgare L.) Efes 98 ve
Kaya kiiltiir formlarinda klorofil a ve toplam klorofil miktarlarinda konsantrasyon
artisina paralel olarak azalmanin gergeklestigi bildirilmistir [17]. Switch 62.5 WG
grubuna dair sonuglarimiz, bu arastiricilarin bulgulariyla paralellik gostermektedir.
Calismamizdaki i¢sel IAA ve ABA miktarlar degerlendirildiginde, gerek IAA
ve gerekse ABA miktarlar1 tlim uygulama gruplarinda kontrole goére artis gdstermistir.
Degerlerdeki bu artis IAA degeri i¢in kontrole gore istatistiksel agidan bir anlam ifade
etmezken, ABA degeri i¢in ise kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.05). Diger taraftan uygulama gruplar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde, IAA
miktar1 doz artisina paralel olarak azalmasina karsin, ABA miktar1 ise artmistir. [AA
degerinde doz artisina gore gozlenen bu azalma, uygulama gruplarina gore istatistiksel
olarak dnemli bulunmamstir (p<0.05). Switch 62.5 WG’nin 120 g/ 100 1 ile 180 g/ 100
| dozlarinda gozlenen ABA miktarlarindaki artis ise, 60 g/ 100 1 doza gore istatistiksel
olarak bir anlam ifade etmektedir (p<0.05). Kontrole gore uygulama gruplarindaki
yiksek ABA igerigi, uygulanan fungisitlerin bitkide strese neden olabilecegini
diisiindiirmektedir. Bozcuk ve Topguoglu [18], degisik stres kosullarinda ABA artisinin
ortak bir oOzellik oldugunu belirtmislerdir. Yine strese maruz birakilmis domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkilerinde ABA miktarinin arttig1 rapor edilmistir
[19]. Ote yandan Oztiirk ve ark. [20], Equation Pro (% 22.5 Famoxadone+% 30
Cymoxanil) fungisiti uygulanmis domates bitkisi yapraklarindaki ABA miktarinin
kontrole gore yiiksek oldugunu ve ABA miktarlariin fungisit uygulama gruplarinda
doz miktar1 artisina paralel olarak arttifini rapor etmislerdir. Ayni arastiricilar bu
fungisitin yiiksek dozlarinin, bitkide fizyolojik strese neden oldugunu bildirmislerdir.
Switch 62.5 WG grubunda doz miktar: arttik¢a, ABA miktar1 da artmistir. Dolayisiyla
Switch 62.5 WG’nin 120 g/ 100 1 ile 180 g/ 100 1 gruplarinda biyolojik stresin, 60 g/
100 1 doza gore daha belirgin oldugunu diisiiniiyoruz. Nitekim 120 g/ 100 1 ile 180 g/
100 I gruplarindaki yiiksek ABA igerigi, 60 g/ 100 1 doza gore istatistiksel olarak da

onemli bulunmustur (p<0.05).
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Calismamizdaki protein miktar1 sonuglar1 degerlendirildiginde, tiim uygulama
gruplarindaki degerlerin kontrole gore yiiksek oldugu bulunmustur. Yine degerlerdeki
bu artig, kontrole gore istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0.05). Switch 62.5
WG’nin etkili maddesinden biri olan Fludioxonil’in bagda yetisen asma bitkisine (Vitis
vinifera L.) uygulandiginda, yapraklardaki toplam protein igerigi seviyesini kontrole
gore % 48 oraninda artirdigr bildirilmistir [21]. Bulgularimiz bu arastiricilarin
bulgulariyla paralellik gostermektedir. Uygulama gruplart kendi aralarinda degerlen-
dirildiginde, Switch 62.5 WG’nin 60 g/ 100 |1 dozuna goére 120 g/ 100 1 dozunda
degerlerin azaldigi, ancak 180 g/ 100 1 dozda ise yeniden yiikseldigi goriilmektedir.
Degerlerdeki bu artis ve azaliglar, uygulama gruplarina gore istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (p<0.05). Switch 62.5 WG’in 120 g/ 100 1 dozundaki protein iceriginin 60
g/ 100 1 doza gore diisiik olmasinin nedeninin, 120 g/ 100 1 dozun bitkide olumsuz etki
yaratarak yapisal proteinlerin parcalanmasi sonucunda meydana geldigini diisiin-
diirmektedir. Nitekim fungisitlerin yiiksek dozlarinin, stres kosulu yaratarak serbest
amino asitler ile protein konsantrasyonlarini azalttig1 bildirilmektedir [22]. Bu grubun
180 g/ 100 1 dozunda 120 g/ 100 | doza gore degerlerde goriilen artigin, fungisitin
yiiksek dozunun neden oldugu stres kosullarinda stres proteinlerinin iiretilmis
olabilecegini diisiindiirmektedir. Konu ile ilgili olarak, c¢esitli stres kosullarinda strese
adaptasyon mekanizmasinda 6nemli rol oynayan bir amino asit olan prolin sentezinin
oldugu bildirilmektedir [23]. Ote yandan Lederer ve ark. [24], cesitli herbisit uygulama-
larinin, glutathione-S-transferaz gibi detoksifikasyon enzimlerini de i¢ine alan gesitli
proteinlerin sentezini hizlandirdig1 rapor etmistir. Sonug¢larimiz, bu arastiricilarin
bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Calismamiz sonucunda elde ettigimiz bulgular ve kaynak verilerden de
anlasilacagi gibi; iilkemizde fungal hastaliklara karsi koruyucu ve dolayisiyla da iiriin
verimini arttirict1 olarak kullanilan fungisitlerin  olusturdugu farkliliklar, bitkinin
fizyolojik yapisina da yansimaktadir. Switch 62.5 WG’nin 180 g/ 100 | dozu disindaki
diger tiim uygulama gruplarinda, fotosentetik pigment maddeleri degerleri kontrole gore
artmistir. Protein ile IAA degerleri yine tiim fungisit gruplarinda kontrole gore artis
gostermistir. Ozellikle Switch 62.5 WG’nin tiim gruplarinda ABA miktariin kontrole
gore doz artisina paralel olarak artmasi nedeniyle, uygulanan fungisitin domates

bitkisinde fizyolojik strese neden oldugu goriilmiistiir. Bundan sonraki caligmalarda,
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fungisit uygulamalarinin domates bitkisinde doniistigli ara metabolitlerin hiicre
metabolizmasimi hangi yonde etkilediginin saptanmasi ve ince yapi agisindan hiicre

organellerinin arastirilmasinin konuya daha giiclii 151k tutacagi inancindayiz.
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