C.U. Fen-Edebiyat Fakilltes
Fen Bilimleri Dergis (2004)Cilt 25 Say1 2

Fungisit Uygulamasinin Domates (L ycopersicon esculentum Mill.)

Bitkisinde Stomalar Uzerine Etkisi *

flkay OZTURK , Nedret TORT

Ege Universites Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimi, 35100, Bornova, izmir.

ilkayozt@yahoo.com, ntort@sci.ege.edu.tr

Received:23.05.2005, Accepted: 17.04.2006

Ozet: Bu calismada; Mugla ili Fethiye ilgesinde sera kosullarinda vyetistirilen domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisine uygulanan Switch 62.5 WG (% 37.5 Cyprodinil+% 25
Fludioxonil) fungisitin stomalar Uzerine etkileri incelenmistir. Switch 62.5 WG fungisit uygulamalart;
etikette Onerilen (60 g/ 100 | gesme suyu), Onerilenin iki kati (120 g/ 100 | gesme suyu) ve Gnerilenin U¢
kat1 (180 g/ 100 | gesme suyu) dozlarinda yapil mistir.

Uygulama gruplarimn stoma indeksi ve stoma en-boy degerleri ile anormal stoma yiizdesi
kontrole gore artmaktadir. Ozellikle kapal1 stoma yiizdesi degerlerinde doz artisina paralel olarak
bir artis dikkati cekmektedir. Bu da, elde edilecek Uriin miktar1 tzerinde dolayl1 olarak olumsuz
bir etki olusturabilir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Fungisit, Cyprodinil, Fudioxonil, Stoma.

The Effect of Fungicide Application on Stomatain Tomato

(Lycopersicon esculentum Mill.) Plant

Summary: In this study, the effect of a fungicide known as Switch 62.5 WG (% 37.5 Cyprodinil+% 25

Fludioxonil) pulverised on tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) plant grown in under greenhouse

! Bumakale 1 nolu yazarin doktora tezinden alinms bir bdlimii icermekte olup, 2001-Fen 010 nolu proje
ile Ege Universitest Arastirma Fon Saymanligi’ nca desteklenmistir.
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conditionsin Fethiye, in Mugla on stomata of tomato was examined. Applications of Switch 62.5 WG
were used as recommended dose (60 g/ 100 | tap water) as given on the label, as well as two fold higher
(120 ¢/ 100 | tap water) and three fold higher (180 ¢/ 100 | tap water) doses.

In conclusion, fungicide applications resulted in decreasing in the values of stomata index,
width-length measurements related to stomata and the percentage of abnormal stomata compared
untreated plants. Particularly, an increase in the percentage of closed stomata was observed with
paralel to increasing in application dose. This may indirectly cause a negative effect in the amount
of the yield.

Key Words: Tomato, Fungicide, Cyprodinil, Fludioxonil, Stomata.

1. Giris

Her ne kadar tarimsal savasim degisik yontemleri icermekteyse de 6zellikle
Ulkemizde asil agirlik, pestisit genel adiyla anilan tarim ilaglarimin uygulandig: kimyasal
yontemlerdir.

Pestisitlerin bitkilerin anatomik yapisi dolayisiyla da stoma yapisi Uzerine
etkisini iceren calismalar incelendiginde, bu calismalarin az sayida oldugu
gorulmektedir. Calismada kullanilan Switch 62.5 WG fungisiti, yeni bir fungisit olmasi
nedeniyle bu fungisitin bitkilerin stoma yapisi Uzerine etkisini inceleyen baska bir
calismaya rastlanmamistir. Dolayistyla bu calisma Switch 62.5 WG’ nin domates
bitkisinin stomalar1 Uzerine etkisini inceleyen ilk c¢alisma olmast agisindan ayri bir
Oneme sahiptir.

Y apilan ¢alismalarda pestisitlerin bitkinin anatomik yapisinda bazi degisikliklere
yol actig1 ve yapisal farkliliklara neden oldugu saptanmustir. Stomalarda anomaliler,
yapraklarda mezofil dokularinda bozulmalar tespit edilmistir [1].

Dinitroanilin grubu herbisitlerden olan Stomp 330 E ile yapilan bir calismada,
bu maddenin anormal stoma gelisimine neden oldugu bildirilmistir. Yine ayn
calismada, yiksek dozda (%0.1'lik) Stomp 330 E herbisiti uygulanmis Vicia faba
bitkilerinin yaprak epidermis hiicre alanlarinin azaldig: ve yaprak¢ik boylarinda da
kisalmalarin gergeklestigi bildirilmistir [2].

Treshow [3], bir herbisit olan 2,4-D’nin bitkide normal hiicre bolinmesini
engelledigini bildirirken; bir diger ¢alismada ise Antrakol fungisitinin bitkide bir
ara bilesik olan Karbomat turevlerinin hicre boélinmesini arttirici 6zellik
gosterdigi rapor edilmistir [4].
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Yine Hocking ve ark. [5]'na gore, Captan fungisiti sus bitkilerine
uygulandiginda kok olusumunu engellemektedir.

Akrobat (% 9 Dimethomorf+% 60 Mancozeb) ve Sandofan (% 10
Oxadixyl+% 56 Mancozeb) fungisitleri uygulanmis domates bitkisinde anormal
stomalara rastlanmig, kontrole gore stoma indeksi ve yaprak enine Kkesit
kalinliklarinda azalma tespit edilmistir [6].

Prakash et al. [7], Vicia sativa bitkisinde Alaklor uygulamasinin kontrole
oranla yapraklarda stoma sayisini azalttigini bildirmislerdir.

Oysa amag, pestisitlerin en etkili bicimde, fakat en az sorunlu
kullanilabilmesidir.

Bu amaca donik olarak calismada, Glkemiz icin ekonomik 6neme sahip domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisine Ureticiye Onerilen, 6nerilenin iki kat1 ve Ug
kat1 dozlarda Switch 62.5 WG fungisiti uygulanmis ve bu fungisitin domates bitkisinin
stomalar1 Uzere etkileri incelenmistir. Zira stomalar Uzerindeki bu etkiler, yapraktaki
onemli fizyolojik olaylardan olan fotosentez ve solunumu etkileyerek Grin miktari ile
kalitede gesitli olumsuzluklar yaratabilir.

2. Materyal ve YOntem

Calisma materyali olarak, M-19 F; ¢esit yerli tohumlardan elde edilen domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisi secilmistir.

Calismada fungisit olarak Fethiye, Karagulha beldesindeki sera domatesi
ureticilerinin kursuni kof (Botrytis cinerea) hastaligina karsi siklikla kullandiklar
Switch 62.5 WG fungisiti kullamlmistir. Fungisit uygulamalari, adi gegen fungisit igin
firmaca etikette 6nerilen (60 g/ 100 | gesme suyu), Onerilenin iki kat1 (120 g/ 100 |
¢cesme suyu) ve dnerilenin Gg kati (180 g/ 100 | cesme suyu) dozlarinda yapilmstir.

Bitki materyallerinin  temini calismalar;, Fethiye'ye bagli Karagulha
beldesindeki 1500 m?'lik serada yapilmustir. 1500 m? lik alanda, her biri 100’ er m olan
4 parsel olusturulmustur. Parsel basina 280 domates fidesi olmak Uzere, toplam 1120
domates fidesi Uzerinde calismalar yuritulmastir

Fungisit uygulamalari; 10 gin arayla toplam 5 defa yapilmistir. Anatomik
gozlemler icin, 5. ilaglamadan 10 gin sonra taze olarak kotiledonlardan itibaren 4.

yaprak ornekleri alinmis ve % 70'lik etil alkolde fikse edilmistir. Kontrol ve fungisit
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gruplarina ait yaprak materyallerinin alt ve Ust epidermisinin belirli bolgelerinden,
ylzeysel kesitler alinmustir.

Yaprak yuzeysel kesitlerde stomalar incelenmis, 40X6.3'10k buyitmede
0,125 mm? birim alandaki epidermis hiicresi ve stoma sayilari belirlenerek
Meidner ve Mansfield [8]'in verdikleri formul yardimiyla stoma indeksi
hazirlanmistur.

Calismada stoma indeksinin yami sira; stomalarin en ve boylarinin
Olcllmesi, acgik-kapali stoma sayilari ile anormal sekilli stoma sayilari da
belirlenmistir. Stomalar ile ilgili ele alinan tim parametreler, yapragin alt ve st
ylzi icin ayr1 ayr1 olmak kosuluyla her grupta elliserden dort tekrarli olmak tzere
400’ er adet stomada Ol¢gim yapilmistir.

Denemelerden elde edilen stoma indeksi ile stoma en-boy oOlgimlerine
iliskin degerlerin istatistiksel analizleri SPSS 11.0 for Windows istatistik
programinda, varyans analizi Multiple Range Testlerinden Tukey testi [9] ile
yapilmistir. Stoma sayisi, epidermis hiicre sayisi, acik-kapali ve anormal sekilli
stoma sayilarina iliskin degerlerin istatistiksel analizleri ise SPSS 11.0 for
Windows istatistik programinda, varyans analizi Nonparametric Testlerden Chi-
Square Testi ile yapilmistir.
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3. Bulgular

Cizelge 1. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulannis domates bitkisi yapraklarinda
yaprak (st ve at ylizil stoma sayi1s, epidermis sayisi ve stomaindeksi degerleri

Yaprak Ust ve Alt Yiizde Uygulama Gruplari
Stoma Parametrileri Kontrol Switch 62.5 WG | Switch 62.5 WG | Switch 62.5 WG
(60g/1001) | (120g/1001) | (180¢g/ 1001)
Stoma Sayist
( 0.125 mm? de) 431 487 450 479
Yaprak | Epidermis Sayisi
Ust (0.125 mm* de) 3936 ™ 3713% 3563° 3591 °
Yiiz Stoma indeksi 9.813+ 11.544 + 11.028 + 11.654 +
(Sl 0.354 0.369 0.393 0.551
Stoma Sayist
(0.125 mm* de) 831 884 861 807
Yaprak | Epidermis Sayisi
Alt (0.125 mm?* de) 4208 ™ 3915 3556 3279 #°
Yiiz Stoma indeksi 16.526 + 18.407 + 19.515 + 19.815 +
€) 0.399 ™ 0.346° 0.349° 0.361°

“® ve Kontrol grubu, “® ve Switch 60 ¢/ 100 | grubu, “®” ve Switch 120 ¢/ 1001, “® ve Switch 180 ¢/
100 | grubu istatigtik agidan 6nemlidir (p<0.05).

Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi
yapraklarinda yaprak Ust ve alt yuzi stoma sayisi, epidermis sayist ve stoma indeksi
degerleri cizelge 1'de verilmistir. Buna gore; stoma indeksine dair bulgularimiz
degerlendirildiginde, her iki yaprak yiiziine ait soma indeksinin kontrole gore yiksek oldugu
gorulmistir (Cizelge 1 ve Sekil 1). Uygulama gruplarinin yaprak alt yiizi ssoma indeksi
degerlerinde gozlenen bu artis, kontrole gore igatistiksel olarak da 6nemli bulunmustur
(p<0.05). Uygulama gruplar1 kendi aralarinda degerlendirilecek olursa; yaprak G ylzii soma
indeks degeri fungisitin 120 g/ 100 | dozunda 60 ¢/ 100 | doza gore azalmakta, 180 ¢/ 100 |
dozda ise yeniden artmaktadir. Y aprak dt ylizde ise sdz konusu deger, uygulama gruplarinda
doz artisina paralel olarak artmaktadir. Ancak bu artis ve azalislar, uygulama gruplarina gére
istatistiksel olarak Gnemli bulunmamustir (p<0.05).
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B Y aprak st yiz stomaindeksi B Y aprak alt yiiz stoma indeksi

20 18.407 19,515 19,815

I
a1
!

Yaprak Ust ve alt yliz stomaindeks
degerleri
=Y
o

o &)
| !

Kontrol Switch 60 g/ 100 | Switch 120 g/ 100 | Switch 180 g/ 100 |

Sekil 1. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda yaprak
Ust ve alt yizll stomaindeks degerlerinin grafiksel gosterimi

Yaprak Ug ve dt ylzdeki soma sayisi ile epidermis sayisi agisindan duruma
bakildiginda, genelde uygulama gruplarindaki stoma sayisimn kontrole gore yuksek,
epidermis sayisinin ise kontrole gore diistk oldugunu gortyoruz (Cizelge 1). Y apragin her iki
yuzindeki epidermis sayisinda gorilen bu azalma, kontrole gore igatistiksel olarak dnemli
bulunmustur (p<0.05). Ote yandan uygulama gruplar: arasinda gerek yapragin list ve gerek alt
yuze ait en dustk epidermis say1si degerleri, Switch 62.5 WG’ nin yiiksek dozlari olan 120 g/
100 | ile 180 ¢/ 100 | dozlarinda tespit edilmistir. Yaprak dt yiz icin 180 g/ 100 | dozda
gorilen bu azalma, 60 g/ 100 | ile 120 g/ 100 | dozlara gore istatistiksel olarak da dnemli
bulunmustur (p<0.05).

Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi
yapraklarinda yaprak Ust ve alt yiizl stoma en-boy 6l¢tim sonuglari incelendiginde, tim
uygulama gruplarinda degerlerde kontrole gore artisin oldugu gorilmektedir (Cizelge 2
ve Sekil 2,3). Degerlerdeki bu artis, yaprak Ust yliz stoma boy degeri icin Switch 62.5
WG’ nin 120 ile 180 g/ 100 | dozunda, yaprak alt yiiz stoma en ve boy degerleri icin
fungisitin tim dozlarinda kontrole gore istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0.05). Uygulama gruplar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde, yaprak Ust yiz
stoma eni ve boyu degerleri ile yaprak alt ylz stoma boyu degeri, tim uygulama
gruplarinda doz artisina paralel olarak artis gostermistir. Yaprak alt ylz stoma eni
degeri ise, 120 g/ 100 | dozda 60 g/ 100 | doza gore artis gostermekte ancak 180 g/ 100 |
dozda yeniden azalmaktadir. Degerlerde gorilen bu artis ve azalislar, uygulama
gruplarina gore istatistiksel olarak anlaml1 bulunmamustir (p<0.05).
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Cizelge 2. Kontral ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yaprakl arinda yaprak
Ust ve alt ylzil stoma en-boy 6lcim degerleri (L)

Yaprak Ust ve Alt Uygulama Gruplari
Y Uzde Stoma En-Boy
Olgtimleri Kontrol Switch 62.5 WG Switch 625 WG Switch 62.5 WG
(60 g/ 1001) (120 ¢/ 1001 ) (180 ¢/ 1001 )
Y aprak Stoma 23.017 + 23.170 + 23.508 + 23.764 +
Ust Eni (W) 0.058 0.068 0.071 0.078
Yiiz Stoma 36.227 + 37.140 % 37.611+ 38.321+
Boyu () 0.108 ™ 0.117 0.105° 0.1232
Y aprak Stoma 23.109 + 24.336 + 25.055 + 24.585 +
Alt Eni (W) 0.072 = 0.633° 0.734° 0.075°
Yiiz Stoma 33.736+ 35.766 + 35.950+ 37.196 +
Boyu () 0.123 "= 0.140° 0.142° 0.129°

“@ ve Kontrol grubu, “® ve Switch 60 g/ 100 | grubu, “®” ve Switch 120 ¢/ 1001, “® ve Switch 180 ¢/
100 | grubu istatigtik agidan 6nemlidir (p<0.05).

‘Yaprak Ust yiz stomaeni EY aprak alt yliz stoma eni
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Y aprak uUst ve at yliz scomaeni degerleri ()

Kontrol Switch 60 g/ 100 | Switch 120 g/ 100 | Switch 180 g/ 100 |

Sekil 2. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda yaprak

Ust ve alt yizii stoma en 6l¢lim degerlerinin (W) grafiksel gosterimi

@ Y aprak Ust yiz stomaboyu E3Y aprak alt yiz stoma boyu

39 38,321
38
37
36
35
34
33
32
31

Y aprak Ust ve alt yiiz stomaboyu degerleri (1

Kontrol Switch 60 g/ 100 | Switch 120 g/ 100 | Switch 180 g/ 100 |

Sekil 3. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda yaprak
Ust ve alt yiizii stoma boy 6l¢lim degerlerinin () grafiksel gosterimi
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Kontrol ile uygulama grubu yaprak Ust ve alt ylzine ait agik ve kapali1 stoma
sayisi ile ylzdesi degerlerine g6z attigimizda, tim gruplardaki stoma sayisinin sabit
olmamasi nedeniyle bunlardaki yizde degerlerinin géz 6nine alinmast dogru olacaktir
(Cizelge 3). Bu noktadan hareketle kontrol ile uygulama gruplarimin agik-kapali stoma
ylzdeleri sonuclarina baktigimizda, kontrole gére tim uygulama gruplarinin gerek
yaprak Ust ve gerekse yaprak alt yuzine ait acik stoma ylzdelerinde azalma, kapali
stoma yUzdelerinde ise artis gorulmustir (Cizelge 3 ve Sekil 4). Degerlerdeki bu artis ve
azalislarin, doz miktar: artisina paralel olarak gergeklestigi gorulmektedir.

Cizelge 3. Kontral ile farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda yaprak
Ust ve alt yiizll agik-kapali soma sayisi ile ylizdes degerleri

Yaprak Ust ve Alt Y iziinde Uygulama Gruplari
Stoma Parametreleri
Kontrol Switch 625 WG | Switch 625WG | Switch 625 WG
(60 g/ 1001) (120 ¢/ 1001 ) (180 ¢/ 1001 )

Toplam Stoma Sayisi 431 487 450 479
Y aprak Acik Stoma Sayisi 424° 450 371™ 237 %
Ust Acik Stoma % 98.36 92.40 82.44 49.48
Yiiz Kapal1 Stoma Sayisi 7 o4 37 79 @1 242
Kapal1 Stoma % 1.62 7.60 17.55 50.52

Toplam Stoma Sayisi 831 884 861 807
Y aprak Acik Stoma Sayisi 826 ™ 804 ™ 703 @ 240 ®°
Alt Acik Stoma % 99.4 90.95 81.65 29.74
Yiiz Kapal1 Stoma Sayisi 5o 80 158 @9 567 *°
Kapal1 Stoma % 0.60 9.05 18.35 70.26

“@ ve Kontrol grubu, “® ve Switch 60 g/ 100 | grubu, “®” ve Switch 120 ¢/ 1001, “® ve Switch 180 ¢/
100 | grubu istatigtik agidan 6nemlidir (p<0.05).

@Y aprak ust yuz kapali stoma % E3Y aprak alt yliiz kapali stoma %

80
70
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70,26

degerleri

10 1 162 06

Yaprak Ust ve alt yuz kapal: stomayuizdes

Kontrol Switch 60 g/ 100 | Switch 120 g/ 100 | Switch 180 g/ 100 |

Sekil 4. Kontrol ile farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulannis domates bitkisi yapraklarinda
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yaprak Ug ve alt yuzi kapali stomayizdes degerlerinin grafiksel gosterimi

Cizelge 4'te kontrol ile farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates
bitkisi yapraklarinda yaprak tst ve alt yizi anormal stoma sayisi ile ylzdesi degerleri
verilmistir. Buna gore; yaprak Ust ve yaprak alt yilzdeki anormal stoma ylzdesi
degerleri, tim uygulama gruplarinda kontrole gore yiksek bulunmustur (Sekil 5).

Cizelge 4. Kontrol ile uygulama gruplarinda anormal stoma sayisi ile yiizdesi degerleri

Yaprak Alt ve Ust Y (iziinde Uygulama Gruplari
Stoma Parametreleri Kontrol Switch625WG | Switch 625WG | Switch 62.5WG
(60 g/ 1001) (120 g/ 1001) (180 g/ 1001)

Toplam Stoma

Sayisi 431 487 450 479
Y aprak Anormal Stoma
Ust Sayisi g b 282 20™ 35%
Yz Anormal Stoma
% 1.85 5.74 4.44 7.30
Toplam Stoma
Sayisi 831 884 861 807°
Y aprak Anormal Stoma
Alt Sayisi g b 25™ 32™ 53 *°
Yz Anormal Stoma
% 0.96 2.82 371 6.56

“@ e Kontrol grubu, “® ve Switch 60 g/ 100 | grubu, “®” ve Switch 120 ¢/ 1001, “® ve Switch 180 ¢/
100 | grubu istatigtik agidan 6nemlidir (p<0.05).

‘EYaprak Ust ytiz anormal stoma % EJY aprak alt yuz anormal stoma % ‘
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Kontrol Switch 60 g/ 100 | Switch 120 g/ 100 | Switch 180 g/ 100 |

Sekil 5. Kontroal ile farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulannis domates bitkisi yapraklarinda
yaprak Ug ve alt yuzii anormal stomayizdes degerlerinin grafiksel gosterimi
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4. Tartisma ve Sonug

Calismada uygulanan fungisitin yaprak Ust ve yaprak alt yilzine ait stoma
indekslerindeki etkilerine baktigimizda, tim uygulama gruplarinda degerlerin kontrole
gore yukseldigi tespit edilmistir. Degerlerdeki bu artis, yaprak alt yizi icin kontrole
gore idtatistiksel olarak Onemli bulunmustur (p<0.05). Uygulama gruplar: kendi
aralarinda degerlendirilecek olursa, degerlerin yaprak Ust yizl icin 60 g/ 100 | doza
gore 120 g/ 100 | dozda azaldigi, 180 g/ 100 | dozda ise yeniden arttigi gorilmektedir.
Yaprak alt yizde ise, uygulama gruplarindaki stoma indeksi degerleri doz artisina
paralel olarak artis gostermektedir. Ancak bu artis ve azalislar, uygulama gruplarina
gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (p<0.05). Benzer sekilde Satyanarayana
et al. [10], eksoz gazimin stoma indeksi artisina neden oldugunu rapor etmistir. Stoma
ve epidermis sayisi agisindan duruma bakildiginda, genelde uygulama gruplarinda
stoma say1s1 kontrole gore artmakta, epidermis sayisi ise azalmaktadir. Y apragin Ust ve
alt ylzu icin, epidermis sayisinda gorulen bu azalma, kontrole gére istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0.05). Ote yandan yine yaprak alt yiizii epidermis sayis: degeri,
doz artisina paralel olarak azalma gostermis ve bu azalma da uygulama gruplarina gore
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Switch 62.5 WG fungisiti, genelde
yapragin her iki yizine ait stoma sayisim arttirirken; epidermis hicre sayisimi ise
azaltmaktadir. Dolayistyla uygulama gruplarindaki stoma indeksi degerleri, kontrole
gore daha yuksek tespit edilmistir. Epidermis hicrelerinin stoma hticrelerinden daha
duyarli oldugunu, 6zellikle uygulanan fungisitin epidermis hiicre bélinmesine ket
vurucu etki yaptigim soyleyebiliriz. Zaten Audus [11] da, Ure yerine kullarmilan
Monuron'un ¢ok disik dozlarda dahi yaprak epidermisi ve diger dokularda diizensiz
gelismelere neden oldugunu ayrica herbisitlerin de hiicre bélinmesine ket vurucu etki
yaptigint belirtmistir. Yine Vicia sativa bitkisine Nitrofenin uygulamasimin kontrole
oranla yapraklarda stoma sayisinda artisa neden oldugu ileri sirtlmtsttr [12]. Toplam
stoma sayisi ile epidermis hiicre sayilarina iliskin sonuclarimiz bu arastiricilarin
bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Calismamizda yaprak Ust ve alt ylzine ait en-boy 6lcim sonuclar
degerlendirilecek olursa, degerlerin tim uygulama gruplarinda kontrole gére yuksek
oldugu gorilmektedir. Degerlerdeki bu artis, yaprak tst yizl stoma boyu igin fungisitin
120 g/ 100 | ile 180 g/ 100 | dozlarinda, yaprak alt ylzi stoma eni ve boyu icin ise tim
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uygulama gruplarinda kontrole gére istatistiksel agidan énemli bulunmustur (p<0.05).
Uygulama gruplar1 kendi aralarinda degerlendirilecek olursa, yaprak Ust yiizi stoma eni
ve boyu degerleri ile yaprak alt yizi stoma boyu degerleri doz miktar: artisina paralel
olarak artis gostermektedir. Yaprak alt yizi stoma eni degerleri, 60 g/ 100 | doza gére
120 g/ 100 | dozda artis gostermekte, 180 g/ 100 | dozda ise yeniden azalmaktadir.
Ancak bu artis ve azalislar, uygulama gruplarina gore istatistiksel olarak ©nemli
bulunmamistir (p<0.05). Stoma en ile boy degerlerindeki artis, uygulanan fungisitin
stoma ana hiicresindeki biytmeyi hizlandirdigint dolayisiyla hiicre blytmesini arttirici
Ozellik gosterdigini dustndirmektedir. Bu sonuglar, epidermis hiicre alam artisimin
engellenmesinin bir sonucu olabilecegi gibi, fungisitin hiicre blydmesini arttirici bir
0zellik gostermesine de baglanabilir. Stoma boy ol¢imlerine dair sonuglarimiz, Cireli
ve Onir [13]'Gn bulgulartyla celismektedir. Bu arastiricilar, uygulamis olduklar:
pestisitlerin stoma hticrelerinin boylarinda azalmaya neden olduklarim belirtmiglerdir.
Bu durum bize, uygulanan maddenin cinsine bagli olarak bitkilerin bu maddelere karsi
gogerdikleri tepkilerin  aym zamanda bitki tdrine gore de degisebildigini
gostermektedir.

Y apraklardaki agik ve kapali stoma sayisi sonuglar: olarak duruma bakildiginda,
tim uygulama gruplarinda toplam stoma sayisinin sabit olmamasi nedeniyle bunlardaki
yluzde degerlerinin goz oOnine alinmasi daha dogru olacaktir. Kontrole gore tim
uygulama gruplarinin yaprak Ust ve alt yizine ait agik stoma yuzdelerinde azalis, kapali
stoma yuzdelerinde ise artis olmakta ve bu artis doz artisina paralel olarak
gerceklesmektedir. Uygulama gruplarindaki yuksek kapali stoma yizdesinin, bitkinin
fotosentez, terleme gibi 6nemli fizyolojik olaylarim olumsuz yonde etkileyebilecegini
ve sonucta da drdn veriminde olumsuz yonde etkilesimin sdz konusu olabilecegini
dustindirmektedir. Captan'in U¢ dozunun (2.5 g, 5 g, 7.5 ¢/ ) uygulandig1 biber
(Capsicum annuum L.) bitkisinde, ylizde acik ve kapali stoma degerlerinin kontrole
gore uygulanan fungisitten etkilendigi ve en belirgin etkilemenin 7.5 g/ | dozda
gerceklestigi  bildirilmistir [14]. Bu arastiricilarin bulgulari bizim sonuglarimizla
benzerlik gostermektedir.

Kimyasal uygulamalarimin stomalar Gzerinde olusturdugu olumsuz etkilerden
biri de anormal stoma yapilarinin ortaya c¢ikisidir. Bazi arastiricilar, endistriyel
kirleticiler icin yapraktaki stomalarin indikatodr oldugunu bildirmiglerdir [15]. Gergekten
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de yapilan bir ¢cok calismada, stomalarin olumsuz ortam sartlarindan veya uygulanan
kimyasallardan etkilendigi gortlmustir. Turunen ve Huttunen [16], asit yagmurlarinin
yaprak epidermisi Uzerindeki etkisini SEM ile incelemis ve anormal stomalarin varligin
tespit etmislerdir. Diger taraftan, ozonun mezofil ve stomalar Uzerindeki etkileri
incelenmis ve ozonun toksik etkisi altinda, stomalarin direnclerini kaybettikleri ortaya
cikmustir [17]. Bir diger calismada ise; Stomp 330 E herbisitinin yaprakta anormal
stoma gelisimine ve ayrica stoma ana hicrelerinin bolinmesinde ket vurucu etkiye
neden oldugu vurgulanmisg, bu etkinin Stomp konsantrasyonu ve yaprak yasina bagli
olarak degistigi belirtilmistir [18]. Calismamizda da, tUm uygulama gruplarinda
yapragin her iki yuziinde de anormal stoma yapilarina rastlanmistir. Tim uygulama
gruplarinda toplam stoma sayisinin sabit olmamas: nedeniyle, yine bunlardaki anormal
stoma sayilarina ait yuzde degerlerinin géz 6nine alinmasi daha dogru olacaktir. Buna
gore; tim uygulama gruplarinin yaprak Ust ve yaprak alt ylzdeki anormal stoma
ylzdesi degerleri, kontrole gore yuksek bulunmustur. Calismamizdaki bu anormal
stoma yapilari, uygulanan kimyasallarin stoma ana hicresinin - bélinmesinde
duzensizliklere neden oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu kimyasallarin, stoma
ana hicrelerinin bolinme diizenini bozdugunu distintyoruz. Bulgularimiz, yukaridaki
farkli kirleticilerle calisan arastiricilarin gorUslerini dogrulamaktadir.

Ote yandan, calismamizda kontrol grubu bitkilerinin hem yaprak Uist ve hem de
yaprak alt yuziinde distk oranda da olsa anormal stomalara rastlanmistir. Tutel [19],
Nicotiana tabacum'un Malatya ve Bursa cesitleriyle yapmis oldugu bir calismada
yapraklarda ikiz stomalarin varligindan soz etmistir. Ancak bu arastirici, anormal
stomalarin varligini vurgularken, hichir pestisit uygulamasindan sz etmemistir. Yine
Ozorguicii ve ark. [20], titiinde Antrakol uygulamasinin kontrol grubu bitkilerinde az da
olsa asimetrinin goruldiguni bildirmislerdir. Bulgularimiz, yukaridaki arastiricilarin
bulgulariyla paralellik gostermektedir. Kontrol bitkilerinde az da olsa anormal stoma
yapilarin gérulmesi, materyallerde bir hibritlesme etkisi olarak distnulebilir.

Calismamiz sonucunda elde ettigimiz bulgulardan yola cikarak; Ulkemizde
bitkilerdeki fungal hastaliklar1 6nlemek dolayisiyla da verimi arttirmak amaciyla
kullamlan Switch 62.5 WG’'nin, domatesin stoma yapisinda degisikliklere neden
oldugunu sdyleyebiliriz. Ozellikle uygulama gruplarindaki kontrole gore yiiksek kapali
stoma ve anormal stoma yuizdesi degerlerinin, bitkinin 6nemli fizyolojik olaylarinda
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istenmeyen sonuclara neden olacag1 ve sonugta da bitki gelisimi ile verimi olumsuz
yonde etkilemesi muhtemeldir. Bu noktada; bu kimyasallarin Ureticilerimiz tarafindan
bilingli ve kontrollt bir bigimde uygulanmasinin 6nemi bir kez daha yapmis oldugumuz
calismayladile getirilmistir.

Tesekkur
Bu calismanin yapilabilmesi icin 2001-Fen 010 nolu proje ile gereken parasal
destegi saglayan Ege Universitesi Arastirma Fon Saymanligr’ na tesekkiir ederiz.
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