C.U. Fen-Edebiyat Fakilltes
Fen Bilimleri Dergis (2005)Cilt 26 Say1 1

Cyprodinil Uygulamasinin Domates (L ycopersicon esculentum Mill.)

Poleninin Morfolojisi ve Fertilitesi Uzerine Etkileri

ilkay OZTURK CALI

Ege Universites Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, 35100, Bornova, izmir.

ilkayozt@yahoo.com

Received:24.03.2006, Accepted: 21.09.2006

Ozet: Bu calismada, tlkemiz domates seracihiginda kursuni kif (Botrytis cinerea) hastaligina kars: yogun
olarak kullanilan Chorus 50 WG (%50 Cyprodinil) fungisitinin, domates (Lycopersicon esculentum Mill.)
poleninin morfolojisi ve fertilites lzerine olast etkileri incelenmis, 6zdllikle Ureticilerin doz artimina
gittiklerinde bu durumun domates poleni Uzerindeki yansimalarinin ne olacagi amaglanmstir.
Fungisitlerin bilingsizce yiiksek dozlarda kullamlmas: durumunda, bu yiksek dozlarin polenler Gzerindeki
etkilerinin ileride meyve verimi ile kalitesini belirleyebilecegi distnilmistlr. Serada saksi kosullarinda
yetistirilen domates bhitkilerine fungisit uygulamalari, Mugla ili, Fethiye ilgesindeki sera domates
Ureticilerine gore ciftci kosulu (40 g/ 100 L gesme suyu) ve ciftci kogulunun iki kati (80 g/ 100 L ¢cesme
suyu) dozlarinda yapil mistir.

Calismada doz miktarn arttikca buna parale olarak tim uygulama gruplarinda fertil polen
yizdes degerlerinde azalma go6zlenmekte, kimyasalin yiksek dozunda toksik etki daha da
belirginlesmektedir. Tum uygulama gruplarinda kontrole gore oblat spheroidal sekil sinifina ait polen
ylzdes artmakta, prolat spheroidal polen ylzdes ise azalmaktadir. Ayrica Chorusun 40 ¢/100 L
dozunda kontrol grubunda gorilmeyen polen morfolojik yapilar: datespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Cyprodinil, morfolgji, polen fertilites.
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The Effects of Cyprodinil Application on Morphology and Fertility of

Tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) Pollen

Abstract: In thisinvestigation, the likely effects of a fungicide Chorus 50 WG (%650 Cyprodinil); widely
used on tomatoes grown in greenhouse in Turkey against grey mould (Botrytis cinerea); were studied on
the morphology and fertility of tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) pollen. Especially, unconscious
applications of fungicide effects were investigated in this study. Application of excessive dosages of
fungicides affected fruit production and quality, as such possible effects due to overdose applications
were put forth. The fungicide was applied to tomatoes grown in pots in greenhouse according to farmer of
tomato in greenhouses in Mugla, Fethiye area at dosages (40 g/ 100 L tap water) and two fold (80 g/ 100
L tap water)of these dosages.

In the study, increased dosage resulted in a decrease in the value of fertile pollen percentage in
al fungicide applied groups and the toxic effect became more evident at higher dosage. There was an
increase in the percentage of oblate spherioda type pollens in all fungicide groups as compared to the
control, but the percentage of prolate spheroida types decreased. Besides, some pollen morphological
structures that are not observed in the control group were encountered in the pollens at 40 g/ 100 L
Chorus.

Key Words: Tomato, Cyprodinil, morphology, pollen fertility.

Giris

Guiniimtizde diinya ntifus artisina paralel olarak bas gosteren problemlere ¢oziim
yollar1 arayis1 hizlanmistir. Bu arayislarin en 6nemlilerinden biri de tarim alanlarindan
maksimum triin alimminin saglanabilmesi yonundedir. Buna bagli olarak da bitkilerde
zararli organizmalara karsi koruyucu 0Ozellikteki cesitli  maddelerin  kullamm
yayginlasmistir. Ancak son yillarda “pestisit” genel adiyla amlan bu maddelerin
bilingsiz ve kontrolsiizce kullamilmasindan dogan olumsuzluklara sikga rastlanmaktadir.

Ulkemizde de bitkilerde hastalik ve zararlilarin etkilerinin ekonomik boyutlara
ulasmasinin engellenmesi amaciyla zorunlu olarak ¢esitli tarim ilaglart kullamlmaktadir.
Ancak bu kimyasallarin Ureticilerimiz  tarafindan bilingsiz ve kontrolsiizce
kullanilchgina dair gesitli literattrlere rastlanmaktadir [1].

Delen ve Ozbek [2], Turkiye'de tarim ilaglarimin bir 6lgiide kontrolsiiz
kullanildigi, cevre agisindan sorunlu pestisitlerin tiketiminde artis oldugu, en yogun
tuketimin  nufusu  kalabalik turistik  bolgelerimizde gergeklestirildigini  dile
getirmislerdir.
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Calismanin konusunu da, Ulkemizde zaman zaman hilingsizce yapilan pestisit
uygulamalar: olusturmaktadir. Calismada kullamlan Chorus 50 WG isimli fungisit,
etkili madde olarak % 50 Cyprodinil igermektedir. Literatiirde Cyprodinil’in, sebzelerde
Botrytisin neden oldugu fungal hastaliklar1 kontrol eden sistemik etkili bir fungisit
oldugu bildirilmektedir [3, 4]. Bu noktadan hareketle, bu calismada domates bitkisine
Botrytis cinerea’ min neden oldugu kursuni kif hastaligina kars: ciftci kosulu dozu (40 g/
100 L) ve bu dozun iki kat1 (80 g/ 100 L) konsantrasyonunda % 50 Cyprodinil
uygulanmis ve domates bitkisi polenlerinin morfolojisi ve fertilitesi Gizerine olasi etkisi
incelenmistir. TUrkiye' de Ureticilerin tarim ilaglarim kontrolsiiz olarak yiksek dozlarda
kullandiklar1 dikkate alinacak olunursa, 6zellikle Ureticilerin ileride doz artimina
gittiklerinde, bu yiksek dozun, domates poleni Uzerindeki yansimalarinin ne olacagi
amaclanmistir. Dolayisiyla ¢alismada 40 g/ 100 L dozun disinda, yiksek doz olan 80 g/
100 L doza da yer verilmistir. Polen morfolojisi ve fertilitesinde meydana gelecek
herhangi olumsuz bir etkinin, ileride Grin verimini ve kalitesini belirleyecegi
disUndlmastadr.

Fungisitlerin polenler Uzerine etkilerine yonelik calismalarin, daha ¢ok polen
cimlenmesi Uizerine yogunlastig: rapor edilmistir [5].

Buna gore; Pavlik ve Jandurova [6], fungisitlerin polen ¢cimlenmesi Uzerinde
olumsuz etkilerinin olabilecegini bildirmiglerdir.

Ote yandan yine Triazole fungisitinin bazi meyve agaclarinin gigeklenme
déneminde yogun olarak kullanildiginda, polen ¢cimlenmesi ve meyve olusumu Uzerine
olumsuz etkilerinin oldugu rapor edilmistir [7].

Diger taraftan Church ve Williams [8]’ e gore Phythalamide tyesi olan Captan ve
diger bazi fungisitler pek cok elmakultirtinde polen canliligini azaltmaktadir.

Fungisitlerin polen morfolojisi ve fertilitesi Uzerine etkilerini inceleyen
calismalar incelendiginde, bu ¢alismalarin oldukga kisitl oldugu gorilmektedir.

Trival Forte Cansa (%20 Mancozeb+%21 Bakir tuzu) fungisitinin, ciftci kosulu
dozunun (50 g/ 13 L suya) uygulandigi domates bitkisinde polen fertil ylzdesini
kontrole gore % 57 oraninda azalttig: belirtilmistir [9].

Diger taraftan Captan fungisitinin dnerilen dozunun (3 g/ 1 L suya) tohuma

uygulandig: Vicia faba L. bitkisinde fertil polen ytzdesi degerinin 14.39 iken; Onerilen
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dozunun iki katimin (6 g/ 1 L suya) tohuma uygulandig1 ayn bitkide fertil polen ytzdesi
degerinin ise 13.40 oldugunu bildirmistir [10].

Denemede kullanmlan Chorus 50 WG fungisiti, yeni bir fungisit olmasi nedeniyle
literatirde bu fungisitin bitkilerin polen yapisi Uzerine etkisini inceleyen baska bir
calismaya rastlanmamustir. Dolayisiyla bu c¢alisma, Chorus 50 WG nin domates
poleninin morfolojisi ve fertilitesini inceleyen ilk ¢alisma olmasi agisindan da ayr1 bir
Oneme sahiptir.

M ateryal ve M etot

Calisma materyali olarak, M-19 F; ¢esit yerli tohumlardan elde edilen domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisi, fungisit olarak da % 50 Cyprodinil etken
madde iceren Chorus 50 WG secilmistir.

Calismada bir kontrol grubu ve Chorus icin 2'ser uygulama grubu olmak Uzere
toplam G¢ grup olusturulmustur. Kontrol grubu hichir kimyasalla muamele
edilmemistir. Calismada Fethiye'deki sera domatesi Ureticilerinin Chorus 50 WG
fungisiti icin domatesteki kursuni kif hastaligina karsi kullandiklart doz, ”Ciftci
Kosulu” olarak dikkate alinmis, bu kapsamda uygulamalar ciftci kosulu (40 g/ 100 L
cesme suyu) ve ciftci kosulunun iki katr (80 g/ 100 L cesme suyu) dozlarinda
yapilmustir.

Domates cigeklerinin temini calismasi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Serasinda gerceklestirilmistir. M-19 F; cesit yerli domates tohumlarindan
sagliklt 54 fide elde edilmistir. Fideler toplam 18 saksiya, her bir saksida 3'er fide
olacak bigcimde sasirtilmiglardir. Her bir grup icin 6 adet saksi ayrilmustur.

Chorus 50 WG icin fungisit uygulamalari, yine Fethiye' deki sera domatesi
dreticilerinin uygulamalarina gore her 14 giinde bir olmak Utzere 5 kez tekrarlanmustir.

Ilaglama, bir puskirtiicti yardimiyla sabah 7.00-9.00 saatleri arasinda bitkiye
puskirtme seklinde yapilmistir. Polen analizinin yapilacag: gigek drnekleri ilaglamanin
yapildig1 giniin ertesi sabahindan baglayarak diger ilaglamamn yapilacag: giine kadar,
sabahin 10.30-11.30 saatleri arasinda rastgele toplanmis ve karnoyda (3 kisim % 96’ l1k
etil alkol:1 kisim glasial asetik asit) fikse edilmistir. Daha sonra bir diseksiyon ignesi
yarchimiyla olgun cigek tomurcuklarindan anterler ¢ikarilmis ve daha 6nce Wodehouse
[11]’a gOre hazirlanmis, erimis safraninli  gliserin-jelatin iceren lam Uzerine

29



konulmustur. Anterler gliserin-jelatin Uzerinde iyice gezdirilerek polenlerin gliserin-

jelatine gecmesi saglanmustir. Daha sonra lamel kapatilarak, preparatlarin hazirlanmasi

Poru Anormal
Uygulama Fertil Burusuk | Boyanmamus | Gor Glmeyen Sekilli Steril
Gruplari Polen Polen Polen Polen Polen Polen
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Kontrol 89 4 0 6 1 11
Chorus
409/ 100 L 50 34 2 11 3 50
Chorus
80¢/ 100 L 46 15 5 30 4 54
saglanmustir.

Ylzde polen fertilitesi ve sterilitesinin hesaplanmasi igin polenler safraninli
gliserin-jelatinde boyanmis ve her bir grup icin toplam 100 adet polendeki fertil ve steril
polen sayisi bulunmustur. Daha sonra fertil ve steril polen yizdesi hesaplanmuistir. Son
olarak ekvatorial ve kutupsal gorinuimdeki polenlerin kutup ekseninin ekvator ¢apina
oramina gore, polenler sekil sinifina ayrilmistir [12].

Bulgular

Cizelge 1. Kontral ile farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisinde polen fertilite ve
sterilite sonuglari

Cizelge 1'de kontrol ile fungisit uygulama gruplarimin polen fertilite sonuclar:
gorilmektedir. Buna goére tim uygulama gruplarinda kontrole gore yuzde fertilite
degerlerinin dusik, yUzde sterilite degerlerinin ise yiksek oldugu tespit edilmistir. Yine
tim uygulama gruplarinda doz miktar: arttikca ylzde fertilite degerleri diserken yizde
sterilite degerleri de yukselmektedir.

Calismada tespit edilen steril polen tiplerinin; burusuk, boyanmamus, poru
gorilmeyen ve anormal sekilli polen tipleri oldugu belirlenmistir. Denemede tespit
edilen burusuk polen digindaki diger tim steril polen tipi yuzde degerlerinin, kontrole
gore doz miktar artisina paralel olarak arttigi gorulmustir (Cizelge 1).
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Cizelge 2. Kontral ile farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulannis domates bitkisinde polen sekil simifi

sonuglar
POLEN SEKIL SINIFI YUZDESI (%)
Ekvatorial Gorinim Kutupsal Gorinim
Uygulama Oblat Prolat Oblat Prolat
Gruplar1 | Spheroidal | Spheroidal | Subprolat | Spheroidal | Spheroidal Suboblat
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Kontrol 63.33 36.66 0 60 40 0
Chorus
40 g/100 L 80 16.66 3.33 76.66 20 3.33
Chorus
80g/100 L 70 30 0 83.33 16.66 0

Kontrol ve uygulama gruplarina iliskin polen sekil simifi yizdesi, gizelge 2'de
verilmistir. Buna gore; ekvatorial ve kutupsal gorinimdeki polenlerin oblat spheroidal
sekil sinifina ait polen ytizdesi tim uygulama gruplarinda kontrole gore artmakta, prolat
spheroidal sekil sinifina ait polen yiizdesi ise azalmaktadir. Ote yandan Chorus un 40 g/
100 L dozunun ekvatorial gorinimdeki polenlerinde, kontrol grubu polenlerinde hig
gorilmeyen subprolat; yine kutupsal gorinimdeki polenlerde fungisitin 40 g/ 100 L
dozunda kontrol grubunda rastlanmayan suboblat sekil simfina ait polenlerin varligi
tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonug
Calisma sonucunda; ciftci kosulu dozu (40 g/ 100 L) ve bu dozun iki kat1 (80 g/
100 L) konsantrasyonunda uygulanan % 50 Cyprodinil’in, domates poleninin
morfolojisi ve fertilitesi Gizerinde degisiklikler olusturdugu tespit edilmistir.
Calismadaki

incelendiginde, degerlerin tim uygulama gruplarinda kontrole gore dusik, ytzde

kontrol ile uygulama gruplarimn yizde fertilite sonuclar:
sterilite degerlerinin ise yiksek oldugu saptanmustir. Yine tim uygulama gruplarinda
doz miktar1 arttikca ylzde fertilite degerleri diserken ylzde sterilite degerleri de
yukselmektedir. Dolayisiyla Chorus un yiksek dozlarindaki toksik etki, daha belirgin
bir bicimde karsimiza ¢cikmaktadir.

31



Fairbanks ve arkadaslar1 [13]’ min yapmis oldugu bir calismada, fungisit olarak
Phosphite uygulanmis ve Dryandra sessilisde polen fertilitesinin azaldigi tespit
edilmistir.

Diger taraftan fungisitlerden Bavistin ile Deltan’mn kirmizi biberde polen
sterilitesine yol agtigi rapor edilmistir [14].

Y ine Switch 62.5 WG (%37.5 Cyprodinil+%25 Fludioxonil) fungisitinin 60 g ve
120 ¢/ 100 L suya dozlarimn uygulandigi domates bitkisinde, fertil polen ylzdesinin
kontrole gore dusuk oldugundan ve doz miktar: arttikga fertil polen yizdesinin doz
miktar: artisina paralel olarak azaldigindan bahsedilmektedir [15].

Yukaridaki  arastiricilarin - bulgulari, c¢alisma  sonuglariyla  paralellik
gostermektedir. Calismada da uygulama gruplarindaki fertil polen yizde degerleri,
kontrole gore azalmaktadir. Degerdeki bu azalma doz miktar1 artisina paralel olarak
gerceklesmistir. Diger taraftan denemede burusuk, boyanmarmus, poru gorilmeyen ve
anormal sekilli steril polen tiplerinin varligi saptanmis olup; bu steril polen tipi yizde
degerleri burusuk steril polen tipi degeri disinda doz miktar: artisina paralel olarak artis
gostermektedir. Tort ve ark. [16]" mn yaptig: bir calismada, Switch 62.5 WG’ nin her iki
dozunun (60 g ve 120 g/ 100 L) uygulandigi domates bitkisinde, calismada gozlenen
steril polen tiplerinin varligindan stz edilmektedir.

Ozellikle galismada uygulama gruplarindaki fertil polen yiizdesi degerlerinde
kontrole gbre gozlenen azalmanin, Ulkemiz agisindan ekonomik degere sahip domates
bitkisinin meyve verimi Uzerinde olumsuz bir etki olusturabilecegini distndirmektedir.
Nitekim verim dustklugu, yuksek yUzdede steriliteye baglanmaktadir [17].

Fungisitlerin polen morfoloji Uzerine etkilerine iliskin yapilmis calismalar
incelendiginde, bu calismalarin ¢ok kisitli oldugu gorulmektedir. Dolayisiyla bu konuda
cok az literatUr bilgisi mevcuttur.

He ve Wetzstein [18], fungisit uygulamalarinin polen gelisiminde bozulmalara
neden oldugunu bildirmiglerdir.

Fungisitlerin badem agaci (Prunus dulcis) ciceklerindeki stigma morfolojisine
etkilerini arastiran baska bir calismada ise, Ipradione ve Cyprodinil fungisitleri
uygulanmis stigma ylzeyi elektron mikroskopu ile 4 ve 24 saat sonra gozlenmistir.
Uygulama gruplarinda stigmatik papillalarin zarar gordigi, bu fungisitlerin stigma
morfolojisine direk zararl etkilerinin oldugu bildirilmistir [19].
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Denemede uygulanan fungisitin polen morfolojisi  Uzerindeki  etkilerine
baktigimizda; ekvatorial ve kutupsal gorintmdeki polenlerin oblat spheroidal sekil
simifina ait polen yilzdesi tim uygulama gruplarinda kontrole gore arttigi, prolat
spheroidal sekil simifina ait polen yiizdesi ise azaldigi gorulmektedir. Ote yandan
Chorus'un 40 g/ 100 L dozunun ekvatorial gorunimdeki polenlerinde, kontrol grubu
polenlerinde hi¢ gorilmeyen subprolat sekil simfina ait polenlerin varligim tespit
edilmistir. Yine kutupsal gorintimdeki polenlerde fungisitin 40 g/ 100 L dozunda
kontrol grubunda rastlanmayan suboblat sekil sinifina ait polenlere de rastlanmlmstir.
Mythos SC 300 (300 g/ L Pyrimethanil) fungisitinin 125 mL ve 250 mL/ 100 L
dozlarimin uygulandigr domates bitkisinde, ekvatorial ve kutupsal gorinuimdeki oblat
spheroidal sekil simifina ait polen yizdesinin kontrole gore arttigi, prolat spheroidal
sekil simifina ait polen yizdesinin ise azaldig: bildirilmektedir [20]. Bu arastiricilarin
bulgulari, Cyprodinil’in domates poleninin morfolojisi Uzerine etkisine iligkin deneme
sonuclariyla paralellik gostermektedir. Yine aynm calismada Mythos un 125 mL/ 100 L
dozunun uygulandigi domates bitkisinin kutupsal gorinimdeki polenlerde, kontrol
grubunda gérilmeyen prolat tip polen sekil sinifinin varligindan bahsedilmektedir.

Polen sekil simifina ait sonuclarimiz irdelendiginde, uygulamas:i yapilan
fungisitin domates bitkisinin polen morfolojik yapisinda da degisiklikler olusturdugu
tespit edilmistir.

Yapilan calisma sonucunda, sebzelerde Botrytisin neden oldugu fungal
hastaliklart onledigi bildirilen Cyprodinil fungisitinin, gift¢i kosulu (40 g/ 100 L) ve
ciftci kosulunun iki kati1 (80 g/ 100 L) konsantrasyonunda uygulandiginda domates
poleninin morfolojisinde degisiklikler meydana getirdigi tespit edilmistir. Uygulanan
fungisitten domates poleni olumsuz yonde etkilenmekte, doz miktar1 arttikca polen
fertilite yUzdesinde azalma gerceklesmektedir. Polen canliliginda meydana gelen boyle
olumsuz bir etkinin, ileride elde edilecek triin miktarinda da ¢esitli olumsuzluklara yol
acmasi muhtemeldir. Bu nedenle Ureticilerin, fungisitlerin yersiz ve asir1 kullamminin
olusturabilecegi zararlar konusunda bilgilendirilmesi Ulkemiz ekonomisi agisindan da
yararl olacaktir.
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