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OZET

Giiniimiizde Cok Kriterli Karar Verme Yo6ntemleri igerisinde yer alan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) kullanan karar
destek yazilimlar1 (KDY) mevcuttur. Mevecut yazilimlar kullanim kolayligi, Tiirkge dil desteginin bulunmayisi ve
kullanic egitimi bakimindan eksiklikler tasimaktadir. Bu ¢alismada, kullanici egitimi, kullanim kolaylig1 ve Tiirkce dil
destegine sahip AHS tabanli bir KDY gelistirilmistir. Bu yazilim Optimum olarak adlandirilmistir. Bir karar verme
ornegi, literatiirdeki mevcut KDY ve gelistirilen KDY iizerinde uygulanmisg, sonuglar kiyaslanmistir. Elde edilen
sonuglar gelistirilen yazilimin, diger karar destek yazilimlar1 ve AHS kurami ile uyumlu, kullanict egitimi ve kullanim
kolaylig1 bakimindan iistiinliiklere sahip oldugunu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Analitik Hiyerarsi Siireci, Karar Verme Yontemi, Karar Destek Yazilimi

DEVELOPING OF A DECISION SUPPORT SOFTWARE BASED ON
ANALYTIC HIERARCHY PROCESS

ABSTRACT

Nowadays, decision support software based on Analytic Hierarchy Process including multi-criteria decision analyzing
methods is available in the literature. But, it was found out that this software have some drawbacks such as user
friendly, Turkish language support and training of user. In this study, a novel Decision Support Software named
“Optimum” has been developed to remove these weaknesses. Optimum and the other software existing in literature to a
deciding sample have been applied. The experimental results show that more successful decision models have been
obtained by the developed software as compared other decision support software.

Key Words: Analytic Hierarchy Process, Decision Analysis Method, Decision Support Software

Olgiilebilir veriler kullanilmakta ve bilgisayara dayali
araglar bu siirecte sik¢a kullanilmaktadir. Bilgisayar
Icinde bulundugumuz bilgi ¢aginda bilgiden en iist  destekli bilgi sistemleri, geleneksel yaklagimlari énemli
diizeyde yararlanmak ve onu kullanilabilir hale getirmek  Olciide etkileyerek karar vericilere (KV), karar
tiim sektorlerin basariya ulasmasinda degismez kosuldur.  modellemesinde genis bakis agilar1 sunmaktadir. Bu
Onemli olan bu bilgi birikimlerini giiniimiiz rekabetci,  ihtiyaci karsilamaya yonelik olarak uygulanan, bilgisayar
degisime agik diinyasinda en uygun “kararlar”  destekli bilgi sistemlerine Karar Destek Sistemleri (KDS)
dogrultusunda yonetmektir. Arastirmalar, pek ¢ok kararin  denir [2].

sezgisel olarak alimmasimin yeterli olmasina ragmen
karmasik ve yasamsal 6neme sahip kararlar i¢in sezgisel
karar almanin tek bagma yeterli olmadigim
gostermektedir [1]. Yakin ge¢mise gore giiniimiizde
stratejik kararlarin verilmesi siirecinde daha hassas ve

1. Giris

Son yillarda, karar verme yontem bilimlerinden Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHS), her gegen giin popiilerligini
artirmaktadir. AHS, karmasik karar problemlerini
basitlestiren ve KV’nin karar problemine ait kriterlerin
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anlagilabilirligini artiran bir siirece sahiptir [3]. AHS, bir
karar problemine iliskin 6znel ve nesnel diisiincelerle,
soyut ve somut bilgilerin karar verme siirecine dahil
edilmesine olanak tanimaktadir. Teorinin basarisi,
basitliginden ve degisik kosullarin her birinde ayni
sekilde kullanilabilme 6zelliginden kaynaklanmaktadir
[4, 5].

KDY ’ler, kullandiklar1 problem ¢6zmeye yonelik yontem
ve sunduklari ¢6ziim yollar1 itibari ile ¢esitlilik
gostermektedirler. Giinlimiizde karar problemlerinin
modellenmesinde en ¢ok basvurulan KDY olarak
TreeAgePro, Analytica, DecisionPro, Decision
Programming Language, Expert Choice ve Criterium
DecisionPlus sayilabilir [6]. AHS’yi karar problemlerinin
modellemesinde kullanan, yaygin kullanima sahip Expert
Choice (EC) ve Criterium DecisionPlus (CDP) isimli iki
yazilim bulunmaktadir:. Bu iki yazillm Windows XP
isletim sistemi altinda denenerek stlinliikleri ve
sakincalart tespit edilmistir. EC yazilimi, AHS alaninda
gelistirilen ilk yazilimdir. EC’nin yazilim hatasi (bug)
bulunmaktadir. Hata, kriter ekleme iglemi sirasinda
yasanan g¢alisma zamani hatasidir (run-time error). KV,
kriter ekleme islemini tamamlamadan programi
sonlandirmak isterse, mesaj kutusunda kayit edilip
edilmeyecegi KV’ye sorulur. Eger KV bu soruya “Hayir”
diigmesine tiklayarak cevap verirse, EC calisma zamani
hatasinit (run-time error) {iretmektedir. Hata diyalog
kutusunda “Tamam” diigmesine basildiginda ise program
kendini sonlandirmaktadir. CDP yazilimi ise alt
kriterlerin agirliklarint yanlig hesaplamaktadir [6].

Bu c¢alismada, AHS konusunda literatiirde kullanilan
programlardan daha etkin ve gorsel bir KDY gelistirme
hedeflenmigtir.  Yazilim, fonksiyonellik, kullanim
kolayligt ve gorsellik dikkate alinarak Delphi
programlama dili ile gelistirilmistir. Gelistirilen yazilim
“Optimum” olarak adlandirilmistir. Kullanimmin 6rnek
bir karar problemi {izerinde anlatildig1 goriintiilii, sesli
egitim filmi hazirlanmis ve yazilima dahil edilmistir.
Tiirkge arayiize sahip yazilimda kullanict AHS’yi adim
adim uygulayarak yonteme ve programa hizli bir sekilde
uyum saglayabilmektedir. Ikinci boliimde gelistirilen
Optimum KDY detayli olarak verilmistir. Ugiincii bliim
ile calisma sonlandirilmustir.

Expert Choice ve Criterium DecisionPlus yazilimlar ile
gelistirilen Optimum KDY hakkinda daha detayl bilgi ve
gelistirilen yazilim, istenildigi takdirde yazarlardan temin
edilebilir.

2. Analitik Hiyerarsi Siireci (Ahs)

AHS; gruplara ve bireylere, karar verme siirecindeki nitel
ve nicel faktorleri birlestirme olanagi veren giigli ve
kolay anlagilir yontembilimdir [7,8]. AHS’nin en kritik
yant karar vericinin bir “gok kriterli karar verme
problemini” gorsel olarak, kriter hiyerarsisi formunda
gorebilmesine  olanak  saglamasidir. Bu  sekilde
olusturulmus bir hiyerarsi en az ii¢ seviyeden olusur: en
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lstte problemin en {ist amaci, ortada alternatifleri
tanimlayan kriterler ve en altta da segenekler bulunur.
AHS yonteminde esas olarak ii¢ prensip uygulanir: (1)
problemler, onemli olan faktdrlerin tanimlanmasiyla
pargalanir, (2) problemin parcalanmis elemanlar
iizerinde karsilagtirmali yargilara varilir, (3) ciftli
kargilagtirma matrislerinden bagil 6nem Olciileri elde
edilir ve bunlar daha sonra elde bulunan segeneklerin
genel  degerlendirilmesi  i¢in  birlestirilirler  [5].
Hiyerarsinin degerlendirilmesi asamasinda, hiyerarside
yer alan iki 6ge arasindaki iligkilerin sayisal olarak ifade

edilmesini saglayan karsilagtirmanin ya da
degerlendirmenin yapilmasidir. Bu da kare matris
seklindeki ikili kargilagtirmalar matrisleriyle

gergeklestirilir. Matrislerde 6nem derecelerini belirlemek
iizere, Saaty tarafindan gelistirilen goreli 6lgek kullanilir.
Bu olgek, 1’den 9’u kadar rakamlardan olusur. Tablo
1’de gosterilen bu 6lcek AHY ’nin temel 6l¢egidir.

Tablo 1. AHY degerlendirme dlgegi

Sayisal

Deger Aciklama

1 Esit 6nemli

3 Orta 6nemli

5 Giiglii 6nemde

7 Cok giiclii 5Gnemde

9 Son derece énemli

2,4,6,8 Yukaridaki degerler arasindaki ara degerler

Goreli 6nemlerin belirlenmesi i¢in ikili kargilagtirmalar
matrislerinin en biiyiik 6zvektorii bulunur. Eger ikili
karsilastirmalar matrisi yerine segeneklerin olgiite gore
nicel degerleri kullanilacaksa, 6zvektorii hesaplamak igin
nicel degerlerden olusan vektorii normalize etmek
yeterlidir. Toplam goreli {istiinliiklere gore segenekler en
iyiden en kotiiye siralanarak bir tam On siralama elde
edilir [7].

3. Gelistirilen Karar Destek Yazilimi

Optimum KDY, Delphi programlama dili ortaminda
gelistirilmistir. Optimum KDY’da, diger yazilimlardan
farkli olarak KV’nin, AHS ile karar modellemesini adim
adim gergeklestirmesi olanagi saglanmistir. Boylece karar
modellemesi siirecinin KV agisindan daha kolay, anlagilir
ve hizli olmasi saglanmigtir. Ayrica program igerisine
ormek Dbir karar modellemesinin olusturulmasi ve
sonuglarinin almmasina dair goériintiilii ve sesli bir yardim
dosyast eklenmistir. Optimum KDY’nin daha iyi
anlatilabilmesi igin ¢aligmada, yazilimda gerceklestirilen
“ideal kent se¢imine” ait bir Ornege yer verilmistir.
Istenildiginde yazilimin kullanima ait daha detayl bilgi
ve farkli karar 6rneklerine [6]’den ulasilabilir.

3.1. Programin Gelistirilmesinde Goz Oniine Alinan
Kriterler

Optimum programi, fonksiyonellik, kullanim kolaylig1 ve
gorsellik kriterleri gdz Oniine alinarak gelistirilmistir.
Programin yapitaslar1 olan nesneler (components)
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kullanim yerlerine gore ya tasarim zamaninda ya da
dinamik olarak c¢alisma zamaninda olusturulmaktadir.
Boylece bellekte gereksiz yer kaplamalarmm Oniine
gecilmektedir  ve program nispeten daha  hizl
caligmaktadir.

Optimum programi birisi ana form olmak iizere toplam
11 adet formdan olugmaktadir. Ana form iizerinde sol
kisimda kullanicin karar problemine ait amag, kriterler ve
alternatifleri  girmesi, kriterleri ile alternatifleri
kiyaslamasi, kriterler ile alternatiflere ait Oncelik
vektorleri degerlerinin ve alternatiflere iliskin toplam
bilesik dnem vektorlerinin hesaplanmasi islemlerine dair
adimlar yer almaktadir. Her bir adim bir panel (TPanel)
nesnesi iizerinde gerceklesmektedir. Kriterlerin girilmesi
isleminde aga¢ (TTreeView) nesnesi kullanilmustir.
Boylece kriterlerin ve alt kriterlerin daha sade ve anlasilir
bir hiyerarsik yontemle girilmeleri saglanmistir.
Kriterlerin ve alternatiflerin kiyaslanmasi isleminde
kriterlerin ve alternatiflerin sayisina gore c¢alisma
zamaninda dinamik olarak metin kutusu (TEdit) nesneleri
olusturulmaktadir. Calisma  zamaninda nesnelerin
olusturulmasi, dncelik vektorleri ve tutarsizlik oranlarinin
hesaplanmasinda 2, 3 ve 4 boyutlu dinamik diziler
kullanmilmstir. Boylece bilgisayar belleginde gereksiz yer
isgalinin Oniine gecilmektedir.

Optimum yaziliminda raporlama islemi, A4 ve form
olmak flizere iki cesittir. A4 raporlama tipi ekseri

« Optimum
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yazictya, form raporlama tipi ise ekrana raporlama
yapilmasina yoneliktir. A4 raporlama formunda
QuickReport ailesine ait nesneler kullanilmustir.

Alternatiflere ait toplam bilesik 6nem vektorlerini veren
“Optimum Karar” formunda gorsellik acisindan Flash
animasyon  gosterilmesini  saglayan  Shockwave
Kiitiphanesi  programa dahil edilmistir.  Ayrica
Shockwave Kiitiiphanesi ile AHS nin kisa bir tanitimi da
ana forma eklenmistir. Gorsel zenginligi artirmak i¢in yer
yer zamanlayici (TTimer) nesnesinden de
faydalanilmigtir. Optimum yazilimm gorsel ve sesli
olarak tanitan AVI bi¢imindeki filmin programda
gosterilmesi TMediaPlayer nesnesi ile saglanmustir.
Grafik islemleri ve duyarlilik analizler igin grafik
(TChart) nesnesi kullanilmistir.

3.2. Gelistirilen Yazihmda Ornek Proje’nin
Goriintiilenmesi

Optimum Paket Programi, c¢alistirildiginda kullanict
karsisina “Hos geldiniz” formu gelir. Hos geldiniz
formunda “yeni proje” diigmesine tiklandiginda yeni bir
proje olusturulmasini saglayan ya da bir projenin nasil
olusturulacagmi goriintiilii ve sesli olarak anlatan 6rnek
proje filminin agilmasini saglayan Sekil 1°de goriilen
form ekrana gelir. Bu formda se¢im alanindan “6rnek
proje” segenegi secilip basla diigmesine tiklanirsa 6rnek
proje filmi ekrana gelir.

Dosya Araglar Yardm

'k" Ho_;geldiniz

Optimum programing hosgé.ldiﬁ.\z.

‘e bir proje dlugturmak, mi istiyorsunuz? Omek proje olusumuny izlemek mi istiporsunuz?
Seciminizi paptktan sonra "Bagla" dugmesine bklayiniz.

EE X

‘Yeni Proje Ly}

“r'eni bir proje olugturur.

Segim
Yeni Proje...

drnek proje

Proje Ag...
arolan bir projeyi agar.

‘Y'eni bir opt dosyas olugturmaniz sailar

EBaglal

Proje Adi ve Yeri

Gizat...

Sekil 1. Ornek proje ve yeni proje yeri tanimlama formu
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3.3. Yeni Bir Proje Olusturma

Sekil 1°de goriilen Ornek proje ve yeni proje yeri
tanimlama formunda, se¢im alanindan “yeni proje”
secenegi isaretlenerek “basla” diigmesine tiklanirsa yeni
bir proje olusturulmasini saglayan Sekil 2°de goriilen yeni
proje formu ekrana gelir. Kullanicinin ¢aligmalari
belgelerim klasorii altina olusturulmaktadir. Kullanici

« Optimum
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calismasini bagka bir konumda olusturmak isterse “Proje
Adi ve Yeri” kismindan “Gozat” diigmesine basarak
diledigi konumu belirleyebilir. Basla ve Gozat diigmeleri
se¢im alanindan yeni proje ya da ornek proje diigmesi
secilmedigi silirece aktif olmazlar. Sekil 2’de goériilen
Yeni Proje formunun sol tarafinda AHS’nin karar
problemlerine adim adim uygulanmasini saglayan kisim
yer almaktadir.

9=

Dosya Araglar Yardim

Yeni Proje. ..

“reni bir proje olugturr,

Secgim

@ Q ‘Yani Proje {e;

“Yeni bir proje olugturmak miistivorsunuz? Omek praje olusumunu izlemek. mi istiporsunuz?
Seciminizi yaptkian sonia "Bagla” digmesine tlklapinz.

\‘:. 2\ 1 ;
L Amacinz nedir?

yeni proje

dmek proje

1L TS

Yeni bir .opt dosyas olugturmanizi sadlar.

e

Proje Adi ve Yeri

Sekil 2. Yeni proje formu

3.4. Amac, Kriterlerin ve Alternatiflerin Girilmesi

Sekil 2’de goriilen yeni proje formunda “Amaciniz
nedir?” segenegi lizerine tiklandiginda kullanicinin karar
problemine iligkin amacii girebilecegi Sekil 3’de
goriilen panel goriintiilenecektir. “Kriterleri giriniz”
secenegi ile projeye kriterlerin girilebilmesini saglayan
Sekil 4’de verilen form agilir. Kriterlerin ve alt kriterlerin
girilmesi islemi kriterler kismi iizerine farenin sag tusu ile
tiklandiginda acgilan, Sekil 4°de goriilen  kriter
mentisiinden yapilir. Kriter meniisii “kriter ekle, alt kriter
ekle, degistir, sil” seceneklerini icerir. Kriter ekle
secenegi ile birincil diizey kriterler eklenir. Alt kriter ekle
secenegi ile segili olan kritere, alt kriterler eklenmesi
saglanir. Degistir segenegi, eklenmis olan bir kriterin ya
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da alt kriterin adin1 degistirmek igin kullanilir. Sil
secenegi ile dilenen kriter ya da alt kriterin silinmesi
saglanir.

Kriterlerin eklenmesinden sonra alternatiflerin
eklenmesini saglayan “Alternatifleri giriniz” secenegi
iizerine tiklanir. Bu durumda alternatiflerin girilmesini
saglayan 1zgara belirir. Izgarada istenen alternatif
yazildiktan sonra girig (enter) tusuna basilarak bir diger
alternatifin girisi yapilir. Alternatifi silmek igin imleg,
silinmek istenen alternatif iizerine konumlandirilir ve
klavyeden sil (delete) tusuna basilir. Var olan bir
alternatif lizerinde ad degisikligi yapmak icin fare ilgili
alternatifin iizerine konumlandirilir ve klavye kullanilarak
degisiklik gergeklestirilir.
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Kriterleri Giriniz v |

- imacinz
' ‘,‘L",’,",Pﬂ’!g,,, | iideal kent segimi
“feni bir proje olugturur.
ey Kriterler

=

1=1- Yagam standarh
Sosyal faaliyetier
‘Fagam maliveti
Ulagim
Aileye yakinik

| Amaciniz nedir?.
Kriterleri giriniz,

Altematiflen giriniz.

Alterr

T EX S

dedistir
sil

A

Sekil 3. Karar problemine iliskin amacin ve kriterlerin girilmesi

3.5. Kriterlerin Kiyaslanmasi

Kullanicin girdigi kriterleri, ikili karsilagtirmalara tabi
tutmak i¢in Sekil 3’de goriilen form iizerinde “Kriterleri
kiyaslayiniz.” segenegi iizerine tiklanir ve tiim kriterlerin
seviyelerine gore birbirleri ile kiyaslanmalarini saglayan
Sekil 4’de verilen panel agilir. Kriterlerin kiyaslanmasini
saglayan panel ii¢ kisimdan olugmaktadir. Birincisi sol

Optimum

tarafta yer alan projenin adimlarini gosteren kisim,
ikincisi “Kriterler” kismu, ti¢iinciisii “Kiyaslar” kismuidir.
Kriterler kisminda tiim kriterler ve onlara bagl alt
kriterler Sekil 4’de goriilen bir sayfa (PageControl)
nesnesi igerisinde derecelerine gore yer alirlar.

| Dosya Araclar Yardm

Yeni Proje...

*feni bir proje alugturur.

=T .
S| Amaciiz nedi'? r Direkt Hesan

KRITERLER !A\t Krterler - 1 | Alt Eriterler - 2 | Al Eriterler - 3--’ Al Kniterler - 4 |

Kriterleri Kiyaslayimz [y}

0 Kriterleri giriniz,

[l
ki Eitin ol [kl ‘
=

R Aremaeigiviz

@ Kitetleri kyaslapmz.

ﬁ Alternatifler kiyaslapnz

1
egit derecede
onemli

T ‘

]

C\Documents and SettingstxpciBelgelerimiideal kent segimi.opt

)

Sekil 4. Kriterlerin kiyaslanmasi



SAU. Fen Bilimleri Dergisi, 11. Cilt, 1. Sayz,
s. 42-50, 2007

Sekil 4’de goriilen kriterlerin kiyaslanmasi formunda ilk
olarak kullanicinin karsisma “KRITERLER” sekmesi
altinda birincil diizey kriterleri iceren kisim gelir. Fakat
kullanici  diledigi  derecede  kriterden baslayarak
kiyaslama yapabilir. Kiyaslar kisminda kiyaslama
isleminin yapilmasint saglayan iz c¢ubugu (TrackBar)
kontrolii ve ilerleme ¢ubugu (TProgressBar) kontrolii yer
almaktadir. Ayrica kullanic1 tarafindan girilen ikili
kargilagtirma degerleri pasta grafik {izerinde ifade
edilmektedir. Kullanicin tercih degerlerini girebilmesi
icin once imle¢ iki kriterin kesistigi kutucuga
konumlandirilir.

Deger girisi ii¢ yolla yapilabilir:

v Iz cubugu kontrolii: iz ¢ubugu kontrolii ile
kullanict 1-9 arasinda tam degerler girebilir. imlecin
konumlandig1 kutucuga gore iz ¢ubugu kontrolii altinda
ve istiinde Sekil 5’de goriildiigii gibi hangi kriterlerin
kiyaslanacag1 belirir.

Kipazlar

oneml

m

Sekil 5. iz gubugu kontrolii

v Ilerleme ¢ubugu kontrolii: Sekil 6’da goriilen
ilerleme c¢ubugu kontrolii daha ¢ok ondalikli deger
girmek i¢in kullanilir. Deger girisi yapabilmek i¢in fare
ile ilerleme ¢ubugu iizerine tiklamak yeterlidir.

—

Sekil 6. flerleme gubugu kontrolii

v Klavye: Klavye kullanilarak hem tam hem de
ondalikli degerlerin girisi yapilabilir. ilerleme cubugu
kontroliiniin yaninda yer alan radyo diigmelerini
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(RadioButton) kullanarak hangi kriter i¢in deger
girilecegi belirtilir. ilerleme cubugu iizerindeki renkler
kiyaslanan kriterleri temsil eder. Turuncu renk bir kriteri,
lacivert renk ise diger kriteri temsil eder.

Tiim kriterlerin kiyaslama islemi yapildiktan sonra
“Hesapla” diigmesine basilir. Boylece kullanicinin girmis
oldugu degerlere gore tiim kriterlerin oncelik vektorleri
ve kriter karsilagtirma tablolarmin TO’su hesaplanir.
Tablolarm TO’su, Sekil 7°de goriildiigii gibi hemen
kiyaslama tablolarimin iizerine yazilir. Eger TO degeri, %
10°u gegerse kriterlerin  karsilagtirilmast  sirasinda
tutarsizlik var demektir [9]. Bu durum kullaniciya TO
degeri kirmiz ile isaretlenerek bildirilir.

Kriterler
KRITERLER Al Kriterler - 1 - IAIt Kritetler - 2 - | Alt Kriterler - 3 - | Alt Kriterler - 4 -
Yagam standarh ] Eitim alanaklan 1
TO = 0.0027
[~ Direkt Hesap
Sosyal faalil Yagam maliy Ulagim

2

[¥asam malij

Ulagm |

Kl

Kiyaslar

O

E]."é;lm"E

Sekil 7. Hesaplanan TO degerinin tablolar iizerinde gosterilmesi

3.6. Sonuclar

Optimum yazilimi tarafindan hesaplanan kriterlerin ve
alternatiflerin 6ncelik vektorleri degerlerini gérmek igin
“Sonuglar” segenegi iizerine tiklanir. Sonuglar secenegi
ile kriterler ve alternatiflerin oncelik vektorlerinin bir
agac kontrolil icinde diizenli bir sekilde gosterilmesini
saglayan Sekil 8’de goriilen panel ekrana gelir.

Agac kontrolii lizerinde art1 ve eksi diigmelere basilarak
istenen kritere bagl olarak alternatiflerin almis oldugu
oncelik vektorii degerleri goriintiilenebilir.
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Optimum
Dosya Araglar Yardim
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- - Yagam Maliyeti — 0,6000
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- =-Aileye Yakinhk — 0,1640
ﬁ Kitetleri giriniz. - izmir +++ 0,1387
B - Mugla +++0,1311
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Ankara +++ 0,566
i - iklim - 0,0972
) esian | Lol a5+ 0,2251
- Muijla +++ 0,0665
@ Altemnatifler kiaslapniz, istanbul +++ 0.4503
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@ sonugiar.. = Egitim Olanaklan - 0,3370
’ i & ilk.0gr. —0,2000 %
@ OPTIMUM karar = Yiik. 0 gr. - 0,8000
- o izmir +++0,1009
- Mugla +++ 0,0487
~lstanbul +++ 0,6399
- Ankara +++0,2106
C:\Documents and Settingsxpc|DeskboplOPTikent segimi. opt 4
Sekil 8. Karar problemine ait kriterlerin ve alternatiflerin aldig1 goreli agirliklarin gosterilmesini saglayan panel
3.7. Grafikler 3.8. Duyarhhk Analizi
Optimum Paket Programinda grafik islemleri ¢ok  KDY’lerin  kriterlere  dair  duyarlilik  analizleri

esnektir. Ornegin kullanici, birincil diizey kriterlere ait
oncelik vektorii degerlerini grafik {izerinde incelemek
isterse yapmasi gereken agac kontrolii lizerinde birincil
diizey kriterlerden birisi iizerine sag tiklayarak agilan
meniiden grafik tiplerinden diledigini segmek olacaktir.

Kullanicinin meniiden sectigi grafik tipine gore bar, pasta
ve ¢izgi olmak {iizere {i¢ tipte degerleri gosterir Sekil 9°da
bar tipi grafik 6rnegi verilmistir.

ideal kerl}ssen;imi
E) F'asta] ﬂ Clzgl] Yl Duyparlink, &nalizi

0447

[ 0,402 Yagam Dizeyi
10,164 &ieye Yakinhk
I 0,097 iklim

[ 0,337 Edjtim Olanaklar

0,354

o3t

0,25}
o2l
0454
o4

0,05}

Yagam Dlzeyi

Sekil 9. Bar tipi grafik
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yapabilmeye olanak saglamasi, KV’ler tarafindan tercih
edilmelerinin baglica nedenlerindendir. Duyarlilik analizi
ile kriterlerin oncelik vektorleri degerlerinde degisiklik
yapilarak  bu  degisimin  alternatif = degerlerinde
olusturdugu deger degisikligi gozlenir. Boylece kullanic
kendi sezgileri ve tecriibeleri dogrultusunda bir takim
karar senaryolar1 olusturabilir. AHS’nin sagladig1 ti¢
6nemli yarardan birisi bilgisayarlarin kullanilmasi sonucu
duyarlilik analizlerinin miimkiin olmasidir [10]. Optimum
yazilimt ile duyarlilik analizi yapmak ic¢in Sekil 9°da
gorillen ve grafiklerin gosterilmesini saglayan meni
kullanilir. Hangi kriter {izerinde analiz yapilacaksa o
kriter {izerine sag tiklanir ve Sekil 10’da gdriilen
duyarlilik analizinin yapilmasini saglayan panel agilir.
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Sekil 10. Duyarlilik analizi paneli
16,3% lzmir
18,3% Mugla
37,2% Istanbul
28,3% Ankara
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Sekil 11. Expert Choice sonuglart

3.9. Optimum Karar

“Sonuglar” secenegi iizerine tiklandiktan sonra proje
olusturma adimlar1 altinda “Optimum Karar” segenegi
belirir. Optimum karar secenegi secildiginde Optimum
final formu acilir. Final formunda Optimum programi,
kullanicinin se¢mis oldugu kriterler ve degerlendirmelere
gore diger bir ifade ile tercihlerine gore alternatiflerin
aldig1 degerleri listeler.

3.10. Optimum KDY’nin Diger KDY lerle
Karsilastirilmasi

Optimum KDY ile ¢dziilen 6rnek proje ayni zamanda EC
ile de ¢ozilmis, sonuglar Sekil 11°de verilmistir.
Optimum KDY, AHS’yi karar problemlerine adim adim
uygulamas1 bakimindan EC ve CDP KDY lerinden
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ayrilmaktadir. Boylece AHS ile hizli, kolay ve daha
anlagilir karar modelleri olusturulmas: saglanmustir.
Ayrica Optimum KDY ’nin kullanimmin 6rnek bir karar
problemi iizerinde anlatildig1 goriintiilil, sesli egitim filmi
hazirlanmis ve programa dahil edilmis, boylece KV nin
programin  uygulamasimi gorsel olarak kavramasi
hedeflenmistir. Tiirkge arayiize sahip Optimum KDY,
sonuglart 1/10000 hassasiyeti ile hesaplamaktadir. EC ve
CDP KDY’leri ise hesaplamalar1 1/1000 hassasiyeti ile
yapmaktadirlar. Bu hassasiyet farkinin  sonuglara
yansimast Sekil 10 ve Sekil 11°de gosterilmistir. EC’nin
yazilim hatasi (bug) bulunmaktadir. Hata, kriter ekleme
islemi sirasinda yasanan ¢aligma zamani hatasidir (run-
time error). Optimum KDY, diger yazilimlarda
bulunmayan hesap makinesiyle desteklenmektedir.

4. Sonuglar

Yapilan calisma ile AHS kullanan mevcut KDY’ler
incelenerek, bu yazilimlarm, program hatalari, gorsel
zenginlik agisindan eksiklikleri ve Tirkge dil destegi
olmamasi gibi dezavantajlari ortaya konulmustur. Bu
dezavantajlar1 gidermek amaciyla Optimum adi verilen
hatalardan arindirilmig, gorsel agidan zengin, Tiirk¢e bir
KDY gelistirilmistir. Optimum programi, AHS’yi karar
problemlerine adim adim uygulamasi bakimindan diger
KDY’lerden ayrilmaktadir. Boylece AHS ile hizli, kolay
ve daha anlasilir karar modelleri olusturulmasi
saglanmistir. Ayrica programimn kullanimimin 6rnek bir
karar problemi iizerinde anlatildig1 goriintiil, sesli egitim
filmi hazirlanmig ve programa dahil edilmistir. Bu KDY
ile birden fazla karar problemi {izerinde ¢alisilmistir. Bu
calismada verilen “Ideal kent secimi” karar problemi
uygulamasi, hem elle ¢oziilmiis hem de EC, CDP
KDY’lerinde karar modeli olusturulmus elde edilen
sonuglarm Optimum programindan elde edilen sonuglar
ile tutarli oldugu gorilmiistiir.
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