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OZET: Dogal petrol asitlerinden siklohekzan monokarboksilli asit ile bazi gegis
elementlerinin su-organik faz arasindaki ekstraksiyonlar1 incelenmistir. Bu ¢alismada ortamin
pH’1 ile ilgili olarak sulu ¢ozeltiden demir iyonlarinin monokarboksilli asit ile meydana
getirdigi demir karboksilatin (naftenatin) su fazindan organik faza gecisi, ekstraksiyon
yiizdesi ve diger 6zellikleri agiklanmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Demir naftenat, Ekstraksiyon yiizdesi, pH

THE INVESTIGATION OF THE EXCTRACTION OF IRONNAPHTHENATE
IN VARIOUS pH

ABSTRACT: Phase extractions from aqueous to organic layer of some compounds formed
between natural petrol acids and some transitional elements were studied. It was found that
transitions from aqueous to organic phase of iron carboxylates formed between the iron ions
and monocarboxylyc acids, percent of extraction and other behaviour largely depends on pH.
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Petrolden alinan naften asitleri, ham petroliin kerosin ve yag fraksiyonlarindan elde edilir.

Petroliin yag fraksiyonlarindaki naften asitleri %60’tan fazladir. Bu amag¢ i¢in &6zel arastirma
laboratuarlarinda ii¢ ayr1 fraksiyondan naften asitleri elde edilir. Burada birinci fraksiyon %19.9,
ikinci fraksiyon %19.4, ii¢lincii fraksiyon %43.0 civarindadir (3).

Diinyada petrol miktarinin azalmasiyla sentetik yolla naften asitleri ve bu asitlerin tuzlari

olan naftenatlarin eldesi yontemleri gelistirilmistir (1), (7).

Ozellikle son yillarda agir metal naftenatlarinin su ve organik faz arasinda pH etkisiyle

ekstraksiyonuna agirlik veren galigmalar yapilmistir. Bu amagla naften asitleri ile bazi agir metal
iyonlarini ¢6zeltiden ayirmak i¢in su metotlar kullanilmaktadir (2).

RCOOH+M"™ — 5.%]1-2 verimle RCOOM elde edilir.
1. Naften asitlerinin organik ¢dzeltisinin, agir metal tuzlarinin sulu ¢ozeltisiyle reaksiyonu.

2. Naften asidi ¢ozeltisi, agir metal tuzu ¢ozeltisi ve NaOH ¢ozeltisinin karigiminin reaksiyonu.

RCOOH +M"" +NaOH ——»%93-97 verimle RCOOM elde edilir.

3. Naften asitlerinin sodyum tuzu ile agir metal tuzunun kimyasal reaksiyonu.

1. RCOOH + NaOH —————> RCOONa + H,0

2. RCOONa + M™" ———> %80-90 verimle RCOOM elde edilir.
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Bu verilere dayanarak (2) demir naftenatin sentezi asagidaki reaksiyonlardaki gibidir. (2)

RCOOH + NaOH + FeSO, — Fe(RCOO), + Na,S0, + H,0

1. RCOOH + NaOH ——>RCOONa + H,0
2. 2RCOONa + FeSO, ——» Fe(COO), + Na,S0,

Elde edilen demir naftenat suda ¢6ziilmez ancak organik ¢o6ziiciilerde (aseton, benzen, benzin
vb.) iyi ¢oziliir. Bu 6zelliginden faydalanarak su fazindan organik faza gecisi miimkiindiir (4), (5),

(6), (8).
DENEYSEL CALISMALAR

Burada 250 ml’lik ii¢ boyunlu bir balonun bir tarafina termometre, diger tarafina geri
sogutucu ve tUgiincli boyuna ise damlatma hunisi yerlestirildi. Balonun igerisine 1.28g siklohegzan
mono karboksilli asidin 10mL eterdeki ¢ozeltisi ve damlatma hunisine 0.4g NaOH’in 2mL sudaki
¢ozeltisi konuldu. Manyetik karistiric1 caligtirilarak sicaklik 40-45°C’ye getirildi ve damlatma hunisi
acildi, 60 dakika karistirildi. Daha sonra bu karisima 1 mg / ml Fe'? iceren sulu ¢ozeltiden katildi ve 1
saat oda sicakliginda karistirilarak 24 saat bekletildi.Her bir pH (3, 4, 5, 6, 7, 7.5, 8, 8.5, 9) i¢in ayn1
deney tekrar edilerek yeni numuneler hazirlandi. Olusan ¢ozelti bir ekstraksiyon balonuna alinarak
organik ve su fazindaki Fe™ iyonu miktar1 AAS ile tayin edildi.

Ekstraksiyon ylizdeleri ise agagidaki formiil ile hesaplandi.
o Corg
%E= 100 ; o=—
o + Vsu/Vorg Csu

Burada %E = Ekstraksiyon yiizdesi, Vorg = Organik fazin hacmi (mL), Vsu = Su fazin hacmi
(mL), o = Paylagma sabiti, Corg = Organik fazdaki Fe"" konsantrasyonu (mg/mL), Csu = Su fazdaki
Fe"" konsantrasyonu (mg/mL)

SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan bu deneylerin sonucunda pH 7,5’da su fazindaki Fe™ iyonlarmin ¢ogunun organik
faza gectigi saptandi. Bu pH’daki extraksiyon yilizdesi % 98 oldu. PH 7,5’ dan sonra su fazindan
organik faza ge¢is dolayisiyla extraksiyon yiizdesi azaldi. PH ~ 7.5 oldugu zaman sodyum karboksilat,
karboksil anyonlarina ve sodyum iyonlarina tamamen dissosiye olurlar. Ortam bazik oldugunda ise
NaOH ile FeSO, kendi aralarinda reaksiyona girip Fe(OH), veya Fe(OH); olusturarak verimi
disiirtirler.

Demir naftenat elde edilirken uygun pH saptanmasi reaksiyon verimi agisindan 6nemlidir.
Bunun i¢in pH’1n su ve organik fazlardaki paylagma sabitlerine (o) ve ekstraksiyon yiizdelerine (%E)
etkisi saptandi. Optimal pH degerinde yapilan deneylerde en yiiksek verimle {irlin elde edilir. Tablo
1’de gorildigi gibi 6zellikle 7.5-8.5 pH degeri siirinda en fazla ayrisma meydana gelmistir.

Ekstraksiyon deney sonuglari Tablo 1°de ve bu sonuglara ait demir naftenatin paylagma
sabitlerinin ve ekstraksiyon yiizdelerinin pH ile ilgili degisimlerini veren grafikler Sekil 1 ve Sekil
2’de gosterilir.
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Tablo 1. Fe™ ‘nin sulu ¢dzeltiden ekstraksiyonu

Ekstraksiyon sonunda

0.IN NaOH Siklohek. Mono  Img/mL PH Fe™ Miktart

hacmi (M)  Karb. Asidin ~ Fe" olan SuTaz Org faz o %E
Hacmi (mL) FeSO4 hacmi
(mL) (rflL) (mg/mL) (mg/mL)

5 10 10 3 0,142 0,203 1,43 41,2

5 10 10 4 0,279 0,691 2,48 71,3

5 10 10 5 0,248 0,719 2,90 74,4

5 10 10 6 0,177 0,853 4,82 82,8

5 10 10 7 0,117 0,806 6,89 87.3

5 10 10 7.5 0,018 0,857 47,61 97,9

5 10 10 8 0,021 0,775 36.90 97.4

5 10 10 8.5 0,063 0,830 13.17 92.9

5 10 10 9 0,725 0,320 0,441 30.6

Sekil 1. Demir naftenatin paylasma sabitlerinin pH ile degisimi
50.00 —
40.00 —
30.00 —
20.00 —
10.00 —
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
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100.00 —

80.00 —

60.00 —

% E

40.00 —

20.00

2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
pH
Sekil 2. Demir naftenatin ekstraksiyon yiizdelerinin pH ile degisimi
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