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Ozet: Son on yilda ¢ikan nesneye yonelik programlama ve dagitik sistem teknolojileri modern yazilimlari biiyiik 6lgiide et-
kiledi. RPC (Remote Procedure Call — Uzak Prosediir Cagris1) gibi eski nesil istemci/sunucu mimarileri nesneye yonelik bir
modele sahip degildirler. Bu mimaride istemci, sunucuya nasil ulagmasi gerektigini ve sunucunun yerini bilmek, ve kodu
eklenecek her yeni servis igin degistirilmek zorundadir. Istemci/sunucu sistem teknolojisinin gelisiminin bir sonraki basa-
mag1, dagitik sistem ile nesneye yonelik programlama teknolojilerinin birlesimi olan dagitik nesne yonetimi sistemleridir.
Dagitik sistemlerin gercek faydasi, ancak karmasik uygulamalarin yeniden kullanilabilir yazilim bilesenleri kullanilarak
meydana getirilmesine izin veren, dagitik nesne yonetimi sistemlerinin kullanilmas: ile miimkiin olacaktir. Bu galismada
dagitik nesne yonetimi mimarilerinden COM/DCOM ve CORBA incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: RPC, COM, OMG, Microsoft

Comparison of distributed object management architectures CORBA and DCOM

Abstract: The object-oriented programming and distributed computing techniques made significant impact on modern
software development over the past ten years. Older generation client/server architectures, such as RPC (Remote Procedure
Call), do not have an object-oriented model. In these architectures, the client must be aware of where the server is located
and how to access the server, and its code must be modified to make use of new services that become available. The next
step in the evolution of the client/server architecture is the distributed object management systems, which is the union of
object-oriented programming and distributed computing. The significant promise of this technology is that it enables

construction of complex applications from reusable software components.
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Giris

Bu c¢alismanin amaci, degisik zamanlarda, farkli
platformlar (isletim sistemleri & donanimlar) ve farkli
programlama dilleri ile, birbirinden bagimsiz olarak
tasarlanmig yazilim bilesenlerinin, bir biitiin olarak ca-
lisabilmesi i¢in kullanilan dagitik nesne yonetimi mi-
marilerinden CORBA (Common Object Request
Broker Architecture — Genel Nesne Istek Aract Mima-
risi) ve DCOM (Distributed Component Object Model
— Dagitik Bilesen Nesne Modeli) mimarilerinin ince-
lenmesi, aralarindaki benzerlikler ve farkliliklarin be-
lirlenmesidir.

Bu benzerlik ve farkliliklar géz oniine alinarak, ge-
listirilecek olan uygulamalarin daha etkin olarak tasar-
lanmas1 saganabilecektir.

DAGITIK UYGULAMA TASARLAMAK

Dagitik uygulamalar tasarlayip yiiriitiirken, tasa-
rimetya degisik uygulama gelistirme ortamlar1 sunu-
lur. Bu segenekler uygulamanin gelistirildigi ortam-

dan, yiiriitme icin kullanilan dilinin se¢imine kadar
farkliliklar gosterebilir. Simdi bu farkli ortamlar kisa-
ca inceleyelim:

Soket Programlama

Modern sistemlerin ¢cogunda, makineler arasindaki
ve bazen ayni makinedeki iglemler arasindaki iletigim,
soketler kullanilarak yapilir. Bir soket uygulamalarin
kendi aralarinda baglanabilmeleri ve haberlesebilme-
leri i¢in bir kanaldir (ROSENBERGER, 1998). Uygu-
lama bilesenleri arasinda haberlesmeyi saglamak icin
en uygun yol soketleri direkt olarak kullanmaktir (bu
soket programlama olarak bilinir). Gelistirici veriyi
sokete yazar ve/veya veriyi soketten okur.

Soket Programlama’da kullanilan Uygulama Prog-
ramlama Arayiizii (API — Application Programming
Interface), oldukga diisiik seviyelidir. Bu yiizden soket
programlama karmagik uygulamalar i¢in uygun degil-
dir. Ornegin uygulama bilesenleri farkli tipten makine-
lerde bulunuyorlarsa veya farkli programlama dillerinde
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yiriitiilmiislerse, karmasik veri tiplerini elde etmek i¢in
soket programlama uygun degildir. Direkt soket prog-
ramlama ¢ok ufak ve etkili uygulamalarda sonug vere-
bilir, ama genel kan1 karmagsik uygulama gelistirmesi i-
¢in uygun olmadigidir.

RPC - Remote Procedure Call

Soket programlamanin bir iist basamagi RPC’dir.
RPC, soket seviyesindeki iletisimlere fonksiyon-
tabanli bir arayiiz saglar. RPC kullanarak, verinin aka-
rak bir soket olusturmasini direkt olarak saglamak ye-
rine, gelistirici, C gibi fonksiyonel dillerdekine benzer
sekilde bir fonksiyon tanimlayip, bu fonksiyonun ¢agi-
rana normal bir fonksiyon gibi goériinmesini saglayan
bir kod olusturur. Fonksiyon, uzaktaki bir sunucuyla
(remote server) iletisim kurmak igin, arka planda
soketleri kullanir (ROSENBERGER, 1998).

Fonksiyon-tabanli bir arayliz sagladigi igin,
RPC’yi kullanmak ¢ogu kez ham soket programlama-
y1 kullanmaktan daha kolaydir. RPC ayni zamanda,
birgok istemci/sunucu uygulamalari i¢in temel olustu-
rabilecek kadar giigliidiir. RPC protokoliiniin uyumsuz
birgok yiiriitmesi olmasina ragmen, bir¢cok platforma
uyumlu olan standart bir RPC protokolii vardir.

DCE — Distributed Computing Environment

OSF (Open Software Foundation — A¢ik Yazilim
Kurulusu) tarafindan gelistirilmis bir yontem olan
DCE (Dagitik Hesaplama Ortami), daha ¢ok dagitik
ortamlar i¢in gesitli standartlar tanimlamak amaciyla
tiretilmigtir. Bu standartlar1 tanimlarken de RPC’yi
kullanmustir. DCE standardi bir siire kullanilmis, fakat
tam sonug alinamadan yerine gegecek degisik yontem-
lerin ¢ikmas1 (CORBA, DCOM) sonucu, bugiin ¢ok az
uygulamada kullanilmaktadir. Microsoft COM’u ge-
ligtiritken, DCE RPC’yi temel almistir.

CORBA — Common Object Request Broker
Architecture

OMG (Object Management Group - Nesne Yonetim
Grubu) tarafindan gelistirilen CORBA, bilesenler arasin-
daki arayiizleri tanimlamak igin standart bir mekanizma-
ya sahiptir, ve bu arayiizlerin gergeklenmesini kolaylas-
tirmak i¢in gelistiricinin sececegi programlama dilini kul-
lanan bazi araglar igerir. CORBA, bir uygulamanin veya
farkli uygulamalarin gesitli bilesenlerinin, kendi aralarin-
da haberlesebilmeleri igin gerekli olan tiim altyapry1 sag-
lar. OSF’den farkli olarak, OMG gergek yazilim iiretmez,
sadece ayrintili tanimlar iiretir (VINOSKI, 1993).

CORBA, bilgisayar yazilim diinyasinda nadir olarak
saglanabilen “platform bagimsizlig1” ve “dil ba-
gimsizhigr” 6zelliklerini igerir. Platform bagimsizligi, -
zerinde CORBA ORB yiiriitmesi olan her tiirlii platform
(modern isletim sistemleri) tizerinde CORBA nesneleri-
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nin kullanilabilmesi demektir. Dil bagimsizligi ise,
CORBA nesnelerinin hemen hemen istenilen tiim prog-
ramlama dillerinde gergeklenebilecegi, haberlestikleri di-
ger CORBA nesnelerinin hangi dili kullandiklarmni bil-
mek zorunda olmadiklari anlamina gelir.

DCOM — Microsoft Distributed Component Object
Model

1993 yilinda duyurdugu COM (Component Object
Model — Bilesen Nesne Modeli) ile farkli sistemler
iizerindeki bilesenlere erisim saglayan Microsoft,
1996 yilinda duyurdugu DCOM modeli ile de bilesen-
lerden olusan ag uygulamalari yaratmay1 miimkiin ha-
le getirerek, dagitik sistemler piyasasina girig yapmis-
tir. DCOM, CORBA ile benzer imkanlara sahiptir.
DCOM Microsoft isletim sistemlerine (Windows 9x,
NT, 2000) entegre edilmistir. Fakat Windows isletim
sistemleri disinda seyrek kullanilir.

CORBA-DCOM kopriileri sayesinde CORBA
nesneleri DCOM nesneleri ile, ve DCOM nesneleri de
CORBA nesneleri ile haberlesebilirler. Mevcut uyum-
suzluklar nedeni ile iki sistemi uzlastirmak zordur. Bu
kopriiler her ne kadar miikemmel ¢6ziim olmasalar da,
DCOM ve CORBA nesnelerinin bir arada kullanilma-
st gerektigi durumlar i¢in elverislidirler.

RMI — Java Remote Method Invocation

RMLI, bir kag 6zelligi disinda CORBA’ya ¢ok ben-
zer. RMI’nin avantajlarindan biri nesneleri COR-
BA’nin aksine referans olarak degil de deger olarak
gegirmesidir. (CORBA’nin 2.0 siiriimiinden itibaren
nesnelerin deger olarak gegirilmesine destek verilmis-
tir.) Ancak RMI’nin en biiyiik dezavantaj1 sadece Java
destekli olmasidir. Yani hem istemci hem sunucu tara-
fi programlari tamamen Java ile yazilmis olmalidir
(ROSENBERGER, 1998).

CORBA - DCOM KARSILASTIRMASI

CORBA Hakkinda Genel Bilgi
CORBA, OMG (The Object Management Group) tara-
findan gelistirilmistir. OMG, Nisan 1989’da, iclerinde
3Com Corporation, American Airlines, Canon, Inc.,
Data General, Hewlett-Packard, Philips
Telecommunications N.V., Sun Microsystems ve
Unisys Corporation’in da bulundugu 11 sirket ortakli-
ginda, dagitik nesneye yonelik uygulamalarin beraber
calisabilirligini ve taginabilirligini saglayan standartlart
olusturmak amaciyla kurulmustur. Su anda 800 kadar
iiyesi olan konsorsiyum, yazilim endiistrisi i¢in fir-
ma bagimsiz ayrintili tanimlar gelistirmeye devam
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Sekil 4. Stub’1 veya Dinamik Cagr1 Arayiiziinii Kullanan Bir
Istemci.
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etmektedir. Gliniimiizde bir¢ok igletim sisteminde bu ay-
rintili tanimlarm oldugunu gorebilirsiniz. Bu ayrintili ta-
nimlar, Dagitik Nesne Hesaplamalar i¢in gerekli standart
arayiizleri, detayi ile anlatir.

OMG’nin 1989 yilindaki kurulusunu takiben, Ara-
Iik 1990 yilinda CORBA 1.0 piyasaya siirilmiistiir.
Bunu, 1991 yilinin baslarinda, IDL (Interface
Definition Language — Arayliz Tanimlama Dili) ve
uygulamalarin bir ORB ile haberlesebilmeleri i¢in A-
Pl’lerin tanimlandigt CORBA 1.1 takip etmistir.
CORBA 1.x siiriimleri ile birlikte farkli mimarilerde,
farkli makinelerde ve farkli dillerde yazilmis nesnele-
rin birbirleriyle haberlesmelerini saglayarak nesneler
arasl iliskilere ayr1 bir boyut kazandirmistir.

CORBA 1.x siirimleri dagittk nesnelerin
iliskilendirilmesi a¢isindan atilmis 6nemli adimlards,
fakat bazi1 eksiklikleri vardi. IDL i¢in ve bir uygulama
tizerinden bir ORB’ye erigsmek i¢in standartlar tanim-
lanmis olsa da, en biiyiik eksiklik ORB’larin birbirle-
riyle haberlesebilmeleri igin standart bir protokol ta-
nimlanmamis olmasiydi. Bu yiizden bir {ireticinin -
rettigi bir ORB ile farkli bir {ireticinin ORB’u haberle-
semeyecekti. Bu da dagitik sistemlerin amacina sinir-
lama getirmekteydi.

Aralik 1994°de tamamlanan CORBA 2.0 siiriimii-
niin en biiyiik basarisi, farkli ORB’ler arasi haberles-
menin saglanabilmesi i¢in standart bir protokoliin ta-
nimlanmig  olmasiydi. IIOP (Internet InterORB
Protocol) olarak adlandirilan bu protokol sayesinde
CORBA uygulamalar1 daha fazla ireticiden bagimsiz
hale geldiler. IIOP protokolii sadece, Internet ve bir-
¢ok intraneti biinyesinde barmdiran TCP/IP tabanli ag-
larda kullanilabilir.

CORBA, OMA’nin  (Object Management
Architecture - Nesne YoOnetim Mimarisi) bir par¢asidir
(Sekil 1). OMA, heterojen bir ortamda nesnelerin nasil
dagitildigini tanimlayan bir Nesne Modeli ve bu nes-
neler arasindaki etkilesimleri tanimlayan bir Referans
Modeli’nden olusur (VINOSKI, 1997). CORBA’nin
OMA igerisindeki gorevi ORB (Object Request
Broker — Nesne Istek Arac1) fonksiyonlarmi yerine ge-
tirmektir.

ORB

ORB, istek i¢in nesne yiiriitmesini bulmada, nesne
yiiriitmesini istegi almak i¢in hazirlamada, ve istegi
olusturan veri ile iletisim kurmada gerekli tiim meka-
nizmalardan sorumludur. Istemci arayiiziiniin goriinii-
sti, nesnenin nerde konumlandigindan, hangi program-
lama dilinde yiriitildiiginden, veya nesnenin
arayiiziine yansimayan herhangi baska bir durumdan
tamamen bagimsizdir (OMG, 2001).



40

[ Nesne Yiriitmesi )

ORB Statik IDL | | Dinamik
Arayiizii Iskeleti Iskelet

ORB Cekirdegi

=555 Tim ORB yiiniitmeleri icin dzdes olan arayiiz ’ Ust-gaiin arayiizii
PZZzZ2Z222 Birden cok nesne adaptarii olabilir
I Her nesne tipi icin stub’lar ve bir iskelet vardir * Normal gain arayiizii

[ 10RB-bagimh arayiiz

Sekil 5. Istek Alan Bir Nesne Yiiriitmesi

IDL Yiiritme
Tanimlamalan Kurulumu

r
( Yiritme )
. Ambari
Ambart Iskeletler
( istemci ) ( Nesne Yiritmesi )

Sekil 6. Arayiiz ve Yiirlitme Ambarlart

Araytiz

Stub'lar

Sekil 2, bir istemci tarafindan bir nesne yiiriitmesine
gonderilmis bir istegi gosterir. Istemci, nesne {izerinde
bir islem yapmak isteyen varliktir, ve nesne yliriitmesi
gercekte nesneyi yiiriiten kod ve veridir.

Sekil 3, bash basina bir Object Request Broker
(ORB)’in yapisim1 gosterir. ORB’ye dogru olan
arayiizler kutular ile gosterilmistir, ve oklar ya
ORB’nin ¢agrildigin1 yada arayiiz iizerinden bir {ist-
cagr1 yapildigini gosterir.

Bir cagr1 yapmak igin Istemci, Dinamik Cagr
Arayiizii’'nii (DII — Dynamic Invocation Interface —
hedef nesnenin arayiiziinden bagimsiz olan ayni
arayiiz) veya bir OMG IDL stub’mni (hedef nesnenin
arayiiziine bagl olan &zel stub) kullanabilir. Istemci
bazi fonksiyonlar igin ORB ile direkt olarak temas ta
kurabilir (OMG, 2001).

Nesne Yiiriitmesi bir ¢agriyl, OMG IDL tarafindan
iiretilen iskelet lizerinden veya bir dinamik iskelet iize-
rinden, bir {ist-cagr1 olarak alir. Nesne Yiiriitmesi bir
istegi islerken veya baska durumlarda, Nesne Adapto-
riinli ve ORB’yi ¢agirabilir.

Arayiizlerin nesnelere tanimlanmasi iki yolla yapi-
labilir. Arayiizler, arayliz tanimlama dilinde (IDL) sta-
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tik olarak tarif edilebilir. Bu dil, nesnelerin tiplerini,
iizerlerinde yapilabilecek iglemlere, ve bu islemlerin
alabilecegi parametrelere gore tanimlar. Alternatif ola-
rak, arayiizler ayni zamanda bir Arayliz Ambari
(Interface Repository) servisine eklenebilir; bu servis
bir arayiiziin bilesenlerini, bu bilesenlere ¢aligma za-
mani (run-time) erisime izin vererek, nesneler olarak
gosterir. Her ORB yiirlitmesinde, Arayiiz Tanimlama
Dili ve Arayliz Ambart esit giictedirler.

Istemci, nesnenin tipini ve yapilmasi gereken isle-
mi bilerek, ve nesne i¢in bir Nesne Referansina erise-
rek, bir cagr1 yapar. Istemci ¢agriy1, nesneye 6zel stub
rutinlerini ¢agirarak, veya ¢agriy1 dinamik olarak yapi-
landirarak, baslatir (Sekil 4).

Bir ¢agriy1 baslatmak i¢in dinamik ve stub arayiizii
ayni ¢agri semantiklerini yerine getirirler, ve mesajin
alicis1 ¢agrinin nasil baglatildigini bilemez.

Bir CORBA nesnesi ORB ile, bir ORB arayiizii
veya bir nesne adaptorii vasitasiyla etkilesime girer
(RAJ, 1998). ORB uygun yiiriitme kodunu yerlestirir,
parametreleri aktarir, ve IDL iskeleti veya dinamik is-
kelet lizerinden Nesne Yiiriitmesine kontrolii gegirir
(Sekil 5). Iskeletler arayiize ve nesne adaptériine dzel-
dir. Cagriy1 gergeklestirirken, nesne yiirlitmesi, Nesne
Adaptorii vasitasiyla ORB’den bazi servisleri bulabi-
lir. Cagr1 tamamlandiginda, kontrol ve cikti degerleri
istemciye geri doner.

Nesne Yiiriitmesi hangi Nesne Adapdriiniin kulla-
nilacagimi segebilir. Bu karar, Nesne Yiirlitmesinin
hangi tipte servislere ihtiyag duyduguna baghdir
(OMG, 2001).

Sekil 6, arayiiz ve ylirlitme bilgisinin, istemciler ve
nesne yiriitmeleri ilizerinde, nasil hazir hale getirilebi-
lecegini gosterir. Arayiiz OMG IDL’de ve/veya
Arayliz Ambarmnda tanimlanir; tanimlama istemci
stub’larin1 ve nesne yiiritme iskeletlerini olusturmak
icin kullanilir.

Nesne yiiriitme bilgisi yiikleme sirasinda saglanir,
ve ¢agri teslimati sirasinda kullanilmak iizere Yiirlitme
Ambarinda saklanir.

DCOM Hakkinda Genel Bilgi

DCOM, OLE’nin ve ActiveX’in altyapisini olustu-
ran COM (Component Object Model)’dan gelistirile-
rek olusturulmustur. COM, yazilim bilesenlerini gelis-
tirmek ve yaymak amaciyla kullanilan nesne tabanli
bir ¢atidir. COM, gelistiricilerin soyutlamalar1 bilesen
araylizleri olarak elde etmelerine izin verir, ve bu
arayiizleri yiiriiten smiflar1 saglar. Istemci uygulama-
lar1 sadece bir nesnenin arayiiziinde tanimli olan fonk-
siyonlar1 ¢agirabilirler (encapsulation).
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Arayiizler Siniflar
IUnknown o / Motor Sinifi \
QueryInterface() | Yrutmeler
AddRef () Iunknown
Release () Ydrutmesi
Miraslarin
IMotor
Alinmasi . . Motor
Yurat
rutmest Fabrikasi
IMotor
Baslat () Yaratimlar
Durdur () IMotor IMotor
Ayarla () O O
BenzinEkle () IUnknown IUnknown
O O

TipiniAl ()
HiziDegistir ()

Sekil 7. Arayiizler, Siniflar ve Nesneler

COM’un ikili birlikte ¢aligabilirlik (binary
interoperability) standardi, yazilim bilesenlerinin ge-
ligtirilmesini ve bu bilesenlerin ikili (binary) bi¢imde
yayilmasini saglar. Sonug olarak bagimsiz yazilim ge-
listiriciler, tekrar kullanilabilen yap1 bloklarini1 gelisti-
rebilir ve kaynak kodunu tagimadan paketleyebilirler.

DCOM (Distributed COM), uzak yontem ¢agrilari,
giivenilirlik, 6l¢eklenebilirlik ve yer seffafligi saglaya-
rak, COM’un ag lizerinde ¢alismasini saglamistir.

COM ve DCOM mimarilerinin temelinde
Arayiizler, Siniflar ve Nesneler vardir (Sekil 7).

Arayiizler

Bir COM arayiizii, bir yazilim bileseninin davra-
niglarint ve yeteneklerini, bir yontemler ve 6zellikler
kiimesi olarak tanimlar. Bir arayiiz, onu destekleyen
nesnelerden anlamsal olarak tutarli bilgileri alacagini
garanti altina alan bir anlasmadir. Her COM nesnesi
birden ¢ok arayiizii ayn1 anda destekleyebilir. Nesneler
en az bir arayilizii (IUnknown arayiizii) mutlaka des-
teklemelidirler (ROY & EWALD, 1997).

Bilesen tasarimcilari, arayiizleri, DCE RPC
IDL’nin nesneye-yonelik olacak sekilde gelistirilmis
hali olan MIDL (Microsoft's Interface Definition
Language) kullanarak tanimlarlar. Microsoft, bir
arayliz tanimindan C veya C++ dillerinde proxy ve
stub kodu olusturan bir MIDL derleyicisi saglar. Olus-
turulan proxy kodu, arayiizii destekleyen nesneler igin,
bir istemci tarafi uygulama programlama arayiizii (A-
PI — Application Programming Interface) saglar. Stub
nesneleri gelen istemci isteklerinin sifresini ¢ozer
(decode) ve sunucudaki ilgili nesneye bunlart iletirler.
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Nesneler

Arka planda, istekleri ve cevaplar1 degerlendirmek i-
¢in proxy ve stub kodlart ilgili ¢alisma zamani kiitiip-
hanelerle etkilesime girerler. COM calisma zamani
yazilimi, nesneler istemci ile ayni islemde bulunuyor-
sa, bu fazladan isi yapmayacak kadar akillidir.

Bilesen tasarimcilari, her arayiize, her zaman ve
her yerde tek olan bir belirleyici (UUID — Universally
Unique Identifier) atayarak, isim ¢akismalarindan do-
gabilecek belirsizlikleri ortadan kaldirirlar. Arayiiz be-
lirleyicisi (IID — Interface Identifier) olarak adlandiri-
lan bu belirleyici, ayn1 zamanda COM’un arayiiz uyar-
lama modelinin temel tagidir.

Her COM nesnesinin en azindan [Unknown stan-
dart arayliziinii desteklemesi gerektigini soylemistik.
IUnknown, nesne yagam dongiisiiniin yonetilmesi i¢in
temel yap1 bloklarini saglayan, ve bir nesne tarafindan
desteklenen arayiizlerin gelisimine izin veren yontem-
leri tanimlar.

IUnknown arayiiziiniin QueryInterface yontemi,
bir IID olarak tanimlanan belirli bir arayiiziin bir nes-
ne tarafindan desteklenip desteklemedigini belirlemek
icin istemciler tarafindan kullanilir. Zamanla, bir nes-
ne yeni arayiizleri veya her birinin farkli IID’si olan
ayn1 mantiksal arayiiziin yeni siiriimlerini destekleye-
bilir. Varolan istemciler, yeniden derlenmeden bir
arayliziin daha eski bir siirlimiinii kullanmaya devam
edebilirler, ve yeni istemciler arayiiziin son siiriimiinii
sorgulayabilir ve bu sayede eklenen yeniliklerden fay-
dalanabilirler.

Querylnterface, arayiiz isaretcisi (interface pointer)
denilen bir isaret¢i dondiiriir. Arkaplanda, bir arayiiz i-
saretcisi COM’un ikili birlikte caligabilirlik standardi
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tarafindan dikte ettirilen bir veri yapisina igaret eder.
Standart, istemci ve sunucu programlarinin yiiriitme bi-
lesenleri arasindaki farklari dnemsemeden, c¢agrilmasi
gereken yon arayiiz fonksiyonlarini dikte eder.

Suiflar ve Sunucular

Araylizler kendi baglarina COM uygulamalari o-
lusturmak i¢in yeterli degildirler. Bir COM sinifi, bir
yada daha ¢ok COM arayiiziiniin bir yiiriitmesi olan
bir kaynak kodunun govdesidir. Destekledigi her
arayliz yontemi i¢in, desteklenen herhangi bir prog-
ramlama dilinde, ger¢ek fonksiyonlar saglar.

Her arayliiz bir IID tarafindan tekil olarak tanim-
landigindan, her COM simnift CLSID ad1 verilen bir te-
kil belirleyici ihtiva eder. Bir istemci uygulamanin, bir
bilesenle etkilesime girmesi i¢in, en az bir CLSID ve
bu smif tarafindan desteklenen arayiiz i¢in bir IID
hakkinda bilgi sahibi olmasi veya 6grenebilecek ko-
numda olmasi gerekmektedir. Bir istemci bu bilgiyi
kullanarak, bir nesne iiretmek ve bir ilgili arayiiz isa-
ret¢isi dondiirmek i¢cin COM’dan izin ister (ROY &
EWALD, 1997).

Bir yada daha ¢cok COM sinifi, kullanilabilecek ge-
sitli tekniklerden biri kullanilarak bir sunucunun igine
yerlestirilir. Sunucunun i¢indeki bir smifa bir istemci
tarafindan ilk kez erisildiginde, bir COM sunucusu is-
temci igleminde yiiklenen bir dinamik baglant: kiitiip-
hanesi (DLL — dynamic link library) olarak paketlene-
bilir. Buna, islem i¢i sunucu (in-process server) denir.
ActiveX kontroli, bir iglem i¢i COM sunucusudur. Bir
COM sunucusu ayri ayri ¢aligabilecek sekilde de pa-
ketlenebilir. Bu tip bir sunucu, bir istemci ile ayn1 ma-
kinede veya DCOM kullanilarak erisilebilen uzak bir
makinede yiiriitiilebilir. Bu sunuculara, islem dist su-
nucular (out-of-process server) denir. Ayni istemci
kodu, farkli COM sunucu tipleri ile etkilesebilir.

Nesneler

Her COM nesnesi bir COM sinifinin bir 6rnegidir.
Her COM smifi, gorevi bir COM simifinin drneklerini
olusturmak olan, smf fabrikasi denilen bagka bir
COM sintfi ile iligkilidir. Fabrika tipik olarak, COM
tarafindan tanmimlanmig standart bir arayiiz olan
IClassFactory’i destekler.

Istemci uygulamas1 yeni bir nesne yaratma istegi
gonderdiginde, COM, sunucuyu bulur, yiikler yada
baslatir, ve nesneyi yaratabilmek icin fabrikaya dani-
sir. COM bir arayliz isaret¢isini istemciye dondiiriir,
ve sonraki cagrilar direkt olarak COM nesnesine gi-
der.

Bir istemci uygulamasi, bir COM smifi i¢in, siifin
bir drnegini olusturmak {izere, standart bir bicimde
fabrika ile etkilesime girer, ve olusan COM nesnesine
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bir arayiiz igaretcisi bulur (ROY & EWALD, 1997).
Sekil-7’de goriildiigii gibi, bir COM araytizi, ilgili
yontemler kiimesini tanimlar, ve tekil bir arayiiz belir-
leyicisine atanir. Bir COM smnifi, bir yada daha ¢ok
arayiizii ylritiir, ve tekil bir sinif belirleyicisine atanir.
Her COM simifi, COM nesneleri yaratmaktan sorumlu
olan bir sinif fabrikasina sahiptir.

Bir COM nesnesi olusturuldugunda, COM bir nes-
neye dogru ne kadar dnemli referans bulundugunu, ve
bu nesnenin ne zaman yok edilebilecegini takip etmek
icin standart bir protokol belirler. COM nesneleri,
IUnknown arayiiziinde tanimlanan AddRef ve Release
yontemleri ile isletilen bir referans sayisi muhafaza
eder. Her COM smifi, orneklerinin varolan kullanim-
larinin sayisii takip etmek igin bu yontemleri yiiriit-
melidir. Gelistiricinin tercihine bagli olarak bu refe-
rans takibi, nesnenin tiimil i¢in tek bir say1 ile yapila-
bilecegi gibi, nesnenin destekledigi her arayiiz igin ay-
11 sayilar ile de yapilabilir.

Referans sayisi sifir oldugunda, bu nesneye isaret
eden herhangi bir istemci kalmadig1, ve bu yiizden ar-
tik yok edilebilecegi kabul edilir. QueryInterface’in de
aralarinda bulundugu arayiiz isaretgileri dondiiren
yontemler, bir nesneye yeni bir referans belirtmek icin
AddRef’i ¢agirmalidirlar. Arayiiz isaret¢ileri kullanan
istemciler, arayliz isaretcisine erisimlerini
tamamladiklarinda Release’i cagirmalidirlar.

CORBA ve DCOM Arasindaki Benzerlik ve Farkli-
liklar

Bir COM sunucusu, birden ¢ok nesne sinifinin
nesne Orneklerini yaratabilir. Bir COM nesnesi, her bi-
ri nesnenin farkli bir goriiniimiinii veya davranigini
temsil eden birden ¢ok arayiiz destekleyebilir. Bir
arayliz, fonksiyonellikle ilgili bir yontemler kiimesin-
den ibarettir. Eger nesne istemcinin adres uzayinda yer
aliyorsa, bir COM istemcisi bir COM nesnesi ile, o
nesnenin arayiizlerine dogru olan bir isaret¢iyi elde
ederek etkilesime girer, ve bu isaret¢i ilizerinden yon-
temleri baglatir. COM, C++ sanal fonksiyon tablosun-
da oldugu gibi, herhangi bir arayliziin standart hafiza
planini takip etmesini zorunlu kilar. Tanimlama ikili
seviyede oldugundan, C++, Java ve Visual Basic gibi
fakli dillerde yazilmas1 muhtemel ikili bilesenlerin en-
tegrasyonuna izin verir (MICROSOFT, 1998).

Bir CORBA nesnesi, dis diinyaya bir ydntemler
kiimesi ile bir arayiiz vasitastyla anlatilir. Bir nesnenin
belirli bir 6rnegi, bir nesne referansi ile tayin edilir.
Eger nesne istemcinin adres uzayinda yer aliyorsa, bir
CORBA nesnesinin istemcisi, kendi nesne referansini
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elde eder ve bunu yontem ¢agrilar1 yapmak igin kulla-
nir. Nesnenin yliriitmesinin bulunmasi, istegi almasi
icin hazirlanmasi, istegin onunla haberlesmesi, ve eger
varsa yanitin istemciye taginmasi i¢in gerekli tim me-
kanizmalardan ORB sorumludur. Nesne yiiriitmesi, ya
bir Nesne Adaptorii, yada ORB arayiizii vasitasiyla
ORB ile etkilesime girer.
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Nesne ihracatgisi

Hem DCOM hem de CORBA, istemci-sunucu tipi
haberlesmeleri saglarlar. Bir istemci, bir servise istek
yapmak i¢in, istemci-sunucu modelinde sunucu olarak
rol oynayan bir uzak nesne tarafindan yiiriitillen bir
yontemi baglatir. Sunucu tarafindan saglanan servis bir
nesne olarak korunur ve bir nesnenin arayilizii bir
IDL’de tanimlanir. IDL dosyasinda tanimlanan
arayiizler, bir sunucu ile istemcileri arasinda bir an-
lagma vazifesi goriir. Istemciler IDL’de tanimlanan
yontemleri baglatarak bir sunucu ile etkilesime girer-
ler. Gergek nesne yiiriitmesi istemciden saklanir. Veri
korunmasi, polymorphism ve tekli miras gibi bazi
nesneye yonelik programlama o6zellikleri IDL diize-
yinde vardir. CORBA, IDL diizeyinde ¢oklu miras 6-
zelligini de destekler, ama DCOM desteklemez. Bu-
nun yerine, DCOM ayn1 amag i¢in birden ¢ok arayiize
sahip nesne kavramini kullanir. CORBA IDL’de istis-
nai hatalar da tanimlidir (exceptions).

Hem DCOM’da hem de CORBA’da, bir istemci
islemi ile bir nesne sunucusu arasindaki etkilesimler
nesneye yonelik RPC tipi haberlesmelerle yiirtitiiliir.
Sekil-8, tipik bir RPC yapisini gdsterir. Istemci, uzak
fonksiyonu baslatmak i¢in, istemci stub’a bir ¢agr1 ya-
par. Stub, cagri parametrelerini bir istek mesaj1 igine
paketler, ve mesaj1 sunucuya iletmek i¢in bir tel pro-
tokolii baglatir. Sunucu tarafinda, tel protokolii mesajt
sunucu stub’ina iletir. Sunucu stub’t mesajin paketini
acar ve nesnedeki gercek fonksiyonu ¢agirir.
DCOM’da istem-ci stub’ma proxy, sunucu stub’t da
stub denir. CORBA’da ise istemci stub’ina stub, sunu-
cu stub’ina iskelet denir. Bazen, CORBA’daki stub’in
calismakta olan bir rnegine proxy denir.

CORBA ve DCOM mimarilerinin ayrintili yapilart
srastyla Sekil 9 ve Sekil 10°da gosterilmistir. Ust kat-
man, istemci ve nesne sunucusu programlarmin gelisti-
ricilerinin gordiigli temel programlama mimarisi’dir.
Ara katman, arayiiz isaretgilerinin ve nesne referansla-
rinin farkl iglemler iizerinde anlamli olmasini saglayan
erisim mimarisi’dir. Alt katman ise, erisim mimarisini
farkli makineler lizerinde ¢alisabilecek sekilde genisle-
ten tel protokol mimarisi’dir.

Sonuglar

DCOM ve CORBA mimarileri temel olarak ben-
zerdirler. Her ikisi de seffaf aktivasyonlar ve uzak
nesne erigimi i¢in dagitik nesne altyapisi saglar. Arala-
rindaki temel farklar sunlardir:
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Tablo 1. Birbirinin yerini tutan terimlerin ve varliklarin 6z
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eti

DCOM CORBA

Ust katman: Temel Programlama Mimarisi

Temel sinif TUnknown CORBA::Object
Nesne sinif belirleyicisi CLSID arayliz ismi
Arayiiz belirleyicisi 11D arayliiz ismi
Istemci tarafi nesne aktivasyonu CoCreatelnstance() bir yontem ¢agrisi/bind()

Nesne idaresi

arayliz isaretgisi

nesne referansi

Ara katman: Erisim Mimarisi

Yiiriitme eslemesinin ad1 Registry Yiiriitme Ambart
Yontemler i¢in tip bilgisi Tip Kiitiiphanesi Arayiiz Ambart
Yerlestirme yiiriitmesi SCM ORB
Aktif etme yiiriitmesi SCM OA
Istemci tarafindaki stub proxy stub/proxy
Sunucu tarafindaki stub stub iskelet (skeleton)

Alt katman: Tel Protokol Mimarisi

Sunucu son nokta ¢dziimleyicisi
Sunucu son noktasi
Nesne Referansi
Nesne Referans olugumu
Veri bi¢imini doniistiirme

Arayliiz 6rnegi belirleyicisi

OXID ¢oziimleyicisi

nesne ihracatgisi

ORB

OA

OBJREF IOR (veya nesne referansi)
nesne ihracatgist OA
NDR CDR
IPID object_key

1. DCOM birden ¢ok arayiizlii nesneleri destekler
ve arayiizler arasinda gezinmek igin Querylnterface()
yontemini saglar. Bu ayni zamanda, bir nesne proxy’sinin
(stub) erigsim katmaninda birden ¢ok proxy’i dinamik ola-
rak yiiklemesi fikrini ortaya ¢ikarir. CORBA’da bunun
yerine ¢oklu miras alma 6zelligi vardir.

2. Her CORBA arayiizii, nesne kaydi, nesne refe-
rans olusumu, iskelet drneklendirilmesi, gibi genel gorev-
leri acik bir bicimde yerine getiren constructor olan
CORBA::Object’ten miras alir. DCOM’da, bu gibi
gorevler ya sunucu programlari tarafindan tistii kapali bir
sekilde yerine getirilir, ya da DCOM c¢alisma zaman sis-
temi tarafindan dinamik olarak elde alinir.

3. DCOM’un tel protokolii RPC’ye siki bir sekil-
de baglanmistir. CORBA bu konuda serbesttir.

4. DCOM tanimlamasi yiiriitme konusu olarak diisiinii-
len ve CORBA tarafindan belirlenmeyen bir ¢ok detayi igerir.

Tartisma

Farkli platformlar ve farkli programlama dilleri ile
birbirlerinden bagimsiz olarak tasarlanmis yazilim bile-
senlerinin, birlikte calisabilmelerine olanak saglayan
dagitik nesne yonetimi mimarileri sayesinde yeniden kul-
lanilabilir yazilimlar gelistirmek daha hesapli olacak ve
daha genis platforma sahip olacaktir.

En ¢ok kullanilan iki dagitik nesne yonetimi mimarisi
olan DCOM ve CORBA mimarilerinin gelecegine bakti-
gimizda; COM ve DCOM’un .NET altinda ¢aligmaya de-
vam edecegini, ve CORBA’nin da MDA altinda varligini
stirdiirecegini sOyleyebiliriz. Diger dagitik nesne yonetimi
mimarilerinin, su an i¢in bu iki mimari ile rekabet edebile-
cek seviyelerde olmadiklarini gérmekteyiz.



Dagitik nesne yonetimi mimarilerinden corba ve dcom mimarilerinin karsilastirmast

Kaynaklar

1 MICROSOFT, “Microsoft  Developer  Network”,
http://msdn.microsoft.com

2 MICROSOFT, “DCOM Architecture White Paper”, Mic-
rosoft, 1998

3 OMG, “The Common Object Request Broker:
Architecture and Specification”, OMG, Editorial Revision:
CORBA 2.4.2, http://www.omg.org, 2001

4 RAJ GS, “A Detailed Comparison of CORBA, DCOM
and Java/RMI”, Object Management Group (OMG)
whitepaper, 1998

5 ROSENBERGER JL, “Teach Yourself CORBA In 14
Days”, SAMS Publishing, 1998

6 ROY M, EWALD A, “Inside DCOM”,
http://www.dbmsmag.com/9704d13.html, 1997

7 VINOSKI S, “CORBA: Integrating Diverse Applications
Within Distributed Heterogeneous Environments”, IEEE
Communications Magazine Vol. 35, No. 2, February 1997

8 VINOSKI S, “Distributed Object Computing With COR-
BA”, C++ Report Magazine, July/August 1993

Trakya Univ Bil Ars Derg Ser B Fen Bil 4(1), 37-45, 2003


http://msdn.microsoft.com/
http://www.omg.org/
http://www.omg.org/news/whitepapers/index.htm
http://www.dbmsmag.com/9704d13.html

