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DÜNYA MODELLERiNiN LOJiSiiGi

Doç. Dr. Kutlu MERIH

Özgürlügün kendini gerçege dönüstür
dügü araçlarin ne oldugu sorunu bizi ta·,
rih sürecinin kendisine götürür.

«The Philososhy of History»
G.W.F. HEGEL

I.V. Isletme Faküitesi, Isletme Mate
matigi Kürsüsü ögretim üyesi olan Doç Dr.
Kutlu Merih ayni Faküitede, Harp Akade
milerinde ve Hava Harp Okulunda Planla
ma Matematigi konularinda dersler vermek
tedir. Ayrica, büyük ölçekli dinamik sistem
lerin sibernetik yöntemlerle planlanmasina
iliskin teknolojinin gelistirilmesi konularin
da arastirmalarini sürdürmektedir.

1 - GIRIs:

Dünyanin sosyo-teknik ve sosyo
- kültürel dinamiklerini öngörme ve
yorumlama amacina yönelik modellei~
«Dünya Modelleri» (World Models) ve·
ya «Global Modeller» (Global Models)
olarak adlandirilmaktadir. Kolayca gö
rülebileceg} gibi bu tür modellerin ge
listirilmdesi ve bulgularin kamuyla ha
berlesilebilir hale getirilmesi, özellikle
model kurma teknolojisinin olanaklari
nin sinirlarina kadar kullanilmal'ini ve
uygun bir örgütlenme seklini gerektir
mektedir. Bu nedenle, dünya modelle
ri, sistemlerin dinamik teorisi, bilgisa'
yar olanaklari ve planlamaci hayal gü
cünün etkin bir bilesimidir. Bu yazida.
kisaca bir dünya modeli gelistirmekle
ilgili girisimleri ve bu tür modelleri ge
listirmekle ilgili teknik sorunlari ince
leyecegiz.

1 - MODELLERIN TARIHÇESi:

Sanayi uygarliginin gelismesinin
dünyanin ekolojik dengelerine etkisi·
ne iliskin tedirginlikler aslinda günü
müze özgü olmayip baslangici 1830 la
ra, Ingiliz iktisatçisi T. Malthus'un A
Summary View of the Principle of Po
pulation baslikli kitabinin yayimlan
masina kadar götürülebilir. 1960'larda
Bati düsünce çevrelerinde sanayi top
lumunun dogaya haksizlik sayilabile
cek kadar asiri gelismis oldugu düsün-
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tesi ile gelisen ekolojik bilinç, 1970'ler
de dünya modellerinin ardisik olarak
ortaya çikmasina ve bu tür olaylar için
beklenenin ötesinde ilgi uyandirmasi
na yol açti.

«Birinci nesil» modeller olarak For
rester'in «Dünya 2»si (World Dyna
mics, 1971'de açiklanan) ve Meadows··
un «Dünya 3»Ü (1) (The Limits to Gro·
wth, 1972 de açiklanan) modelleri ad'
landirilir. Her iki uzmanin Amerikan
MIT (2) elemani olmalari dolayisi ile
modeller MIT modeleri olarak bilinir.
Bu modeller 1968'de Italyan isadami
Aurelio Peccei tarafindan kurulan
Roma Kulübü (The Club of Rome) ta
rafindan tasarlanmis projelerdir. Daha
sonra da çesitli guruplar tarafi:i.1dan
yapilan modeller ile sürdürülen bu
proj eler genelolarak «insanligin ka
ranlik durumu projeleri» (Project on
the Predicament of Mankind) olarak
bilinmektedir. Genelolarak «Dünya
Problematigi» olarak adlandirilan, küt
lesel yoksulluk, ekolojik çevrenin yoz·
lasmasi, kurumsal yetken in azalmasi,
asiri kentlesme, issizlik, geleneksel de
gerierin yozlasmasi, gençligin yabanci
lasmasi, giderek artan enflasyon gibi
sorunlari kapsamaktadir. Roma Kulü
bü'nün kamuya açiklanan amaçlari,
dünya sorunlarina mümkün çözümler
öneren arastirmalari desteklemek, yö
neticiler ve sorumlular arasindaki ha·
berlesme ve bilinçlenmeyi artirarak
dünyanin dikkat ve enerjisini sorun
lar üzerinde yogunlastirmaktir.

Birinci nesil modeller, zamanlama
lari ve sunulus sekilleri büyük bir özen
le seçildiginden, teknolojik olarak düsük
kalitelerine ragmen olaganüstü bir
propaganda etkisi yarattiiar. Model
kurma uzmanlari için modellerin tek
nolojik yapilarinin oldukça tartisma

(i) Kaynak (6) da verilen bu çalismanin Türk_
~esi I,Ü. Isletme Fakültesi, Isletme Iktisadi
Enstitüsü 37 No. lu yayini olarak «Ekono
mik Büyümenin Sinirlari» ismi ile yayin
lanmistir.

(2) Massachusetts Institute of Technology.

götürür oldugu açik olmakla beraber
kanimizca modeller hakkindaki karsit
görüslerin YOgunlugu, bu kadar basit
bir teknoloji ile bu kadar büyük bir ilgi
uyandirmanin önderligini MIT ekibine
kaptirmanin kirginligini yansitmakta
dir. Forresterin kendisi bu tepkileri plan
lama pedagojisine baglamaktadir: cAras
tirmalarin kendisinden (Dünya 2 ve
Dünya 3) daha yogun bir çaba içeren
karsit fikirlerin çogunlugu konuyla il
gisizdir. Elestirilerin önemli bir çogun
lugu nasilolup ta tekrar tekrar ayni
yanlis yargilarla sonuçlanmaktadir:
Kabahat yorumlayicilarin yeteneklerin
de bulunamaz. Tartismalara kendi a
lanlarinda otoritelerini kanitlamis
gözcüler katildi. Bu halde nasilolur da
çesitli türde hatali öneriler yogun bir
sekilde ileriye sürülür. Bunun cevabi
nin geleneksel sosyal bilimler tarafin
dan yaratilan yaklasim sekli ve kav
ramsal çerçevede yattigi görülmekte
dir. Yürürlükte olan egitim süreci asi
kar olarak bireyi, karmasik, egrisel,
çoklu geri besleme halkalarina sahip
sistemlerin davranisini kavramaya ha
zirlamamaktadir. Bunun da kötüsü ki·
siyi yetistirmeden birakmakla, egitim
süreci, kökensiz bir özgüven yaratmak
ta ve dinamik süreçler ve degisim gös
teren yapilar konusunda yanlis yorum
lara götüren bir görüs açisi vermekte
dir.» (8)

Forrester'in savunmalarina ve kul
landiklari yöntemin devrimci niteligine
ragmen «Dünya 2» ve "Dünya 3»ün
teknik zaaflari telirgindir. Özellikle
«The Limits of Growth» çalismasina
yöneltilen elestirilerde bu açikca belli
oldu. Bununla beraber bir "Dünya Mo
deli» kurma fikri önem kazanarak bas
ka arastirma guruplarini da bu alana
sürükledi. Roma Kulubü «TLG",un ya
yimlanmasindan biraz önce Mesarovic
-Pestel ekibine bir «Ikinci Nesil» mode
li ismarlamis durumdaydi. Ayni dönem
Arjantinde Bariloche Vakfi ekibi (A.

(3) FORRESTER C197e)
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Herrera baskanliginda) Latin Amerika
görüs açisina uygun bir model üzerin
de çalismakta idi..

Yeni projeler baslangiçta MIT mo
dellerini düzelterek gelistirmeye çalis
tilar. Ancak, yeni bir modele bastan
baslanmasinin çok daha tutarli olacagi
kisa zamanda belli oldu. Birinci nesil
modelerin temel zaafi, dünya sistemi·
nin asiri derecede toparlanmis olmasi
idi. Yeni modeller ise daha ayrisik ve
geri beslemeleri daha karmasik bir
yaklasima göre düzenlendi. Yeni mo
deller dünya sitemi için, büyümenin
fizik sinirlarina MIT modelleri kadar
agirlik vermemekte idi. MIT n:odelli3
rinin genellikle zayif ve mekanistik
teknik yapilarinin yaninda politik ve
sosyolojik unsurlari kapsamamasi, ye
ni' modellerde bu unsurlara agirlik ve
rilmesine yol açti. Ikinci nesil modelle
rin teknik yapilarim ve ayrintilarini
karsilastirmak bu yazinin kapsamim
asar. Bununla beraber bu modellerden
kisaca söz etmek yararli olabilir.

YASARKALMA
STRATEJISI MODELI (MESARO
VIC - PESTEL), 1973) (4)

Bu model, simdiye kadar gelistiri
len modellerin en büyügüdür (MIT
modellerinin 200 kati kadar). Model sa
nayilesme derecelerine göre dünya top
lumlarini 10 bölgeye ayirir. Ayrica mo
delde Mesarovic'in gelistirmis oldugi;.
hiyerarsik sistemler teknoloj isi kulla·
mlmis oldugundan model iki düzeyden
olusmaktadir. Makro düzeyde her böl
genin toplam bölgesel ürünü toplam
ithalat ve ihracati, emek ve sermaye
verimliligi, tüketim seviyeleri, hükümet
harcamalari ve toplam yatirimlari in-

(4) Kaynak (7) de verilen bu çalismanin Türk
çesi t.Ü. Isletme Fakültesi Isletme Iktisadi
Enstitüsü tarafindan 39 No. lu yayin olarak
<Dönüm Noktasindaki Insanlik (Roma Ku
lübü'ne Ikinci Rapor). ismi ile yayinlan
mistir.

celenmektedir. Mikro düzeyde ise sekiz
üretim sektörü belirlenmistir; tarim,
imalat, gida, isleme, en~rji, madenci
lik, hizmetler, bankacilik ve ticaret, ko
n'nt insaati. Bütün bu sektörler mode
lin çekirdegini olusturan bir ekonomi
modeli olusturmakta ve bunlarin çikti
lari diger demografik, politik ve stra
tejik davramslari etkilemektedir.

Kullamcilar açisindan modelin MIT
modellerine belirgin üstünlügü, davra
mslarim kullamcinm koydugu kosulla
ra uydurabilme yetenegidir. Böylece
model karar vericiye alternatif davra
ms olanaklari hakkinda yol gösterebil
mektedir.

bl JAPON TEKNO - EKONOMI DER
NEGI MODELI (KAYA ve EKIBi,
1973)

Japonya'da «Japon - Tekno - Eko
nomi Dernegi» Uluslararasi Ticaret ve
Sanayi Bakanligi'nin finansal destegi
ile dünyanin uzun dönemdeki gelisimi·
ni inceleyen yogun bir çalisma progra
mi uyguladi. Gelistirdikleri modeller
teknik olarak Mesarovic - Pestel mode
line benzemektedir. Karar vericilere
yol gösterme açisindan ise Japon mo
deli farkli bir felsefeyi yansitmaktadir.
Finanslamanin bir bakanlikça saglan
masi nedeni ile Japon modelleri hükü
met stratejilerine isik tutacak sekilde
düzenlenmistir. Ayrica Japon gurubu
3. Dünya tipi felaketlerden kaçinabil
rnek için gerekli olan stratejik önlem
lerin belirlenmesi için bir grup kurarak
bu dogrultuda yogun arastirmalar ger
çeklestirmistir. Projenin amaci, Japon
ya'mn geleceginin kaçinilmaz bir se
kilde dis dünyamn gelecegine bagli o
lacagi kabulü altinda iç ve dis kisitla
ra karsi Japonya'nin optimal strateji··
lerinin belirlenmesi olarak toparlana
bilir. (5)

(5 - 6) CLARK, COLE VE HOPKINS (1975)
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cl BARILOCHE VAKFi ALMASiK
DÜNYA MODELI (A. HEBBEBA
ve EKIBI, 1973)

Arjantin'de Bariloche Vakfi için
çalisan bir ekip Dünya 3'e karsi bir al
ternatif model gelistirdi. Burada dün
yanin gelecegi gelismekte olan bir ül
kenin görüs açisina göre degerlendiril
mekteydi. Insanligin dengeli bir gelis
me göstermesini önleyecek engellerin
kit kaynaklar degil fakat en azindan gö
rülebilir bir gelecek için sosyo-politik
kosullar olacagi öngörülmekteydi. Böy'
lece, bu grup, sosyal kisitlarin olma
masi halinde dünyanin ulasabilecegi
fizik ve ekonomik olanaklari belirle
mek için modellerine daha esitlikçi bir
dünya gözeten bir amaç gütme yetene
gi kattilar. Bariloche modeli, bu felse
fesi ile daha genel amaçlar için düzen·
lenmis Mesarovic-Pestel modelinden ra
dikal bir sekilde ayrilmaktadir. Bu mo
del dünya sisteminin dinamiklerine
daha az sanayilesmis ülkelerin ve özel
likle Latin Amerika uluslarinin görüs
açisindan bakmaya çalismaktadir. Bu
görüs açisina göre nüfusun, sanayiles
menin ve kaynaklarin rasyonel kulla
nimina geçmek esas olmakla beraber.
dünyanin potansiyel sorunlari ile ger
çekten savasilacak ise ikinci derecede
önem tasirlar. Önemli olan (,Bati Ya
sam Sekli",nin özgül degerlerinin ge
çekliliginin tartisilmasidir. Bati pres
pektif ile gelistirilmis olan modeller yok
sul ülkelere yüksek yasam standartla
rina ulasabilme sansi tanimamaktadir.
Bu modelin teknik özellikleri Cole ta
rafindan özetlenmektedir. (6)

d) DIGER GLOBAL MODEL
ÇALISMALARI

Yayimlanmis Dünya modelleri ile
ilgili kaynaklar incelendiginde birinci
nesil modellerin (WD-LTG) oldukça
çok sayida ekibi ve projeyi etkilemis 01-

(7) CLARK, COLE VE HOPKINS (1975)

dugu görülmektedir. Buna belki de bi
rinci nesil modellerin en önemli basari-
si diyebiliriz. COLE (7) bu çalismalar
içinde üç tanesinin yukarida belirledi··
gimiz modellerle karsilastirabilecek ka
litede oldugunu belirtmektedir. Bun
lar "Free University of Amsterdam».
"Battelle Memorial -Institute» ve "UK
Department of Enviroment» çalismala
ridir. Hollanda gurubunun modeli Bori
loche Vakfi modelinin felsefesine ya
kin bir felsefe ile dünya nüfusunun ço
galmasi gözönünde bulundurldugunda
(diger bir deyisle modele dissalolarak
sokuldugunda) her dünya vatandasina
yeterli bir yasam standardi saglanabil
mesi olanakli midir? Eger, olanak var·
sa bu amaci gerçektlestirmek için üre
tim ve dagitim alanlarinda ne gibi stra··
teji ve politikalarin uygulanmasi uy
gundur? gibi sorulara cevap bulmaya
çalisir.

Battelle enstitüsünün modeli esas
olarak Forrester'in "Dünya 2» modeli
nin mekanizmasi üzerinde gelistiril
mistir. Aradaki fark çevre kirlenmesi
nin bu modelde içselolarak belirlen
mesi ve dünyanin birbirleri ile etkile
sen "zengin» ve "ybksul» bölgelere ay
ristirilmis olmasidir.

Ingiltere Çevre Bakanligi, MIT eki·
binin yaklasimini benimser bir yakla
simla çesitli Global model çalismalarini
gerçeklestirmistir. Ingiltere'nin ekono
mik kosullari nedeniyle bu modellerda
ekonomik felsefenin daha agir bastigi
görülür. Modeller genellikle gelecegin
dünyasinda fiyatlar ve maliyetler ara
sindaki iliskilere isik tutmaya çalismak
ta ve daha etkin bir enerji teknolojisi·
ne dayanan bir ekonomik strateji öner
mektedir.

3 - GLOBAL MODEL GELIsTIRME
NIN ÖRGÜTSEL SORUNLARI

Global modeller gibi büyük ölçek·
li modellerin gelistirilmesi oldukça kap
samli bir süreç oldugundan böyle bir

- 22-



modelin olusturulabilmesi için çok sa·
yida faktörün biraraya getirilmesi ge
rekmektedir. Buna göre bir dünya mo
deli olusturma temelde örgütlenme ve
finanslama sorunu olarak belirginlesiI'.

Bu tür modeller kapsadiklari sis
temlerin özellikleri nedeni ile farkli a
kademik disiplinlerden gelen uzmanlar
dan olusmus bir ekibin varligini gerek
tirmektedir. Böyle bir ekibin eleman·
lari arasinda bir haberlesme ve koordi
nasyon sorunu olacagi açiktir. Disip
linlerarasi koordinasyon gerektiren a
rastirmalar az sayida ve birbirine ya
kin disiplinler söz konusu olsa dahi bir
takim zorluklar yaratir. Bir dünya mo
deli gelistirmek ve bu tür modelin ge
rektirecegi bütün dinamikleri ve etki
lesimleri kapsamak zorunlu bir sekilde
disiplinlerarasi haberlesme sorunu ya
ratir. Bunun yaninda herhangi bir plan
lama süreci gibi hatta daha da fazla
olarak dünya modeli gelistirme süreci
temel insancil degerleri etkileyen bir
·politik süreçtir. Burada geleneksel «iyi
-kötü» ve «dogru-yanlis» kavramlari i
le modellerin mekanistik sonuçlarinin
çelisebilecegi veya bu sonuçlarin uygu
layici otoriteler tarafindan kabul edi·
lir bulunmayacagi durumlar ortaya çi
kabilir.

Bir ekip içinde iyi bir disiplinler
arasi haberlesme genellikle ekibi olus
turaii elemanlarin ortaklasa profesyo
nel bir tarihe sahip olmalarina bagim·
lidir. Basarili bir ekip çalismasi genel
likle kendi alani disindaki alanlarda da
uzmanliga yakin bilgi ve görüsleri bu
lunan elemanlardan meydana gelen e
kipIerde gözlenmektedir. Bir dünya
modeli gelistirmek oldukça zaman tü
keten bir çaba olup bundan evvel sözü
geçen ekipler 10-20 civarinda uzman
dan olusmustur. Böyle bir ekip için ge
rekli ve yeterli olan uzmanlik seviyesi
diger uzmanlarin uzmanlik dallari ilc
ilgili minimum bir bilgiye sahip olmak
ve kendi uzmanlik dalinin temel unsur
1arini diger uzmanlarla haberlesebile-

cek modelin gelistirilebilmesine katki
da bulunabilmektedir. Özet olarak bu
nu su yetenek ile belirleyebiliriz: dogru
sorular sorup, cevaplari dogru kavra
mak ve sorulari dogru anlayip bunlara
dogru cevaplar saglamak.

Modellerin belli bir karmai]ikligin
ötesinde ve özellikle hiyerarsik ya,pida
olmalari halinde ortaya çikan yeni bir
durum ekibin de modelin yapisi dog
rultusunda hiyerarsik olarak örgütlen
mesidir. Bu zorunlugun ekip içinde de
bazi gerilimler ve çelismeler yaratacagi
açiktir. Bu nedenle, bir model ekibinin
basarili olabilmesi için potansiyel ge·
rilim ve çelismeleri çözümleyebilecek
bir üst kontrol otoristesinin ekibe dahil
olmasi sonuçlarin basarisi bakimindan
yararli olmaktadir.

Bir model kurma ekibinin kendi ele
manlari ve alt guruplari al'a&inda dahi
önemli bir haberlesme sorunu var oJ
duguna göre modellerin basarisi için
ekip disi kurumlarla haberlesme soru-

. nunun önemi açiktir. Karmasik mate
matik iliskiler, basarili bir model ve uy
gun bilgisayar çözümleri elde etmekte
son derece basarili olan uzmanlar, so
nuçlari kamuyla ve özellikle sorumlu
karar vericilerle haberlesmekte o kadar
basarili olmayabilirler. Burada model
ekibi dramatik bir ikilem ile karsi karsi
yadir. Bir yandan, planlama meslegin9
yabanci kisilere Çince gibi görünenleri
basitlestirerek modellerin akademik ze
rafetinden feda etmek, diger yanda ise
akademik zerafeti muhafaza etmek fa·
kat kütlelerle haberlesebilmek sansim
kaybetmek seçenekleri bulunmaktadir.
Uygun bir uzlasma gibi görünen her iki
tür sunusun gerçeklestirilmesinde ise
ekibin üzerine asiri bir yük binrnesi söz
konusu olabilir. Özellikle global model
ler gibi büyük ölçekli modellerde mo
delerin haberlesebllir hale gelmesi ba
zen hazirlanina ve çözümlenmesinden
daha fazla vakit alabilmektedir.

Dünya modeli gelistirme sürecinin
en önemli sorunlarindan biri model so-
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nuçlarinin kaçinilmaz olarak yarattigi
politik etkilerdir. Bir dünya modeli ge
listirme bir planlama ekibinin yetenek
lerini sergileyen zarif bir akademik ug·
ras oldugu halde bu tür modellerin ö
nerileri ve bunlarin uygulamasi zarif
sayilamayacak politik sonuçlar dogur
maktadir. Modellerin gelismesi ve so
nuçlarin tutarliligi için bazi inançlarin
ve degerlerin de modelde yansitilmasi
kaçinilmaz olacaktir. Her toplumsal ö
neri bir veya bir kaç toplumsal gurubu
karsisina alir. Bu durumda dünya mo
deli çalismalari geleneksel finansal des
teklerin ötesinde Roma Kulübü gibi en
tellektüel veya çesitli bakanliklar gibi
konuya iliskin otoritelerin destegini ge
rektirmektedir. Bir noktada, dünya
modellerinin amaci dünyanin gelecegi·
nin bilinçli bir sekilde kontrol edilmesi
olacagindan bu kontrolu saglayacak
güçlerle baslangiçtan uyusum içinde ol
mak modellerin basarisini pekistirecek
tir.

4 - SONUÇ

Bir dünya modeli olusturma fikri
ve bu dogrultuda olusturulmus modeller
ve bunlarin genelolarak basarisi artik
kabul edilmis durumdadir. Bununla be
raber kisaca özetlemeye çalistigimiz bu
süreçte, basari, gelecegi dogru olarak
kavramaktan çok gelecegin dogru ola
rak kavranmasinin önemini belirlemek
dogrultusunda olmustur. Çesitli neden
lerden dolayi gelecek hala sisler altin
dadir. Bu nedenlerin en önemlileri su
sekilde özetlenebilir:

a) Kültürel degiskenlerin modeli
nin yapisi içinde belirtilmesiii
deki güçlükler,

b) Bu tür modeller için yeterli v~·
rilerin birikiminin olmayisi ve
eldeki verilerin amaca uygun
toplanmamis olmasi,

c) Planlama teknolojisine iliskin

yazilim ve donanimin simdiki
yeterSizligi,

ct) Varsayimlarin tartisilabilir ol
masi.

Görüldügü gibi bu sorunlar yapisal
olup modelin basitligine ve karriiasikli
gina iliskin degildir. Bu durumda dünya
modeli gelistirmenin anlamsiz bir çaba
ve bir fantezi oldugu ve harcanan kay
naklara degmedigi ileri sürülebilir. Ka
nimizca bu yanlis ve haksiz bir öneri
olur. Bize göre bu modellerin ve onlarin
dogmasini saglayan Roma Kulubünün
eu önemli basarisi böyle bir seye cüret
edilebileceginin görülmesidir. Son mo
dellerin, bütünü sayilan sorunlara rag
mun, gelecegin sislerini biraz olsun da.'
gittiklari inkar edilemez. Amerika ki
tasinin modern tarihe girerek tarihin
kaderini degistirmesinin bir avuç insa
nin okyanuslara açilmaya cüret etmesi
sonucu oldugu unutulmamalidir.
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