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The Ecotoxicological Assesment of Earthworms

Summary: Earthworms are used for control of environmental pollution as a indicator organisms. Also they
are keystone soil organism in regulating nutrient cycling. One of the other important role in soil ecosystems, they
contribute to organic matter incorporation and decomposition. Soil organic matter has a source of energy for soil
microflora and supports formation of soil structure.
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Ozet: Toprak solucanlar, gevresel kirliligin kontroliinde indikatér organizma olarak kullaniimaktadir.
Ayrica, besin siklusunun diizenlenmesinde anahtar organizmalardir. Toprak ekosistemlerindeki bir baska onemi,
organik maddenin baglanmasi ve ayristirilmasinin devamini saglamaktir. Topragin organik maddesi ise toprak
mikroflorasina enerji kaynagi olmasinin yaninda toprak yapisinin olusumunu da desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: toprak solucani, gevre toksikolojisi, kirletici, mikroorganizma.

Giris
Toksik bilesiklerin ¢evre kirliligine yol agmasi, tiim diinyada oldugu gibi {ilkemizin de
en 6nemli problemleri arasinda yer almaktadir. Ekolojik olarak, tarim alanlarinda giibre ve

pestisitlerin kullanimiyla bozulan ¢evre kirliliginden dolay1 6zellikle hedef olmayan canli
tiirlerinin zarar gérmesi s6z konusu olmaktadir.

Toprak solucanlari, toprak ekosistemlerinde topragin fiziksel 6zelliklerini diizeltmek,
azotlagsmay1 (nitratlasma) gerceklestirmek, humus olusumuna yardimci olmak, organik
maddelerin ayristirilmas1 ve baglanmasi yaninda kazdiklari tiineller yardimiyla topragin
havalandirilmasini saglamak yoluyla 6zellikle kullanilan ve dnemli rol oynayan canlilardir
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(13,8). Cevre kirliliginin etkisiyle toprak solucanlarinin verimliliginin azalmasi ekolojik
fonksiyonlarin da azalmasina yol agmaktadir. Toprak solucanlari, genellikle topraktaki kirlilik
diizeyine bagli olarak topragin biyolojik g¢esitliliginin ve verimliliginin azalmasinin
belirlenmesinde indikatdr organizma olarak kabul edilirler (4, 18). Kirleticilerin toprak
solucanlarinin dokularindaki diizeylerinden ekolojik risk tahminlerine gidilebilmektedir (19).
Ayrica bu amagla toprak solucanlarina iligkin standardize edilmis testler kullanilmaktadir (1).

Ekotoksikolojik agidan toprak solucanlarinin bir bagka 6nemi, omurgali hayvanlarda
besin kaynagi olmalar1 nedeniyle kirliligi bu hayvanlara, dolayistyla besin zincirindeki tim
canlilara tagimalar1 sebebiyledir (15).

Kirleticilerin Toprak Solucanlarina Etkisi:

Toprak solucanlari kirleticileri baslica deri ve mide-barsak kanali olmak iizere iki yolla
alir. Toprak 6zelliklerine bagli durumlarla ilgili olarak ¢oziinebilir nitelikteki kirleticiler mide-
barsak kanali yoluyla toprak solucanlarinda birikime neden olur (12). Lukkari ve ark.(14),
yaptiklart ¢calismada metallerin (Cu ve Zn gibi) karbonat ve diger ¢oziinebilir kisimlarindaki
iyonlara baglanarak toprak solucanlarmin sindirim materyallerinde ve diskilarinda
bulunabilecegini belirtmislerdir.

Toprak solucanlari, ekolojik yonden bulunduklari katmanlara gore; epijeik, endojeik ve
anesik olmak iizere ii¢ grupta toplanir.

Epijeik tiirler yiizeye yakin; endojeik tiirler daha altta, mineral toprak katmaninda ve
anesik tiirler ise daha derin toprak katmaninda yasarlar. Epijeik tiirler genellikle yiizeydeki
bitki artiklarryla beslendiklerinden; kirleticiler endojeik tiirlerde epijeik tiirlere gore daha
yogun diizeyde bulunur. Bu nedenle, topraktaki kirliligin bu canlilara gore
degerlendirilmesinde ekolojik kategorilerinin goz 6niinde bulundurulmas: gerekmektedir (17).
Ideal bir pesitisit “sadece hedef organizmayi etkileyen, kalic1 ve cevresel toksisiteden yoksun
kimyasal maddeler” olarak tanimlanmaktadir(6). Oysa ki, glinlimiizde pestisitler, toprak, su ve
hava yoluyla hedef dis1 organizmalara dogrudan veya kalintilari ile ulagarak énemli derecede
toksikolojik risk olusturmaktadirlar. Metallerin yanisira pestisitler, dogal g¢evreye verdikleri
zarar ile ekosistem dengesinin bozulmasina yol agarak diinyanin en énemli problemlerinden
biri durumuna gelmistir. Bunun nedeni, ilaglarin bilingsizce kullanimlart ve heniiz ilaglama
tekniklerinde istenilen diizeye ulasilamamis olmaktan kaynaklanmaktadir. flaglamada atilan
ilacin % 0,015- % 6.0’s1 hedef canliya ulasarak etkin sonu¢ alinmakta, geriye kalan % 94-
99,9’luk kisim hedef olmayan kitleye ulasarak ekotoksikolojik agidan risk olusturdugu
kaydedilmektedir (9). Kirliliklere iliskin yapilacak denetim ve sinirlamalar i¢in 1950°1i ve
1980°1i yillarda yapilan ¢aligmalar Tablo 1’de karsilastirmali olarak verilmistir (10).



Toprak Solucanlarinin Cevre Toksikolojisi Yoniinden Degerlendirilmesi 77

Tablo 1. ilaglarm ruhsatlandirilmasi ve gevresel risk ydniinden 1950 ve 1980 yillarindaki laboratuvar
denemeleri

Table 1. The laboratory assays in years 1950 and 1980 for drug registration and ecological risk

1950 1980

-Akut toksisite: Kus - Akut toksisite: Balik (3 tiir)
-Akut toksiste: Balik - Balik: Biyoakiimiilasyon
-Akut toksisite: Ar1 - Akut toksisite: Deniz yosunu

- Akut toksisite: Bal ar1s1

- Akut toksisite: Kus (2 tiir)

- Kuslarda beslenme ¢aligsmalari

- Toprak faunasia etkileri

- Toprak solucanlarinda kalintinin etkisi:
Topraktaki azotlasma ve CO, degisimine etkileri

- Topragin fizikokimyasal O6zellikler, bilhassa oktanol/su
dagilimina etkileri

Tablo 1°de goriildiigii gibi toprak solucanlarinin gevresel risk agisindan arastirmalara
girmesi 1980’li yillardan itibaren baglamis ve gilinimiiz kirleticilerinin etkilerinin
belirlenmesinde kullanilan 6nemli canli tiirleri arasina girmistir.

Toprak Solucanlarinin Topraktaki Mikroorganizmalara Etkisi

Toprak fonksiyonlarinin yapilanmasi, topraktaki ekosistemin yenilenmesine baghdir
.

Birgok ekosistemde toprak solucanlari besin siklusunun diizenlenmesinde;

(i) Metabolizmalart sonucunda metabolik artiklariyla sagladiklart yiiksek diizeydeki
karbon ve azot ile,

(i1) Topraktaki mineral ve organik madde karigimlarinin dagilimma dogrudan etki
etmek suretiyle anahtar rolii iistlenirler (13, 8).

Topraktaki organik maddeler toprak mikroflorasinin enerji kaynagi olmasi, topragin
su tutma kapasitesini etkilemesi, toprak yapisimnin ve olusumunun desteklenmesi gibi birgok
onemli fonksiyona sahiptir (2, 11, 16). Toprak solucanlar1 ise topragin organik materyali ile
minerallerinin birbirine baglanmasinda 6nemli rol oynar. Topragin organik materyalinin
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mineral maddeyle birlesmesi sonucunda organo-mineral humus tabakasi olusur ve bu tabaka
topragin beslenme ve su tutma kapasitesinin artig1 gibi fonksiyonlarin desteklenmesini saglar
(2). Toprak solucanlart1 bu fonksiyonlar1 araciligiyla mikrobiyal aktiviteyi dogrudan
etkilemekte ve toprakta bulunan mikroorganizmalar da azot, karbon ve diger minerallerin
dongiisiine yardimci olmak suretiyle birlikte ekolojik sistemlerin isleyisine énemli oranda
katk1 saglamaktadirlar (3, 7).

Sonuc

Kalic1 organik kirleticilerin tiim diinyaya yayilmasi sonucu besin zincirine girerek
hayvanlarda ve insanlarda birikebilmeleri nedeniyle kiiresel diizeyde bir ¢evre ve saglik
sorunu dogmaktadir. Tiirkiye’deki cevre sagligi standartlarimi dogadaki tiim canlilarin
sagligina yonelik en uygun sartlara getirmek ana hedef olmalidir. Bu konuda, ekotoksikolojik
caligmalarla denetim altina alinmasi Ongdriilen maddelerin envanterinin ¢ikarilmasinda ve
olusturduklart kirliligin boyutunun ortaya konulmasinda biiylik ©nemi olan toprak
solucanlarii mevcut ve gelecek katkisi unutulmamalidir.
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