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OZET

Bu caligmada stereolojik bir yontem kullanilarak Kivircik koyunu ile Kil kegisinde kalp ventrikiillerinin hacminin
hesaplanmasi amaglandi. Bu amagla, 30 adet Kivircik koyunu (15 erkek, 15 disi) ve 30 adet Kil kegisi (15 erkek, 15 disi)
olmak fiizere toplam 60 hayvan kalbi kullanildi. Kalbin agirlik 6l¢iimlerinden sonra, Cavalieri prensibi kullanilarak
ventriculus cordis ve boliimlerinin (ventriculus dexter yan duvari, ventriculus sinister yan duvari, ventriculus dexter boslugu,
ventriculus sinister boslugu ve septum interventriculare) hacimleri hesaplandi. Hesaplamalar sonucunda cinsiyet farklilig
g0z Oniine alinarak; karkas, kalp ve ventriculus’larin agirliklart ile kalpte hesaplanan hacim verilerinin ortalama degerleri
alinarak tiim verilerin korelasyon analizleri yapildi.

Kivircik koyunu ve Kil kegilerinin cinsiyet farki gdz Oniine alinarak ve alinmadan yapilan tiir karsilastirilmalarinda
ortalama degerler arasindaki farkin, p<0,01 ile p<0,001 diizeylerinde degisen 6neme sahip oldugu tespit edildi. Cinsiyet fark:
gdz Oniine alinmadan yapilan tiir karsilagtirmalarinda ventriculus dexter hacminde p<0,01; incelenen diger 6zelliklerde
p<0,001 diizeyinde 6neme sahip farklar gézlendi. Cinsiyet farkliliklar1 g6z oniine alinarak yapilan degerlendirmelerde ise
ortalama degerler arasinda erkek koyun (Kog) ve kegilerin (Teke) ventriculus dexter hacminde p<0,01 diizeyinde fark
goriiliirken koyun ve kecilerde ventriculus dexter hacminin 6nem tasimadigi ancak disilerde kalp agirligimin p<0,01
seviyesinde énemli oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Kivircik koyunu, Kil kegisi, kalp, hacim, stereoloji

ABSTRACT

EXAMINATION OF VENTRICULI CORDIS BY STEREOLOGIC METHOD
IN SHEEP (KIVIRCIK SHEEP) AND GOATS (HAIR GOAT)

The aim of this study was to determinate the heart ventricle volumes of Kivircik sheep and Hair goats by using a
stereologic method. From thirty Kivircik sheeps (15 males and 15 females) and thirty Hair goats (15 males and 15 females)
total sixty hearts were used. After weighing and recording the hearts, the volumes of ventricles and their sections (right
ventricle’s side wall, left ventricle’s side wall, right ventricle cavity, left ventricle cavity, and interventricular septum) were

Birinci yazarin doktora tez ¢alismasindan ozetlenmistir.
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calculated by Cavalieri principle. At the end of the calculations considering sex differentiations, corelation analysis of all the
data were done by using the carcas, heart and ventriculi weights and the mean heart volumes.

At the species comparison of Kivircik sheep and Hair goats with and without sex variations, differences at p<0,01-
p<0,001 levels were determined between the mean volumes without taking the sex variation into account, a p<0,01 level
difference was observed in right ventricle volume and a p<0,001 difference in the other characteristics examined. At
evalutions by considering the sex variations, there was a p<0,01 level difference between the mean values of right ventricle
of (Rams) and bucks. In sheep and goats the right ventricle volume had no importance however, heart weight had a p<0,01

level significance.

Key Words: Kivircik Sheep, Hair Goat, heart, volume, stereology

Dolagim sisteminin merkezi olan kalp,
bosluklara sahip kassel bir organdir (Dursun,
2001). Yerlesimi tiirlere gore farklilik
gostermekle birlikte koyun ve kecilerde 2. ile 5.
intercostal bogluk arasinda yer alir (Ghoshal,
1975).

Kalp hacminin dogru ve net olarak
degerlendirilebilmesi i¢in sayisiz arastirmalar
yapilmigtir.  Saghkli  insan ve  deney
hayvanlarinda hem ventriculus dexter hacminin
hesaplanmasinda ve net goriintiiniin
olusturulmasinda (Aebischer ve Czegledy,
1989; Cui ve ark., 2004; Dubel ve ark., 1988;
Eichstaedt ve ark.,1992; Ishigaki ve ark., 1996;
Mahoney ve ark., 1987) hem de ventriculus
sinister hacminin tahmin edilmesinde (Al-
Kahawaja ve ark.,1988; Levy ve Hernigou,
1991; Yagi ve ark., 1996) farkli metotlar
olusturulmus ve uygulanmistir (Heusch ve ark.,
1999; Lee ve ark., 1975). Kalbi olusturan
boliimlerin  hacimlerinin  bilinmesi hastalik
teshis ve tedavisinde biiyilk O6neme sahiptir.
Aragtirmacilar, oOzellikle hastalik  tanisina
yonelik olarak kalbin goriintiilenmesi ve
hacminin  hesaplanmasinda  birgok  yeni
denemelerde bulunmuslardir (Eichstaedt ve
ark., 1992; Helbing ve ark., 1995; Noordegraaf
ve ark., 1997). Siklikla da kalp hastaliklarinin
teshis ve tedavisinde kalp ventrikiillerinin
goriintiilenebilmesi ve hacminin hesaplanmasin
saglayabilecek yontemler denenmistir. Bazi
kalp hastaliklarinin ~ ventriculus’larda  sekil
degisikliklerine yol agtig1 gibi, ventrikiil
hacminde de sapmalara neden olabilecegi ileri
sturilmistir (Noordegraaf ve ark., 1997).
Hipertansiyon tedavisinde kullanilan ilaglarin
ventriculus sinister’deki hipertrofinin azalmasi

iizerine etkileri, MR goriintiileri ile tespit
edilmis (Eichstaedt ve ark., 1992), yaygin kalp
hastaliklarinda ise diastol ve sistol kapasitesinin
bir hacim gostergesi olabilecegi iizerinde
durulmustur (Rominger ve ark., 2000).

Hayvanlarda  kalp  iizerinde  bir¢ok
arastirmalar yapilmistir. Tazi  gibi  kosucu
hayvanlarda, yaris¢1 ve yaris¢1 olmayan
gruplarda kalp agirliginin, viicut agirhigi, yas ve
cinsiyete gore degerlendirildigi, bununla
birlikte kalbin viicut agirligina oraninda yasin,
cinsiyetin ve yaris¢1 6zelliginin ¢ok fazla etkili
olmadigi bildirilmistir (Schoning ve ark., 1995).

Kopeklerde sag ventrikiil hacmi
hesaplanirken, sivi yer degistirme prensibi ile
alman oOl¢iimler ekokardiyografik oOlgiimlerle
karsilagtirllmis ve aralarinda pozitif yonde
yiiksek bir oran oldugu saptanmistir (Aebischer
ve Czegledy, 1989).

Al-Khawaja ve ark.(1988) tarafindan
ventriculus sinister’in hacminin tam olarak
bilinmesinin  kalp  hastaliklarnt ve kalp
performansinin  degerlendirilmesinde  klinik
bakimdan 6nemli oldugu vurgulanmistir. Bu
konuda ideal bir yontemin olmadigi g6z 6niinde
bulundurularak “Radioisotopik” metodun sol
ventrikill hacmini 6l¢gmede uygun olabilecegi
ileri stirilmustiir (Al-Kahawaja ve ark., 1988).

Denenen bagka bir yontem ise Kkalp
bosluklar1  igine  yerlestirilen  balonlari
kullanarak hacim hesaplamaktir (Lee ve ark.,
1994; Sapin ve ark., 1993; Siu ve ark., 1993).

Uygulanan bu yontemlerle kalbin anatomik
yapisinin  korunmasi miimkiin  olmamustir.
Heusch ve ark. (1999) tarafindan olusturulan
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model ger¢ek anatomik olusuma ¢ok yakin ayni
zamanda kalin plastikten yapilmistir ve 3
boyutlu ekokardiyografi, anjiografi ve MR’1
inceleyebilme ve mukayese edebilme imkani
vermistir. Geometrik bir modele bagli olmadan
yapilan 3 boyutlu ekokardiyografi ve MR
teknikleri uygulanarak yiiksek diizeyde gercege
yakin sonuglara ulagilmistir.

Sonug olarak denenen biitiin bu metotlarin
en gilivenilir sonucu veren uygulamay: elde
etmeye yonelik caligmalar oldugu goriilmiistiir.

Diizenli ya da simetrik bir sekle sahip
nesnelerin hacimleri V= t x a seklindeki
matematik formiiliiyle hesaplanmistir. Formiil-
deki (v) hacmi, (t) nesnenin yiiksekligini ve (a)
nesnenin taban alanini tamimlar (Sahin ve ark.,
2003a; Sahin ve ark., 2003b). Diizensiz sekle
sahip nesnelerin  hacimlerini  hesaplamada
Cavalieri Prensibi adi verilen yOntem
kullanilmaktadir. Bu yontem 1635 yilinda
Italyan matematik¢i Bonaventura Cavalieri
tarafindan 3 boyutlu nesnelerin hacmini tahmin
etmek amaciyla gelistirilmistir (Odaci ve ark.,
2003, Roberts ve ark., 1997). Bu metot halen
kendi ismiyle anilmakta ve ¢ok farkli alanlarda
kullanilmaktadir (Saper, 1999).

Cavalieri prensibi’nde hacim oranm
hesaplamak amaciyla su formiil kullanilir
(Howard ve Reed, 1998).

Vv (Y,ref) = Pp (Y, ref) = P(Y) /P(ref)

Yakin ge¢mise kadar 3 boyutlu nesnelerde
(hiicre, doku ve  organlarda) hacim
hesaplayabilmek i¢in kullanilan yontemlerin
dogrulugunun tartisilir olmasina ragmen son
yillarda sifir hatali yeni stereolojik yontemlerle
en dogru kantitatif analiz yapmak miimkiin
olmustur (Bertram, 2001; Glaser ve Glaser,
2000; Sahin ve ark., 2003a; Sahin ve ark.,
2003b, Sahin ve ark., 2001). Stereolojik
yontemle hacim hesaplamada MR ve ultrasound
goriintiileri kullanilarak da dogru
degerlendirmeler yapilabilecegi goriilmiistiir
(Sahin ve ark., 2003a; Sahin ve ark., 2003b).

Cavalieri yontemi, kesit almak ve nokta
saymak sureti ile hesaplanmis olan hacim
degerlerini sorgulayabilmektedir. Elde edilen
kesit sayisim1 ya da kullanilan nokta sikliginin
yeterli olup olmadigmi sorgulamak amaciyla

elde edilen verilerin hata Kkatsayis1 hesaplanir
(Gundersen ve Jensen, 1987). Hata katsayist %
5 ve altinda ise yapilan islemin dogruluguna
karar verilir (Mazonakis ve ark., 1998; Sahin ve
ark., 2003a; Sahin ve ark., 2003Db).

Bu calismada, iilkemiz yerli koyun ve kegi
wrklart igerisinde 6nemli bir paya sahip olan
(Aytug ve ark.,1990; Kaymake1 ve ark., 2001)
Kiviretk koyunu ve Kil kegisi kullanilmasi
amaclanmigtir. Bdylece 1rklarin  morfolojik
ozelliklerinin bilinmesi, hem klinik
uygulamalar1 agisindan hastalik teshislerine
yardimc1 olmast bakimindan hem de elde edilen
verilerin dinya koyun ve kegi irklariyla
karsilagtirma  imkanin1  ortaya  koymasi
acisindan faydali olacag: diigiinilmiistiir.

Gerec ve Yontem

Calismada, ortalama 8 ay-1 yas civarinda 30
Kivircik koyunu (15 erkek, 15 disi) ve 30 Kil
kecisi (15 erkek, 15 disi) olmak iizere toplam
60 hayvan kalbi kullanildi. Karkas agirliklar1 ve
cinsiyetleri belirlenmis olan hayvanlardan
alman kalpler, daha 6nceden her hayvan i¢in
0zel hazirlanmig lizeri materyale ait bilgilerin
yazili oldugu %10’Tuk formaldehit
sollisyonuyla dolu saklama kaplar1 igerisine
konuldu. Boylece kalplerin tespit islemi
yapilmis oldu. Formaldehit soliisyonunda
(%10’luk) tespiti yapilmis olan kalplerin iizeri
temizlendikten sonra dijital hassas terazi (1 mg
hassasiyetinde) kullanilarak agirliklar1 tartildi.
Bu islemden sonra kalpler, sulcus coronarius
hizasindan  enine  kesilerek atrium ve
ventrikiilus’larin birbirinden ayrilmasi saglandi.
Alman ventrikiiluslarin tekrar dijital hassas
terazide (1 mg hassasiyetinde) agirliklan
tartildi. Daha  sonra  ventrikiiluslardan
stereolojik materyal kesitleri alinmak (Mayhew
ve Olsen, 1991; Mazonakis ve ark., 1998) iizere
kesit aralii ayarlanabilir o6zellikte olan
elektrikli salam kesim makinesi kullanildi.

Cavalieri prensibi ile hacmi hesaplanacak
kalpler esit kalinlikta dilimlere ayrildi
(Pakkenberg, 1992) (Sekil 1). Hacim tahmini
icin 0,6 cm kalinlikta dilimlerin alinmas ile
kalp ventrikiillerinin bilyiikliigiine gore 6 ile 10
adet arasinda kesitler elde edildi (Mayhew ve
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Olsen, 1991; Mazonakis ve ark., 1998). Bu
kesitlerin, ayn1 yone bakan yiizleri iiste gelecek
sekilde dizilerek kesit numarasi verildi.

Sekil 1.  Stereolojik kesit alimi.
Figure 1. Taking stereological section.

Elde edilen kesit goriintiilerinin kesit yiizey
alanlari, noktalr alan olglim cetveli ile
hesaplandi. Noktali alan 6l¢iim cetveli esit
aralikta noktalarin dizilimi ile olusturulan seffaf
bir kagittir (Odaci ve ark., 2003, Sahin ve ark.,
2003a ). Tim ventriculus hacmi i¢in 0,8 cm
sonda aralikli; ventriculus dexter hacmi,
ventriculus sinister hacmi, ventriculus dexter
duvar hacmi, ventriculus sinister duvar hacmi
ve septum interventriculare hacmi i¢in 0,4 cm
sonda araliklt olan noktali alan &lgiim cetveli
kalp kesitleri tizerine rastgele atildi (Sekil 2).
Baska bir ifadeyle, kesitler lizerine atilan bilesik
noktal1 alan 6l¢tim cetvelindeki daire igerisinde
olan noktalara isabet alan kesisim sayilar1 tim
ventriculus hacmini hesaplamak i¢in, daire
icinde olsun ya da olmasin tiim noktalar ise alt
birimlerin  hacimlerinin  hesaplanmasi igin
kullanildi.

SN T ' + + +
Sekil 2.  Noktali alan 6l¢iim cetveli ile nokta sayimiu.
Figure 2. Counting points with using point counting
grid.

Nokta sayimi yapilan kesit bolgeleri:

1. Kalbin sulcus coronarius’tan itibaren tim
ventriculuslari;
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2. Ventriculus dexter’in duvar1 (VDD);
3. Ventriculus sinister’in duvar1 (VSD);
4. Ventriculus dexter boslugu (VDB);
5. Ventriculus sinister boslugu (VSB);
6

. Septum interventriculare olarak belirlen-
di (SI).
Tiim ventriculus kesitinin alt bilesenlerinin

sinirlart  gematize edilmis sekle gore alindi
(Sekil 3).

Sekil 3.  Tiim ventriculus kesitinin alt bilesenleri
Figure 3. Subcomponents of the total ventricle section

Kesitlerdeki ilgili bolgelerle kesisen noktalar
sayilarak kalp ventrikiilleri ve alt bilesenlerinin
hacimleri asagidaki formiil ile hesaplandi
(Clatterbuck ve Sipos, 1997; Mazonakis ve ark.,
1998; Odaci ve ark., 2003, Roberts ve ark.,
1994; Sahin ve ark., 2003a ; Sahin ve ark.,
2001). Bu islem ardisik her kalp kesiti igin
yapildt.

V=txalpx ZP
V : Hacim
T : Kesit kalinligt
a/p : Noktali alan olgiim cetvelinde her bir
noktanin temsil ettigi alan
¥P : Kesit yiizey alanindaki toplam nokta
sayis1 (Gundersen ve Jensen, 1987)

Kalp ventrikiillerinin hacim oranlarinin
hesaplamalar1 i¢in elde edilen ardisik kalp
kesitlerinin tizerine d = 0,8-0,4 cm aralikhi
noktali alan oOl¢iim cetveli rastgele olacak
sekilde atildi. Tiim ventrikiill hacminin
hesaplanmasinda daire igine alinmig noktalara
isabet eden kesisim sayilari; ventriculus
dexter’in duvari, ventriculus sinister’in duvari,
ventriculus dexter boslugu, ventriculus sinister
boslugu ve septum interventriculare hacminin
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hesaplanmasinda da kesisim yiizeyine isabet
eden daire icine alinmis ve alinmamis tim
noktalar sayilarak hacimleri hesaplandi. Sayilan
noktalar formiilde yerlerine yerlestirilerek %
hacim oranlar1 hesaplandi.

Nokta sayim islemleri tamamlandiktan sonra
veri tablosunda bulunan degerlerin tamami
Microsoft Excel (XP slirlimil) programi
kullanilarak hazirlanmig olan makro
programindaki uygun yerlere girildi. Hazirlanan
programa nokta sayilari ve diger parametreler
girildiginde hacim, hacim oram1 ve hata
katsayis1 (HK) degerleri otomatik olarak
hesaplandi.

Aldigimiz kesit sayisinin ve kullandigimiz
noktal1 alan 6l¢iim cetvelindeki nokta sikliginin
yeterli olup olmadigini sorgulamak icin hata
katsayis1 (HK) Gundersen ve Jensen (1987)
tarafindan bildirilen yonteme gore hesaplandi.

Bu hesaplamalar  sonucunda  cinsiyet
farkliligi g6z Oniine alinarak; karkas, kalp ve
ventrikiilus’larin agirliklar: ile kalpte hesapla-
nan hacim verilerinin ortalama degerleri
almarak tim verilerin korrelasyon analizleri
yapildi.

Tiim  Olglimlerin  ortalama  degerleri
arasindaki farkin O6nemlilik kontrolii i¢in
Student t-testi yapildi. Istatistiksel verilerin
hesaplanmasinda (Ortalama deger, standart
sapma, korrelasyon analizi) Bilgisayarda SPSS
8.0 ve Minitab 12 programlarindan yararlanildi.

Bulgular
Karkas agirhg:

Calismada koyun ve kegilere ait karkas
agirliklart Tablo 1°de sunuldu. Cinsiyetler
arasinda gozlenen farkin istatistiki olarak
onemli olmadig1 gozlendi.

Karkas agirliginin; koyun ve kegilerde kalp
ve ventriculus agirligr ile tiim ventriculus,
ventriculus  dexter,  ventriculus  sinister,
ventriculus  sinister duvart  ve  septum
interventriculare hacimleri arasinda cinsiyet
farki gozetilerek ayr1 ayr1 korelasyon analizi
yapildi (Tablo 1).

Tablo 1’de goriilebilecegi gibi karkas
agirhigiyla incelenen ozellikler arasinda p<0,05
ile p<0,001 diizeylerinde degisen farklar tespit
edildi. Bu tespit edilen Onemlilik baz
ozelliklerde istatistiki acidan onem
tagimaktaydi.

Tablo 1. Kivireik koyunlar ve kil kegilerinde karkas agirliginin ortalama deger ve korrelasyon analizi
Table 1. Mean value and correlation analysis of carcas weights at Kivircik sheeps and Hair goats

Kiviraik Cinsiyet n X SD t degeri

Koyunu

KARKAS Erkek 15 18,71 2,779

AGIRLIGI 2,005

(kg) Disi 15 16,72 2,634

Korrelasyon KA VA TVH VDH VSH VDDH VSDH SIH
Erkek 0592* 0,671 0,464 0,034 0442% 0,059 0634 0,241
Disi 0,368™  0,463™  0,600° 0441™ 0425™ -0,160™ 0,761 0,324

Kil kecisi

KARKAS Erkek 15 13,00 3,162

(kg) 0,969"°
Disi 15 12,07 1,980

Korrelasyon KA VA TVH VDH VSH VDDH VSDH SIH
Erkek 0,776 0,7317 0,493% 0,772"" 0,795 0,227 0,245 0,427"
Disi 0,644 0,703 0505™ -0,254™ -0,310™ 0675 0598° 0575

NS

: Not significant (6nemli degil); : p<0,05; *: p<0,01; *": p<0,001.

KA : Kalp agirhgi; VA: Ventriculus agirhgi; TVH: Tim ventriculus hacmi; VDH: Ventriculus dexter’in hacmi; VSH: Ventriculus
sinister’in hacmi, VDDH: Ventriculus dexter’in duvar hacmi; VSDH: Ventriculus sinister’in duvar hacmi; SIH: Septum

interventriculare hacmi.

Kalp agirhg:

Calismada koyun ve kegilere ait Kkalp
agirliklart ve korelasyon analizi Tablo 2’de
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yapildi (Tablo 2). Koyun ve kegilerde, kalp
agirhigr ile incelenen Ozelliklerin  bazilari
arasinda istatistiki olarak 6nem tasiyan bir fark

sunuldu. Cinsiyetler arasinda gozlenen farkin
istatistiki olarak 6nemli olmadig1 g6zlendi.

Kalp agirliginin; koyun ve kecilerde kalp ve

ventriculus agirhig ile tiim  ventriculus, tespit edilemezken, her iki tirde tim
ventriculus ~ dexter,  ventriculus  sinister, ventriculus hacmi ile arasinda p<0,001
ventriculus ~ sinister duvart  ve  septum diizeyinde 6nemli farklar bulundu (Tablo 2).

Incelenen diger &zelliklerle arasinda p<0,05 ile

interventriculare hacimleri arasinda cinsiyet : ! !
p<0,001 diizeylerinde degisen farklar gozlendi.

farki gozetilerek ayr1 ayri korelasyon analizi

Tablo 2. Kivircik koyunlart ve kil kecisinde kalp agirliginin ortalama deger ve korrelasyon analizi
Table 2. Mean value and correlation analysis of heart weights at Kivircik sheeps and Hair goats

Kiviraik Cinsiyet n X SD t degeri

Koyunu

KALP Erkek 15 142,34 17,903

AGIRLIGI 1,682NS

(@n) Disi 15 13138 17,800

Korrelasyon KrA VA TVH VDH VSH VDDH  VSDH SIH
Erkek 0592° 0932" 08117 0057 0,201" 0618 0851 0,725"
Disi 0,368™ 0,800 0,510 0,208™ 0,119 0,703" 0,223% 0,318"°

Kil Kkegisi

KALP Erkek 15 101,61 17,152

AGIRLIGI -1,250™

(@n) Disi 15 11021 20,374

Korrelasyon KrA VA TVH VDH VSH VDDH VSDH SIH
Erkek 0,776"" 0,933 0,703 0672 0535 0518 0581 0,701
Disi 0,644 09167 0,848" 0,204™ 0,015 0867 08227 0,892

NS 1 Not significant (6nemli degil); ~ p<0,05; " p<0,01; "": p<0,001

KrA : Karkas agirhgi; VA: Ventriculus agirligi; TVH: Tiim ventriculus hacmi; VDH: Ventriculus dexter’in hacmi; VSH: Ventriculus
sinister’in hacmi, VDDH: Ventriculus dexter’in duvar hacmi; VSDH: Ventriculus sinister’in duvar hacmi; SIH: Septum
interventriculare hacmi

ventriculus’larin

Ventriculus’larin agirhgn: Kil

Calismada  koyun ve  kecilere  ait
ventriculus’larin  agirhiklart  ve  korelasyon
analizi Tablo 3’te sunuldu.

Disi ve erkek Kivirctkk koyunlarinda,
ventriculus  agirliginin -~ incelenen  tiim
ozelliklerle arasindaki korelasyon analizine
bakildiginda, erkek  koyunlarda  (Kog)
istatistiksel acidan daha fazla Onem tasiyan
farklar tespit edildi.

kecilerinde  ise
agirhgmin, karkas ve kalp agirlhign ile tiim
ventriculus, ventriculus dexter, ventriculus
sinister, ventriculus dexter duvar, ventriculus
sinister duvar ve septum interventriculare
hacimleri arasinda  korelasyon analizleri
incelendiginde, disilerde biri digindaki tiim
ozellikler arasinda pozitif yiiksek farklar tespit
edildi.
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Tablo 3. Kivircik koyunlari ve kil kegilerinde ventriculus agirliginin ortalama deger ve korrelasyon analizi
Table 3. Mean value and correlation analysis of ventricle weights at Kivircik sheeps and Hair goats

Kivircik Cinsiyet n % SD t degeri

Koyunu

Ventriculus  Erkek 15 105,47 14,644

Agirhig (gr) 1,631"°
Disi 15 96,96 13,941

Korrelasyon KrA KA TVH VDH VSH VDDH VSDH SIH
Erkek 0,671 0,932°° 0865 0,181 0,313 0,649 0,897  0,702"
Disi 0,463 08907 0767 048" 0449™ 0638 0463 0501"°

Kil Kkecisi

Ventriculus  Erkek 15 68,00 12,558

Agirhg (gr) -1,530™°
Disi 15 75,77 15,140

Korrelasyon KrA KA TVH VDH VSH VDDH VSDH SIH
Erkek 0,731 0,933 0,833  0,728° 0,671 0627 0,703 0,830
Disi 0,703" 09167 09187 0,159 0,011" 0,869 09217 0,945

NS+ Not significant (6nemli degil); " p<0,05; o p<0,01; - p<0,001

KrA :

Karkas agirligi; KA: Kalp agirhgi; TVH: Tum ventriculus’larin hacmi; VDH: Ventriculus dexter’in hacmi; VSH: Ventriculus

sinister’in hacmi, VDDH: ventriculus dexter’in duvar hacmi; VSDH: Ventriculus sinister’in duvar hacmi; SIH: Septum

interventriculare hacmi

Tiim ventriculus hacmi:

Tum ventriculus hacmi ile incelen ozellikler
arasindaki korelasyon analizi Tablo 4’te
sunuldu.

Kivircik  koyunlarinda tiim  ventriculus
hacminin incelenen Ozelliklerle arasinda
korrelasyon analizi yapildiginda disilerde bir
iligki 6nemsiz gozlenirken erkeklerde ise iki
ozellik arasindaki iliskinin 6nem tagimadigi
tespit edildi.

Kil kegilerinde tiim ventriculus hacmi ile
calismada incelenen diger tiim oOzellikler
(karkas, kalp, ventriculus agirliklari, ventriculus
dexter’in, ventriculus sinister’in, ventriculus
dexter duvar, ventriculus sinister duvar ve
septum interventriculare hacimleri) arasinda
korelasyon analizi yapildiginda, erkeklerde
Onem tastyan iliski oraninin disilere gére daha
fazla oldugu (erkeklerde % 87,5, disilerde %
62,5) tespit edildi.

Tablo 4. Kivircik koyunlari ve kil kegilerinde tiim ventriculus hacminin ortalama deger ve korrelasyon analizi
Table 4. Mean value and correlation analysis of ventricle volumes at Kivircik sheeps and Hair goats

Kivireitk Cinsiyet n X SD t degeri

Koyunu

Tiim Erkek 15 78,92 9,921

Ventriculus 0,729

Hacmi (cm®)  Disi 15 76,19 10,649

Korrelasyon KrA KA VA VDH VSH VDDH VSDH SIH
Erkek 0,464 0,811 0,865 0,251 0,358 0,867 0953 0,848
Disi 0,600° 0,510 0,767 0,818 0,851 0,227 0,819 0,742"

Kil Kkegisi

Tiim Erkek 15 43,83 8,299

Ventriculus -1,573N

Hacmi (cm®)  Disi 15 48,84 9,154

Korrelasyon KrA KA VA VDH VSH VDDH VSDH SIH
Erkek 0,493 0,703° 0833" 06927 0611 0,872 0936 0,963
Disi 0,505™ 0,848"" 0,918 0,449 0,328" 0,819™ 0,910 0,962

NS

: Not significant (énemli degil); “: p<0,05; ™: p<0,01; ™ p<0,001

KrA : Karkas agirligi; KA: Kalp agirligi; VA: Ventriculus agirligi; VDH: Ventriculus dexter’in hacmi; VSH: Ventriculus sinister’in hacmi,
VDDH: Ventriculus dexter’in duvar hacmi; VSDH: Ventriculus sinister’in duvar hacmi; SIH: Septum interventriculare hacmi
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Ventriculus dexter’in hacmi:

Calismada koyun ve kegilere ait ventriculus
dexter’in hacmi ve korelasyon analizi Tablo
5’te sunuldu.

Ventriculus dexter hacmi ile incelenen
ozellikler (karkas, kalp ve ventriculus agirliklar
ile tim ventriculus, ventriculus sinister,
ventriculus dexter duvar, ventriculus sinister
duvar ve septum interventriculare hacimleri)
arasinda Kil kegilerinin erkeklerinde disilerine
gore daha fazla (erkeklerde % 75, disilerde %
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12,5) oranda istatistiksel 6nem tasiyan bir iligki
belirlendi.

Ventriculus dexter hacminin hem digi hem
de erkek Kivircik koyunlarinda ayri ayri olarak
incelen tim o6zelliklerle arasindaki korelasyon
analizine bakildiginda ventriculus dexter hacmi
ile ventriculus sinister hacmi arasinda erkek
Kivircik koyunlarda istatistiksel agidan 6nemli
bir iliski olmadig1 gozlenirken, disi Kivircik
koyunlarda p<0,001 seviyesinde yiiksek pozitif
bir fark bulundugu belirlendi.

Tablo 5. Kivircik koyunlart ve kil kegilerinde ventriculus dexter hacminin ortalama deger ve korrelasyon analizi
Table 5. Mean value and correlation analysis of right ventricle cavity volume at Kivircik sheeps and Hair goats

Kiviraik Cinsiyet n % SD t degeri

Koyunu

Ventriculus  Erkek 15 5,02 1,004

Dexter -0,152N¢

Hacmi (cm®)  pig; 15 5,13 2,411

Korrelasyon KrA KA VA TVH VSH VDDH VSDH  SIH
Erkek 0,034™ 0,057 0,181" 0,251  0436™ 0,193 0,115"° -0,084"°
Disi 0,441  0,208"  0,482" 0,818™ 09067 -0,052" 0,685 0,453"°

Kil kegisi

Ventriculus  Erkek 15 3,36 1,512

Dexter -1,211

Hacmi (cm®)  pig 15 4,10 1,807

Korrelasyon KrA KA VA TVH VSH VDDH  VSDH SIH

Erkek 0,7727"  0,6727 0,728"
0,104" 0,159

Disi -0,254M°

0,6927 0,856 0,346"° 0,476™ 0,564"
0,449™  0,799™ 0,057 0,161 0,282M

kk

NS . Not significant (6nemli degil); *: p<0,05; ™ p<0,01;

- p<0,001

KrA : Karkas agirligi; KA: Kalp agirligi; VA: Ventriculus agirligi; TVH: Tim ventriculus hacmi; VSH: Ventriculus sinister’in hacmi,
VDDH: ventriculus dexter’in duvar hacmi; VSDH: Ventriculus sinister’in duvar hacmi; SIH: Septum interventriculare hacmi

Ventriculus sinister’in hacmi:

Calismada koyun ve kegilere ait ventriculus
sinister’in hacmi ve korelasyon analizi Tablo
6’de sunuldu.

Ventriculus sinister’in hacmi ile incelenen
ozellikler (karkas, kalp ve ventriculus agirliklar
ile tim ventriculus, ventriculus dexter,

ventriculus dexter duvar, ventriculus sinister
duvar ve septum interventriculare hacimleri)
arasinda erkeklerde disilere gore daha yiiksek
oranda (erkeklerde % 62,5, disilerde % 12,5)
onem tastyan iligkiler gozlendi. Baz
ozelliklerde p<0.05 ile p<0,001 diizeyinde
degisen farklar tespit edildi.
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Tablo 6. Kivircik koyunlar ve kil kegilerinde ventriculus sinister hacminin ortalama deger ve korrelasyon analizi
Table 6. Mean value and correlation analysis of left ventricle cavity volume at Kivircik sheeps and Hair goats

Kiviraik Cinsiyet n X SD t degeri
Koyunu
Ventriculus Erkek 15 5,95 1,124
Sinister 1,686"°
Hacmi (cm®) Disi 15 5,13 1,495
Korrelasyon KrA KA VA TVH VDH VDDH VSDH  SIH
Erkek 0,422" 0,200 0,313 0,358"° 0,436" -0,034" 0,348 0,059"°
Disi 0,425™ 0,119 0,449 0,851 0,906" -0,073% 0,731 0,569"
Kil kegisi
Ventriculus Erkek 15 3,05 1,133
Sinister 0,738"°
Hacmi (cm®) Disi 15 2,75 1,087
Korrelasyon KrA KA VA TVH VDH VDDH VSDH SIH
Erkek 0,795 0535 0671 0611 0856 0,265 0,385 0,488"°
Disi -0,310™ 0,015™ 0,011 0,328" 0,799 -0,012" 0,040 0,167"°

NS

: Not significant (6nemli degil); " p<0,05; . p<0,01,; B p<0,001

KrA : Karkas agirligi; KA: Kalp agirligi; VA: Ventriculus agirligi; TVH: Tiim ventriculus hacmi; VSH: Ventriculus sinister’in hacmi,
VDDH: ventriculus dexter’in duvar hacmi; VSDH: Ventriculus sinister’in duvar hacmi; SIH: Septum interventriculare hacmi

Ventriculus dexter ve sinister’in duvar
hacimleri:

Calismada koyun ve kegilere ait ventriculus
dexter ve sinister’in duvar hacimleri ve
korelasyon analizi Tablo 7 ve 8’de sunuldu.

Ventriculus dexter’in duvar hacminin hem
disi hem de erkek Kivircik koyunlarinda
incelenen ozelliklerle aralarindaki korelasyon

analizine bakildiginda ventriculus dexter’in
duvar hacmi ile ventriculus sinister’in duvar
hacmi ve septum interventriculare’nin hacmi
arasinda erkek Kivircik koyunlarinda istatistiki
olarak pozitif yiiksek farklar gozlenirken, disi
bireylerde bu iligkilerin istatistiki olarak 6énem
tagimadigi belirlendi.

Tablo 7. Kivircik koyunlari ve kil kegilerinde ventriculus dexter duvar hacminin ortalama deger ve korrelasyon
analizi
Table 7. Mean value and correlation analysis of right ventricle side wall volume at Kivircik sheeps and Hair goats
Kiviraik Cinsiyet n x SD t degeri
Koyunu
Ventriculus Erkek 15 16,87 2,805
Dexter Duvar -0,287"8
Hacmi (cm®) Disi 15 5,13 1,495
Korrelasyon KrA KA VA TVH VDH VSH VSDH SIH
Erkek 0,059 0,618  0,649° 0867 0,193 -0,034™ 0,740 0,843
Disi -0,160™ 0,703 0,638°  0,227"°  -0,052"° -0,073"° -0,288"° 0,263"°
Kil kecisi
Ventriculus Erkek 15 9,58 2,158
Dexter Duvar -1,613M
Hacmi (cm®) Disi 15 10,90 2,330
Korrelasyon KrA KA VA TVH VDH VSH VSDH SIH
Erkek 0,227 0518 0627 0872 0,346 0,265 0,844 0,888
Disi 0675 0867 08697 08197 0,057 -0,012"% 0,717 0,908™"
NS . Not significant (énemli degil); ": p<0,05; ™": p<0,01; ™ p<0,001

KrA : Karkas agirligi; KA: Kalp agirligi; VA: Ventriculus agirligi; TVH: Tim ventriculus’larin hacmi; VDH: Ventriculus dexter’in hacmi;
VSH: Ventriculus sinister’in hacmi, VSDH: Ventriculus sinister’in duvar hacmi; SIH: Septum interventriculare hacmi
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Tablo 8. Kivircik koyunlar1 ve kil kegisinde ventriculus sinister duvar hacminin ortalama deger ve korrelasyon

analizi

Table 8. Mean value and correlation analysis of left ventricle side wall volume at Kivircik sheeps and Hair goats

Kiviraik Cinsiyet n x SD t degeri
Koyunu
Ventriculus Erkek 15 37,04 5,426
Sinister Duvar 0,762"°
Hacmi (cm®)  pjgi 15 3543 6182
Korrelasyon KrA KA VA TVH VDH VSH VDDH SIH
Erkek 0,634 08517 0,897 09537 0,115"° 0,348" 0,740 0,747
Disi 0,761 0,223" 0463" 08197 0685 07317 -0,288"° 0,483"°
Kil kecisi
Ventriculus Erkek 15 19,45 3,192
Sinister Duvar -1,515"
Hacmi (cm®)  pjgi 15 21,68 4,655
Korrelasyon KrA KA VA TVH VDH VSH VDDH  SIH
Erkek 0,245 0,581  0,703" 0936 0476" 0,385"° 0,844 0,913
Disi 0598  0,822"" 0,921 0917 02161 004" 07177 08797

NS+ Not significant (6nemli degil); " p<0,05; o p<0,01; - p<0,001

KrA : Karkas agirhgi; KA: Kalp agirligi; VA: Ventriculus agirligi; TVH: Tiim ventriculus hacmi; VDH: Ventriculus sinister’in hacmi,
VSH: Ventriculus sinister’in hacmi; VDDH: Ventriculus dexter’in duvar hacmi; SIH: Septum interventriculare hacmi

Kil kegilerinde ventriculus dexter’in duvar
hacminin incelenen diger 6zelliklerle arasinda
korelasyon analizi yapildiginda, disi ve
erkeklerde hemen hemen ayni oranda Onem
tagiyan iligkiler gozlendi.

Ventriculus sinister’in duvar hacminin hem
disi hem de erkek Kivircik koyunlarinda
incelenen oOzelliklerle arasindaki korelasyon
analizi yapildiginda; septum interventriculare
hacmi ile arasindaki iligkinin erkek koyunlarda
p<0,001 diizeyinde 6nemli oldugu gozlenirken,
bunun disilerde 6nem tagimadig belirlendi.

Ventriculus sinister’in duvar hacmi ile
septum interventriculare hacmi arasinda hem

disi hem de erkek Kil kegilerinde p<0.001
diizeyinde 6nem tagiyan bir iligki saptandi.

Septum interventriculare hacmi:

Calismada koyun ve kegilere ait ventriculus
dexter ve sinister’in duvar hacimleri ve
korelasyon analizi Tablo 9°da sunuldu.

Septum interventriculare hacminin hem disi
hem de erkek Kivircik koyunlarinda ve Kil
kecilerinde incelenen 6zelliklerle arasindaki
korelasyon analizleri yukaridaki gruplarin
degerlendirmeleri igerisinde belirtildi.
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Tablo 9. Kivircik koyunlari ve kil kegisinde septum interventriculare hacminin ortalama deger ve korrelasyon analizi
Table 9. Mean value and correlation analysis of interventricular septum volume at Kivircik sheeps and Hair goats

Kiviraik Cinsiyet n x SD t degeri
Koyunu
Septum Erkek 15 13,96 2,003
interventriculare 1,217
Hacmi (cm’)  pjgi 15 1309 1,913
Korrelasyon KrA KA VA TVH VDH VSH VDDH VSDH
Erkek 0,241 0,7257 0,702 0,848 -0,084" 0,059 0,843 0,747
Disi 0,324™ 0,318™ 0,501" 0,742 0453" 0,5569° 0,263"° 0,483"°
Kil Kkegisi
Septum Erkek 15 8,39 1,739
interventriculare -1,638"°
Hacmi (cm®)  pjg 15 945 1,810
Korrelasyon KrA KA VA TVH VDH VSH VDDH VSDH
Erkek 0,427 0,700 0,830 09637 0564 0,488 0,888 0,913
Disi 0575  0,892”" 0,945 09627 0,282 0,167 10,9087 0,879
NS Not significant (6nemli degil); ": p<0,05; ™: p<0,01; ™": p<0,001

KrA : Karkas agirligl; KA: Kalp agirligi; VA: Ventriculus agirligi; TVH: Tim ventriculus hacmi; VDH: Ventriculus dexter’in hacmi;
VSH: Ventriculus sinister’in hacmi; VDDH: Ventriculus dexter’in duvar hacmi; VSDH: Ventriculus sinister’in duvar hacmi

Tartisma ve Sonuc¢

Kalp agirhigimin; kiigiik ruminantlarda genel
olarak 220-240 gr arasinda degistigi (Ghoshal,
1975), yerli wrklarimizda ise kalp agirligiin
Karaman koyununda 120-130 gr, Tiftik
kegisinde 70-120 gr oldugu (Calislar, 1965)
bildirilmistir.  Yiriitilen bu c¢alismada ise
ortalama 8 ay- 1 yas arasindaki koyun ve
kegilerde kalp agirhgr erkek  Kivireik
koyunlarinda(Kog) ortalama 142, 34 + 17, 903
gr disilerde 131, 38 + 17, 8 gr olarak 6l¢iildi.
Bu farkin istatistiki agidan 6nemli olmadig
gozlendi. Kil kegilerinde kalp agirliginin
erkeklerde ortalama 101, 61 + 17, 15 gr,
disilerde ise 110 + 20, 37 gr oldugu, bu
farkliligin erkek ve disiler arasinda istatistiki
bakimdan 6nemli olmadig1 gozlendi.

Bu sonuglara gore yerli koyun ve kegi
wrklarimizda kalp agirhgimim disiikliigii dikkat
cekerken, kalp agurhigi ile Olciilen tim
parametreler arasinda erkek Kivireik
koyunlarinda (Kog) digerlerine gore istatistiksel
agidan % 71, 43, disilerde % 28, 51 oraninda
bir iligski gdzlendi.

Viicut agirhigma gore bir kiyaslama
yapildiginda ise canli agirliginin % 0, 45 - % O,
50’ini kalbin olusturdugu (Ghoshal, 1975)
bildirilirken Lee ve ark. (1975) tarafindan kalp
agirhiginin viicut agirligi ile arasindaki oranin
yeni doganlarda yetiskinlere gore daha biiyilik
oldugunu hesaplamislardir. Kopeklerde ise
HW/ BW (kalp agirligi/viicut agirhigi) oraninin
2 kat biiyiik oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada
mezbaha  sartlarinda  hayvanlarin  canli
agirliklarinin  alinmasi miimkiin olamamustir.
Karkas agirligi alinan hayvanlarda; Kivircik
koyunlarinda  erkeklerde ortalama karkas
agirhigimin % 0, 76’sim disilerde ise % 0, 78’ni
kalbin olusturdugu, Kil kecilerinde ise bu
oranin erkeklerde % 0, 78, disilerde % 0, 91’ini
olusturdugu gorilmiistir.

Karkas agirhigr ve kalp agirhigr arasinda
erkek Kivircik koyunlarinda (Kog) p<0,05
diizeyinde, erkek Kil kegilerinde (Teke)
p<0,001, Kil kegilerinde ise p<0,01 diizeyinde
yiiksek bir fark gorildi. Disi  kivircik
koyunlarinda ise bu degerlerin istatistiki agidan
o6nemli olmadig1 gézlenmistir. Bunun nedeninin
ornek sayisinin az olmast ve hayvanlarin
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beslenme sekillerindeki farkliliktan

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Kalbin, 6zellikle sag veya sol ventrikiillerin
normal voliimiiniin bilinmesinin bir¢ok kalp ve
damar hastaliginin tanisina yardimci olmasinin
yaninda (Al-Kahawaja ve ark., 1988; Helbing
ve ark., 1995; Ishigaki ve ark., 1996) akciger
gibi farkli organlardaki hastaliklarin kalp
ventriculus’lar1  iizerindeki  etkilerini  de
(Noordegraaf ve ark., 1997) ortaya koymasi
bakimindan 6nemlidir. Kalp ventriculus’larinin
voliim degerlendirilmesinde en dogru sonucu
verebilecek yontemi olusturmak igin hem
hayvanlar hem de insanlar lizerinde bir ¢ok
metodlar denenmistir. Cogunlukla sag ve sol
ventriculus’un  bosluk  voliimiinii  6lgmeye
yonelik  caligmalarda ~ MR gdriintiileri,
anjiokardiografi, 2D- ekokardiografi, 3D-
ekokardiografi, CT gibi bilinen metodlar
kullanilmistir (Aebischer ve ark., 1989; Boxt,
2005; Heusch ve ark. 1999; Levy ve Hernigou,
1991; Lipton ve ark., 1978; Mahoney ve ark.,
1987; Pietras ve ark., 1985; Rominger ve ark.
2000; Sapin ve ark., 1993). Yapilan ¢alismada
arastirmacilarin  lizerinde O©Onemle durduklari
ventriculus hacim degerlendirilmesinde
stereolojik  yontemlerden olan  Cavalieri
prensibi kullanildi ve bu yontemi mezbahadan
alinan koyun ve kegi kalpleri tizerinde dogrudan
makro olarak uygulandi.

Arastirmacilarin ventriculus hacmini
hesaplamaya yonelirken, daha ¢ok hacmi
etkileyen faktorleri baz aldiklart dikkati
cekmistir. Yasin ilerleyisinin (Aguila ve ark.,
1998) ve biiytime hormonu kullaniminin (Briiel
ve ark., 2002) myocardium iizerine hacimsel
olarak etkileri oldugu ileri siiriilmiistiir.
Aragtirmamizda mezbahadan alinan saglikli
koyun ve keg¢i kalplerinin ventriculus’larina ait
parametreler Olciildii ve rakamsal verilerin
degerlendirilmesi yapildi. Calismada kullanilan
materyaller iizerinde kalp hacmini
etkileyebilecek herhangi bir deneme yapmadan
ventriculus’lar stereolojik yontemlerle
dogrudan makroskobik olarak o6lgiildii. Ancak
bazi organlara ait doku pargalarinin iginde
muhafaza edildigi tespit sollisyonlariin
etkisiyle % 5- % 15 oraninda hacim
kiiciilmesine maruz kaldiklar1 bildirilmesine
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ragmen (Miller ve Meyer, 1990; Weibel ve
Knight, 1964) materyallerimiz mezbahadan
elde edildikten sonra bozulmalarini engellemek
amaciyla inceleme anina kadar tespit sollisyonu
iginde saklanmiglardir. Taze kadavra kullanmak
miimkiin olamamistir. Bu nedenle tespit
solusyonunun kalp ventrikiilleri iizerinde ne
miktarda hacim kiigiilmesine neden oldugu
degerlendirilememistir.

Kivircik koyunlarinda ventriculus agirligi ve
ventriculus sinister duvar hacmi arasindaki
iligkinin erkeklerde 6nem arz ettigi (p<0,001)
goriildii.

Kil kecilerinde ise ventriculus agirligt ile
ventriculus dexter ve sinister hacimleri arasinda
erkeklerde (p<0,01) yiiksek pozitif fark
gozlenirken bu hayvanlarda  ventriculus
agirliklart ile ventriculus dexter duvar hacmi
arasinda disilerde (p<0,001) daha yiiksek bir
iliski gozlendi (erkeklerde p<0,05). Ventriculus
sinister duvar hacmi ile ventriculus agirhig
kiyaslandiginda erkek Kil kegilerinde (Teke)
p<0,01, Kil kecilerinde p<0,001 diizeylerinde
baglant1 ortaya cikarildi.

Ventriculus agirlig ile septum
interventriculare hacmi arasinda erkek Kivircik
koyunlarinda (Kog) p<0,01 diizeyinde pozitif
bir korelasyon saptanirken, Kil kegisinde erkek
ve disi bireylerde bir fark saptanamadi.

Calismada kullandigimiz koyun ve kegilerin
tiim ventriculus hacmi ile ventriculus dexter ve
sinister hacimleri, ventriculus dexter-sinister
duvar hacimleri ve septum interventriculare
hacimleri arasinda p<0.05 ile p<0.001
diizeylerinde degisen farklar tespit edildi.
Ancak bu pozitif farklar cinsiyete bagli olarak
degisim gostermekteydi.

Birgok  aragtirmaci  tarafindan  kalp
ventriculus bosluklarinin hacimlerinin
Olciilmesinde cesitli yontemler kullanilmistir
(Cui ve ark., 2004; Heusch ve ark., 1999; Koch
ve ark.,, 2000). Bu uygulamalar esnasinda
gercege yakin sonuglarin MRI ‘a ile elde
edildigi tizerinde durulmustur (Heusch ve ark.,
1999). Yapilan c¢alismada her iki tiirde
dogrudan kalp {izerinde yapilan Ol¢iimlerde
Cavalieri  prensibi  yardimiyla  Olgiimler
yapilmigtir. Elde edilen diisikk hata katsayisi
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Olcimiin  dogrulugunu gdstermesi agisindan
Onem tagimaktaydi.

Ventriculus  dexter duvar hacmi ile
ventriculus sinister duvar hacmini birgok
hayvanda karsilagtiran Lee ve ark. (1975)
tarafindan en belirgin farkin yeni dogan rat ve
kopekler arasinda oldugunu tespit ederken yeni
dogan ratlarda bu oranin RVF/LVF % 55, yeni
dogan kopeklerde ise RVF/LVF % 100’e yakin
oldugunu bildirmistir (Lee ve ark., 1975). Bu
arastirmada yapilan 6lgiimlerin sonucuna gore
ise ventriculus dexter duvar hacmi Kivircik
koyunlarinda, erkeklerde ortalama 16, 87 + 2,
803 cm®, disilerde 17, 23 + 3, 925 cm® , Kil
kegilerinde erkeklerde 9, 58 + 2, 158 cm®,
disilerde 10, 90 + 2, 330 cm® olarak belirlendi
Bu farkliligin her iki tiirde de cinsiyet arasinda
onemli olmadig goriildii.

Ventriculus dexter’in duvar hacminin erkek
ve disi Kivirctk koyunlarinda incelenen
ozelliklerle arasindaki iligkiler incelendiginde
sadece erkeklerde ventriculus dexter duvar
hacmi ile ventriculus sinister duvar hacmi ve
septum interventriculare hacmi arasinda pozitif
bir fark go6zlenmistir. Kil kegilerinde ise
ventriculus dexter duvar hacmi ile ventriculus
sinister duvar hacimleri arasinda hem erkek
p<0,001 hem de disilerde p<0,01 diizeyinde
pozitif farklar gézlendi.

Ventriculus sinister’in duvar kalinliginin
ruminantlarda yaklagik 4 cm oldugu ve bunun
ventriculus dexter duvar kalinliginin yaklagik 2-
2,5 kati kadar oldugu belirtilmistir (Dursun,
2001). Yapilan galismada ventriculus sinister
hacminin koyunlarda kegcilere oranla daha
biiyiik bir degere sahip olduklar1 belirlenmistir.
Kivircik koyunlarinda ventriculus sinister duvar
hacminin septum interventriculare hacmi ile
iliskisinin  erkeklerde p<0,001 diizeyinde
onemli oldugu goriiliirken Kil kegilerinde bu iki
deger arasinda hem disi hem de erkeklerde
p<0,001  diizeyinde ©Onemli  bir fark
gozlenmistir.

Ventriculus sinister’in duvar hacmi, erkek
Kivireik koyunlarinda (Kog) ortalama 37,04 +
5426 cm?® olarak belirlenirken, Kivircik
koyunlarinda ise 35, 43 £ 6, 182 cm® oldugu
tespit edildi. Cinsiyetler arasinda gozlenen

farkin ise istatistiki olarak Onem tasimadigi
gbzlendi.

Calismada ventriculus sinister duvar hacmi,
erkek Kil kegilerinde ortalama 19, 45 + 3, 192
cm® olarak gozlenirken, disi Kil kegilerinde
bunun ortalama 21, 68 + 4, 655 cm® oldugu
belirlendi. Hem disi hem de erkek bireylerin
ortalama degerleri arasindaki farkin ise
istatistiki olarak 6nem tagimadigi goriildii.

Ventriculus sinister’in duvar hacminin hem
disi hem de erkek Kivircik koyunlarinda
incelenen &zelliklerle arasindaki korelasyon
analizi yapildiginda; septum interventriculare
hacmi ile arasindaki iligkinin erkek koyunlarda
p<0,001 diizeyinde 6nemli oldugu gdzlenirken,
bunun disilerde 6nem tagimadig belirlendi.

Ventriculus sinister’in duvar hacmi ile
septum interventriculare hacmi arasinda hem
disi hem de erkek Kil kegilerinde p<0.001
diizeyinde 6nem tasiyan bir iligki saptandi.

Koch ve ark. (2000) tarafindan domuz
kalpleri iizerinde yapilan ¢alismaya gore sol
ventriculus boslugunun hacminin 43, 63 ml
oldugu bildirilirken, Yagi ve ark. (1996)
tarafindan yapilan bir bagka c¢alismada ise sol
ventriculus boslugunun alanin1 6lgmede ACT
(Automated Contour Tracking) metodu ile
Manual Tracing Metod karsilastirilmistir; ACT
metodunun sol ventriculer bosluk alanini az
miktarda eksik degerlendirmesine ragmen sistol
ve diastol sonu alanlar1 hesaplandiginda ACT
ve Manual Metod arasinda Onemli pozitif
korelasyonlarin  oldugunu da belirtmiglerdir
(ACT:r=0,99; Manual: r=0, 95).

Heusch ve ark. (1999) tarafindan yapilan
calismada domuz kalplerinde ventriculus
sinister hacmini hesaplamak i¢in {i¢ farkl
yontem kullanmiglardir. Gergek oOlciimlerle
(domuz kalp castlar) karsilastirdiklarinda en
diisik hatayr MR’ verdigini ve ventriculus
sinister i¢in bu hata 2, 9+ 0,5/ 1,5+ 1, 9 ml
olarak gozlenirken 3D- ekokardiografide ise bu
hata % 4, 8 £ 9, 9 / 2.0 £ 0, 4 ml olarak
saptanmistir. Bu arastirmacilar ne sag ne de sol
ventriculus i¢in absolut ve relatif hata ve
ventrikiiler hacim arasinda G6nemli  bir
korelasyon bulunmadigini da belirtmislerdir.
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Kivircik koyunlarinda ventriculus sinister
hacmi erkeklerde ortalama 5, 95 + 1, 124 cm?,
disilerde 5, 13 + 1, 495 cm® tiir. Kil kegilerinde
erkeklerde ortalama 3, 05 + 1, 133 cm® disilerde
2, 75 + 1, 087 cm® olarak hesaplandi.
Ventriculus  sinister hacmi ile incelenen
oOzellikler arasinda erkek koyunlarda disilere
gore daha yiiksek oranda onem tasiyan iligkiler
gozlendi (erkeklerde % 62, 5, disilerde % 12,
5).Ventriculus sinister hacmi ve ventriculus
sinister duvar hacmi arasinda disi Kivircik
koyunlarinda p<0,01 diizeyinde yiiksek bir fark
gozlenirken septum interventriculare ile
arasindaki iligki p<0,05 diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Stereolojik  metotlarda HK  tahmini
gridlerdeki ¢alisma igin uygun olan nokta
yogunluguna karar vermede etkindir. Bir
calismada % 10 ’dan daha diisik HK kabul
edilebilir bir orandir (Gundersen ve Jensen,
1987; Sahin ve ark., 2001; Sahin ve ark.,
2003b). Bu ¢alismada kalp ventrikiillerinin HK
degerlerinin  ortalama  degerleri  erkek
koyunlarda (Kog) 0, 03, koyunlarda 0, 04 ;
erkek kecilerde (Teke) 0, 05, kegilerde 0, 05
olarak  bulunmustur. Dolayisiyla  yapilan
calismada kullanilan kesit sayisi ve noktali alan
Olciim cetvelinin nokta sikliginin yeterli oldugu
sonucuna varilarak; c¢alismanin giivenilirligi
ortaya konulmustur.

Birgok arastirmacit ventriculus hacmini
degerlendirmede kullandiklar1 yontemin ve
Olgiim  degerlerinin  dogrulugunu  teyit
edebilmek icin dogrudan kalp iizerinde yapilan
gercek Olclim degerlerine ihtiya¢ duymusglardir.
Bunun igin ya Arsimet prensibi (Duebel ve ark.,
1984; Lipton ve ark., 1978; Rigertz ve ark.,
1985) veya dogrudan arastirmada kullanilan
kalplerin birebir castlar1 olusturularak (Cui ve
ark., 2004; Heusch ve ark., 1999) bu kalpler
iizerinden gercek Olciimler elde etmislerdir.
Sonug olarak sivi yer degistirme prensibi ile
veya kalp castlar tizerinde yapilan 6lgiimlerin
en dogru degerler oldugunu kabul eden
arastirmacilar, bu sonuglart kullandiklart diger
yontem sonuglart ile Kkarsilastirdiklarinda,
gercek hacim oOlglimlerine en yakin degerleri
MR goriintiilerinin  verdigini  belirtmislerdir
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(Cui ve ark., 2004; Helbing ve ark., 1995;
Heusch ve ark., 1999; Rominger ve ark., 2000).

Calismada farkli yontemleri karsilagtirma
firsat1 bulunamad1 ancak mevcut imkanlarla her
iki tlire ait ventriculus’lart degerlendirerek
bilimsel veriler ortaya konmaya galisildi.

Aragtirmamizda kullandigimiz  literatiire
dayanarak soyleyebiliriz ki teknik agidan her ne
kadar ¢ok gelistirilmis cihaz, alet ve yontemler
kullanilmis olsa da kalp voliimii 6l¢iimlerini
kiyaslayabilmek  ve  alman  sonuclarin
dogrulugunu teyit edebilmek i¢in dogrudan kalp
iizerinde yapilan ol¢iim ve degerlendirmelere
her zaman ihtiyag duyulacaktir. Bu nedenle
calismamizda koyun ve keg¢i kadavra kalpleri
iizerinde stereolojik yontemleri kullanarak
yapilan dogrudan o6lgiimlerin bu noktada
ihtiyaca bir Olglide cevap verebilecegini
diistinerek farkli bir yol izledik.

Bizim  kadavra  iizerinde = yapmaya
calistigimiz bu ¢aligsmalar canli hayvan iizerinde
MR ve CT ile yapilabilirse karsilagtirma imkani
dogacag gibi deneysel caligmalar igin iyi bir
kaynak olusturacagi diisiincesindeyiz.

Aragtirmamizda Kivirctk koyunu (erkek-
disi) ve Kil kegisi (erkek-disi) kadavralarindan
alinan kalplerde ventriculus’larin ve ventriculus
bosluklarinin, septum interventriculare ve
ventriculus'larin ~ yan  duvarlart  ile tiim
ventriculus’larin hacmini hesaplayip
aralarindaki iligkileri tespit edebilmek igin
Cavalieri Prensibini kullandik. Tibbi ¢evrelerde
¢ok daha gelismis teknoloji kullanilarak yapilan
stereolojik c¢aligmalara ragmen ilkemize ait
olan bu iki rkin kalp 6zelliklerini énce makro
olarak degerlendirerek saglikli hayvanlarda
dogrudan yapilan kalp kesitlerinin hacimlerini
hesapladik. Boylece bu olgiimlerin koyun ve
keciler lizerinde yapilabilecek deneysel veya
tedaviye yonelik caligmalarda siiphesiz temel
degerler olarak gosterilmesini  amagladik.
Ayrica bu degerlerin bilinmesinin kalpte
olusacak hastaliklarin ve patolojik degisimlerin
teshisinde ve kullanilan baz1i ilaglarin kalp
iizerine etkisini ortaya koymakta da yararh
olacagi kanisindayiz.
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