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OZET

Bu ¢aligmada martilarin larynx ve trachea’sinin anatomik 6zelliklerini ortaya koyma ve bu 6zellikleri diger kus tiirleriyle
kargilastirma amaglandi. Caligmada 4 adet mart1 (Larus spp) kullanildi. Martilar %10’luk formaldehit soliisyonu i¢inde en az
48 saat bekletilerek tespit olmasi saglandi. Gogiis boslugu agildi. Makroskobik dzellikler gdzlendikten sonra trachea larynx’i
de icine alacak sekilde ¢ikartildi. Alinan materyallerde trachea kikirdaklarmin daha iyi gozlenebilmesi ve net goriintii elde
etmek i¢in 6zel boyama teknigi kullanildi. Mons laryngealis’in caudal’inde tek sira olarak enine dizilmig papillae pharyngis
caudoventrales goriildii. Sulcus laryngealis’in etrafinda ise 2 sira halinde dikey (lateral-medial) papilla siralar1 gozlendi.
Cartilago cricoidea’nin corpus’unun i¢ yiiziinde crista ventralis adi verilen ¢ikintt olduk¢a belirgin olarak gozlendi.
Trachea’nin cartilago cricoidea’ya baglanmis ilk birkag kikirdak halkasi ile tympanum’dan dnceki son 4-5 kikirdak halkanin
diginda kalan diger kikirdak halkalarin dorsal ve ventral yiizlerinde ¢entik (bogumlanma) sekillendirdigi ve birbirinin i¢ine
girdigi gézlendi.
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ABSTRACT

MACRO-ANATOMIC STUDY ON LARYNX AND TRACHEA IN SEA GULLS

To observe the anatomic characteristics of larynx and trachea of sea gulls and to compare such characteristics with other
bird species were aimed in this study. Four sea gulls (Larus spp) were used in study. Sea gulls were to be kept in 10%
formaldehyde solution at least 48 hours for fixation. Thoracal cavity was opened. After observing macroscobic
characteristics, trachea was cut out including with larynx. A special staining technique was used to observe the cartilago of
trachea. Transversal papilla row called papillae pharyngis caudoventrales was noticed in the caudal part of mons laryngealis.
A sagittal papilla row (lateral-medial) were observed in two orders around the sulcus laryngeus. The protuberance named
crista ventralis locate in the inner surface of cartilago cricoidea, was clearly observed. It was observed that the few cartilago
rings of trachea connected to cartilago cricoidea and the last 4-5 cartilago rings prior to tympanium were except formed a
notch on the dorsal and ventral surfaces and got into each other.

Key words: Larynx, trachea, anatomy, sea gull



Giris

Kanatlilarin solunum sistemi omurgalilarin
icinde en gelismis olamidir. Yapist ve
fonksiyonu diger omurgalilarinkine benzese de
memelilerin  solunum sisteminden oldukc¢a
farklidir (Heard, 1997). Ugus gereksinimleri,
ses iiretmeleri ve hareket etme isteklerine bagl
olarak olusan yogun is ylkiiyle ilgili olarak
kanatlilarin ~ solunum sistemi organlarinda
farkliliklar gortlir (Nickel ve ark., 1977).
Solunum sisteminde ¢ift larynx bulunmasi
(Calslar, 1977), trachea’nmin uzun olmasi
(Ocal ve Erden, 2002), hava keselerinin yer
almasi (Cablislar, 1977) kuslar1 memelilerden
ayiran onemli 6zelliklerden bazilaridir.

Larynx  (Larynx cranialis),  pharynx
boslugunun tabaninda yer alir (Nickel ve ark,
1977).  Cartilago  cricoidea,  cartilago
arytenoidea  ve  cartilago  procricoidea
tarafindan sekillendirilir (Nickel ve ark.,
1977; Ocal ve Erden, 2002; King ve
Mclelland, 1984; Getty, 1975; Heard, 1997;
Kabak ve ark., 2007; Hogg, 1982). Iki
cartilago arytenoidea’nin arasinda glottis adi
verilen dar bir yarik yer alir. Larynx cranialis
kuglarda sesin olusmasinda rol oynamazken
belli larynx kaslarinin (m.dilator glottidis ve
m.contrictor glottidis) cartilago arytenoidea’ya
abduksiyon  ve  adduksiyon  hareketleri
yaptirmasiyla glottis’in agikligini diizenleyerek
sesin ayarlanmasinda gorev alir (King ve
Mclelland, 1984).

Trachea; larynx’i syrinx’e baglar. Cartilago
trachealis denilen kikirdak  halkalardan
olusmustur  (Ocal ve Erden, 2002).
Kanatlilarda boynun uzunluguna bagli olarak
trachea’daki  kikirdak  halkalarin  sayist
degisiklik gosterir (Nickel ve ark., 1977;
Heard, 1997; Getty, 1975; Tasbas ve ark.,
1986; Tasbas ve ark., 1994; Ocal ve Erden,
2002). Trachea genellikle 108-126 adet
kikirdak halkadan olusur (Getty, 1975).
Trachea halkalar1 birbiri icine geger ve bu
olusum trachea’nin esnekligine izin verirken
ayni zamanda dayanikliliginin da artmasini
saglar (Heard, 1997).

Bu ¢alismada incelenenen martilarin larynx
ve trachea’simin anatomik 6zelliklerinin ortaya
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konmas1 ve bu 6zelliklerin diger kus tiirleriyle
kargilagtirilmasi amaglandi.

Gerec ve Yontem

Bu ¢aligmada Istanbul cevresinde yasayan
agirliklart 395-520 gr arasinda degisen 4 adet
marti (Larus spp.) kullanildi. Materyaller
fakiiltemiz Vahsi Yasami Aragtirma ve
Koruma  Kulubii'ne  (VASAK)  farkli
zamanlarda kirik ve yara tedavisi amaciyla
getirilmis fakat tedavi sonucuna ulasilmadan
kendiliginden hayatin1 kaybetmis martilardan
olustu. Kullanilan materyalde yas ve cinsiyet
farki dikkate alinmadi. Daha sonra martilar
%10’luk formaldehit soliisyonu i¢inde en az 48
saat bekletilerek tespit olmasi saglandi.

Calislar’in  (1977) diseksiyon teknigine
uygun olarak  goglis boslugu acildi
Makroskobik ozellikler gozlendikten sonra
trachea larynx’i de igine alacak sekilde
cikartildi. Alman materyallerde trachea
kikirdaklarinin daha iyi gozlenebilmesi igin
%70’lik alkolde 2 saat, net goriintii elde etmek
icin sonrasinda % 0.1’lik metilen blue’da 15
dakika ve ardindan sirasiyla %70’lik ve
%50’lik alkollerde birer saat daha bekletildi.
Morfolojik 6zellikleri belirlemek i¢in biiyliteg
ve Olclimlerde ise dijital kumpas kullanildi
(Mitutuyo, England). Trachea halkalar1 sayildi.
Biitiin fotograflar Pentax K100d (Japon) marka
dijital fotograf makinasi ile ¢ekildi.

Terminolojide Nomina Anatomica Avium
(1993) esas alind1 (Baumel ve ark., 1993).

Bulgular
Larynx

Pharynx’in tabaninda kalp seklinde mons
laryngealis  gozlendi (Sekil 1). Mons
laryngealis’in caudal’inde yer alan papillae
pharyngis caudoventrales tek sira olarak
sayilar1 18-26 arasinda degisen enine papillaya
sahip olarak izlendi. Larynx’in girisi olan
glottis’in uzunlugu ortalama 9,34 mm, en genis
yerindeki agiklik ise ortalama 2,12 mm olarak
Olciildi. Glottis’in her iki yandan cartilago
arytenoidea ile sinirlandirildigr tespit edildi.
Glottis’in caudal’inde yer alan ancak disaridan
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bakildiginda gozlenemeyen g¢ok dar bir oluk
olan sulcus laryngealis goriildii. Sulcus
laryngealis’in etrafinda ise yonleri caudal’e
doniik medial ve lateral olmak iizere 2 sira
halinde dikey papilla siralar1 izlendi. Her bir
dikey lateral papilla sirasinda sayilar1 4-8
arasinda degisen papilla’lar gozlendi. Dikey
medial  papilla  sirasimin  ise  sulcus
laryngealis’in i¢ kisminda yer aldigi ve
disaridan gozlenemedigi tespit edildi. Dikey
medial papilla sirasindaki papilla’larin, dikey
lateral papilla sirasindakilere oranla  kiigiik
oldugu ve sayilarinin 4-5 arasinda degistigi
belirlendi.

Sekil 1. Mons laryngealis’in gériinimii S: Sulcus
laryngealis, G: Glottis, E: Enine papilla
siras1 (papillae pharyngis caudoventrales),
DL: Dikine lateral papilla sirast

Figure 1. View of the mons laryngealis S: Sulcus
laryngeus (Laryngeal fissure), G: Glottis,
E: Transversal papilla row (papillae
pharyngis caudoventrales), DL: Sagittal
lateral papilla row

Larynx’te cartilago cricoidea ve cartilago
procricoidea’nin tek ve cartilago
arytenoidea’nin  ¢ift kikirdaktan olustugu
gozlenirken cartilago tyroidea ve epiglottis’in
ise bulunmadigi tespit edildi. Cartilago
cricoidea’nin  digerlerinden daha  biiyilik

oldugu, larynx’in ventral’ini sekillendiren
corpus ve caudal’den dorsal’e dogru uzanan
ala olmak iizere 2 béliimden olustugu goriildii.
Cartilago  cricoidea’nin  corpus’unun i¢
yliziinde crista ventralis adi verilen ¢ikinti
belirgin olarak gozlendi (Sekil 2).

[ N
Sekil 2.  Crista ventralis’in goriiniimii CV: Crista
ventralis
Figure 2. View of the crista ventralis CV: Crista
ventralis
Cartilago procricoidea’nin, cartilago
cricoidea’nin ala’lar ile cartilago

arytenoidea’nin corpus’u arasinda yer alan ¢ok
kiiciik bir kikirdak oldugu belirlendi.

Cartilago arytenoidea’nin ¢ift oldugu;
corpus, processus rostralis ve processus
caudalis olmak iizere {i¢ boliimden olustugu
tespit  edildi. Cartilago  arytenoidea’nin
corpus’unun kemiklesmis oldugu ve cartilago
procricoidea  ile  eklemlestigi  saptandi.
Processus rostralis ve processus caudalis’in ise
serbest olarak uzandigi izlendi. Larynx’in
instrinsic kaslar1 olan m.dilator glottidis ve
m.constrictor glottidis’in cartilago cricoidea ve
cartilago arytenoidea  arasinda yer aldigi
belirlendi. M.dilator glottidis’in daha yiizeysel
olarak yerlesmesinden dolay1 mons
laryngealis’e tiimseklik verdigi gozlendi.



Trachea

Larynx ile syrinx arasinda cartilago
trachealis denilen halkalardan olustugu ve bu
halkalarin sayilarinin incelenen martilarda
115-134 adet oldugu tespit edildi. Bifurcatio
trachea  bolgesine  gelmeden  cartilago
trachealis’lerin  birleserek  tympanum’u
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sekillendirdigi gozlendi. Trachea’nin cartilago
cricoidea’ya baglanmis ilk birka¢ kikirdak
halkas1 ile tympanum’dan onceki son 4-5
kikirdak halkanin disinda kalan halkalarin ise
dorsal ve ventral yiizlerinde ¢entik
(bogumlanma) sekillendirdigi ve birbirinin
icine girdigi gozlendi (Sekil 3).

Sekil 3. Trachea halkalarinin birbiri i¢ine gegme durumu T: Trachea halkasi (Cartilago trachealis)
Figure 3. Overlapping of the tracheal rings T: Tracheal ring (Cartilago trachealis)

Trachea’nin baslangigta ve son kisminda
dorso-ventral basik, orta kesiminde ise
yuvarlak oldugu goézlendi. Trachea’nin c¢ap
Olgiimleri Tablo 1’de gosterildi. Trachea

Tablo 1. Trachea’n ¢ap 6lgtiimleri (mm)
Table 1. Diamater measurements of the trachea (mm)

halkalarin birbirlerine ¢ok siki kenetlendigi
aralarinda ¢ok az bosluk bulundugu tespit
edildi.

Marti Trachea Trachea 1 Trachea 2 Trachea 3 Trachea 4
Dorso-ventral ¢ap

Ust 1/3 5,25 6,46 6,64 6,82
Orta 1/3 6,08 6,53 7,11 7,09
Alt 1/3 5,45 5,80 6,12 5,69
Medio-lateral cap

Ust 1/3 9,97 9,67 9,34 9,70
Orta 1/3 6,95 6,87 6,61 6,72
Alt 1/3 6,12 6,77 6,01 5,80
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Tartisma ve Sonuc¢

Birgok kus tiirlinde otiis ve kus sesleri ayirt
edici ozellik tasimasindan 6tiirii larynx, trachea
ve syrinx iizerinde cok sayida calisma ve
inceleme  yapilmistir. Martilarda daha &nce
boyle bir veriye rastlanilmamis olmasindan
dolay1 larynx ve trachea iizerine yapilacak bu
calisma ile bu tiiriin anatomisi hakkinda fikir
sahibi olunmaya ¢aligildu.

Mons laryngealis’in aboral’inde tavukta
(Getty, 1975), kizil sahinde
(Kabak ve ark., 2007), bildircinda (Cevik
Demirkan ve ark., 2007), Denizli horozunda
(Tasbas ve ark., 1994) iki transversal papilla
siras1  (papilla pharyngealis caudoventralis)
bildirilirken martilarda ayn1 yerde tek sira
halinde g6zlendi.

Cevik Demirkan (2007) bildircinlarda
mons laryngealis’in oral kisminda transversal
bir papilla sirasinin varligimi belirtmistir. Fakat
incelenen martilarda boyle bir olusuma
rastlanmadi.

Glottis’in her iki yaninda geriye doniik
papilla’larin ~ bulundugunu bildiren Cevik
Demirkan ve ark. (2007) ile Tasbas ve ark.
(1994)’nin aksine, kizil sahin (Kabak ve ark.,
2007) ve hindide de (Getty, 1975) belirtildigi
gibi martilarda da bu papillalarin varligia
rastlanmadi.

Sulcus laryngealis’in etrafinda dikey medial
papilla siras1 kizil sahinde (Kabak ve ark.,
2007) ve penguende (Tasbas ve ark., 1986)
bildirildigi gibi martilarda da goriilmiis ancak
papilla sayilar1 bakimindan martilarin  kizil
sahin ile (Kabak ve ark., 2007) aym (5
papilla), penguen’den (Tasbas ve ark., 1986)
ise az oldugu tespit edildi.

Bir ¢ok kus tirtinde oldugu gibi (Getty,
1975; Nickel ve ark., 1977; Baumell ve ark.,
2003; Kabak ve ark., 2007; Cevik Demirkan
ve ark., 2007) martida da larynx’in tek olan
cartilago cricoidea ile cartilago procricoidea ve
¢ift olan cartilago arytenoidea’dan sekillendigi
goriilmiistiir. Bu dort kikirdagin kismi olarak
kemiklestigini belirten King’e (1984) ilave
olarak bazi ¢alismalarda (Getty, 1975; Baumell
ve ark., 2003; Tasbas ve ark., 1994; Kabak
ve ark., 2007) eriskin  kanathlarda

kemiklesmenin fazla oldugu  belirtilmistir.
Martilarin yaginin tam olarak bilinmemesine
ragmen baz1 larynx kikirdaklarinda
kemiklesmenin  goriilmesi martilarin ~ geng
olmadigini diistindiirmektedir.

Trachea halka sayisimin kuslarin  boyun
uzunluguna bagli olarak degiskenlik gdsterdigi
(Nickel ve ark., 1977; Heard, 1997; Ocal ve
Erden, 2002) kii¢iik 6tiicii kuslarda bu sayinin
30-40 kikirdak halkadan, flamingo ve turna
kuslarinda 350 kikirdak halkaya kadar ciktigi
belirtilmistir (Heard, 1997). Nickel (1977)
kiimes hayvanlarinda ise trachea halka sayisinin
100-130 arasinda degistigini  bildirmistir.
Martilar {izerinde yapilan aragtirmada ise
trachea halka sayismin 115-134  arasinda
oldugu tespit edildi.

Diger kanatl tiirlerinde trachea halkalarinin
dorsal ve ventral yiizlerinden birbirlerinin igine
gecerek trachea’yr sekillendirdikleri bildirimi
(Cevik Demirkan ve ark., 2007; Tasbas ve
ark., 1994; Kabak ve ark., 2007; King ve
Mclelland, 1984; Getty, 1975; Ocal ve Erden,
2002; Heard, 1997) ile uyumlu olarak
martilarda da kikirdaklarin i¢ ice gectigi tespit
edildi.

Crista ventralis’in; Apterygidae, Anatidae,
Corvidae, Spheniscidae ve Gallidae
familyalarinda yer alan hayvanlarda cartilago
cricoidea’nin corpus’unun i¢ yiiziinde kemiksel
bir ¢ikint1 olarak goriildiigiinii belirten Baumel
ve ark. (1993)’na ilave olarak Laridae
familyasinda yer alan martilarda da ayn1 sekilde
gozlendigi saptanmustir.
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