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OZET

Bu caligma kapsaminda, Emre Baraj Golii'nden temin edilen 7 Cyprinus carpio, 28 Carassius auratus, 21
Carassius gibelio’nun Argulus foliaceus enfeksiyonu tizerinde incelemeler Nisan 2006 ile Agustos 2007 tarihleri
arasinda yapilmustir. Parazit, C. carpio’nun yiizgeglerinde (%28; 1,0+0 parazit/balik); C. auratus’un yiizge¢ ve
derisinde (%25; 1,8+1,4); C. gibelio’nun yiizgeclerinde (%24; 1,0+0) kaydedilmistir. Her bir konak tiiriine ait
enfeksiyon yayginlig ile ortalama, minimum ve maksimum enfeksiyon yogunlugu, mevsimlere, balik boy ve esey
gruplarina gore degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Carassius, Cyprinus, Argulus foliaceus

ABSTRACT

A RESEARCH ON ARGULUS FOLIACEUS INFECTION OF THREE CYPRINID FISH SPECIES IN LAKE
DAM EMRE, AFYONKARAHISAR

In this study, the presence of Argulus foliaceus infection of 7 Cyprinus carpio, 28 Carassius auratus, 21 Carassius
gibelio from Emre Dam Lake, were investigated between April 2006 and August 2007. The parasite was recorded on
fins of C.carpio (28%, 1.0+0 parasite/fish); fins and skin of C.auratus (25%, 1.8+1.4); fins of C.gibelio (24%, 1.0+0).
Minimum-maximum and mean intensity of each host fish and infection prevalence were determined using seasonal
data, size and sex distribution of the host fish.
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Giris
Gliniimiizde hizla arta niifusun saglikh
beslenebilmesi i¢in, kalitatif ve kantitatif
bakimdan yiiksek degerlikli protein ve yag
igerigine sahip olan baliklar, hayvansal besin

kaynaklar1 arasinda Onemli bir yere sahiptir
(Altunel, 1981).
Baliklar1  tehdit eden parazit tiirlerin

belirlenmesi, balik yetistiriciligi ve besin
verimliligi agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir.
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Balik parazitleri, dogal ortamlar ile kiiltiir
balik¢ilig1r gibi popiilasyonun yogun oldugu
yerlerdeki baliklarda primer ve sekonder
kaynakli enfeksiyonlar nedeniyle ekonomik
kayiplara neden olabilmektedir (Oztiirk, 2000).

Emre Baraj Golii, sulama 6devinin yam sira,
su iriinleri cesitliligi acisindan zengin bir
biyotop 0Ozelligi tasimaktadir Su Tiriinleri
arasinda yer alan baslica balik tiirleri ise
Cyprinus carpio, Carassius auratus ve
Carassius gibelio’ dur.

Bu arastirmanin amaci, kiiltiir balik¢iligt icin
uygun bir alan olan Emre Baraj Goli’ndeki iig
cyprinid balik tiirtiniin  Argulus foliaceus
enfeksiyonunu tespit etmek ve Tirkiye parazit
faunasinin belirlenmesi ¢alismalarina katkida
bulunmaktir.

Gerec ve Yontem

264086 m’ yiizey alanina sahip Emre Goli,
Afyonkarahisar ili Thsaniye ilgesi smirlari
icinde olup, 1150 m rakim degerliginde yer
almaktadir. Go6l, stirekli bir su kaynagi olan
Emre deresi ile mevsimlik Goysak deresi,
Emiryaylasi deresi, Sogiitlii deresi, Ayaz pinari,
Deveci pmar1 ve Egrek pinar tarafindan
beslenmektedir (Anonim, 2004).

Balik 6rnekleri Nisan 2006 ile Agustos 2007
tarihleri arasinda, serpme ve fanyali ag
kullanilarak yakalanmistir. Arastirma kapsa-
minda 7 C. carpio, 28 C. auratus ve 21
C. gibelio olmak fizere toplam 56 adet balik
ornegi incelenmistir. Baliklarin esey ve boy
gruplarmma gore dagilimi Tablo 6 ve 7°de
verilmistir.

Baliklar, gol suyu bulunan kaplarla canh
olarak arastirma laboratuvarina getirilmistir.
Parazit aramasi Langeron (1949)’da belirtilen
metotlara gore yapilmigtir. S6z konusu parazitin
tir tespitinde Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark.
(1962)’dan yararlanilmis olup, her bir balik
tiriindeki bulunma yaygmnhg, yogunlugu,
minimum-maksimum sayilart Bush ve ark.
(1997)’na gore hesaplanmig ve gelistirilen
tablolarla ayrmtili olarak agiklanmistir. Elde
edilen parazitolojik wveriler SPSS 115
programindan yararlanilarak mevsimlere, konak
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balik boy ve esey farklihifina gore

degerlendirilmistir.

Bulgular

Bu c¢aligma kapsaminda, Emre Baraj
Goli’nde yasayan cyprinid balik tiirlerinden
C. carpio, C. auratus ve C. gibelio’daki
A. foliaceus enfeksiyonu arastirilmis ve her tli¢
balikta da A. foliaceus olgusuna rastlanmistir
(Tablo 1). Parazite ait sistematik veriler su
sekildedir.

Sube: Arthropoda

Sinif: Crustacea Lamarck, 1801
Takim: Branchiura Thorell, 1864
Aile: Argulidae Miiller, 1785

Tiir: Argulus foliaceus (L.) (Sekil 1)

Sekil 1. Argulus foliaceus (orijinal).
Figure 1. Argulus foliaceus (original).

S6z konusu parazit tilirline ait enfeksiyon
olgusunun mevsimlere, konak baliklarin boy
uzunlugu ve esey gruplarina gore gosterdigi
degisimler su sekilde degerlendirilebilir.
Incelenen her ii¢ balik tiiriindeki enfeksiyon
yayginlig1 ve parazit yogunlugu birbirine yakin
degerlerde tespit edilmistir (Tablo 1). Ancak,
A. foliaceus’un konak baliklarin iizerinde
bulundugu yerler farkliik gdstermektedir
(Tablo 2, 3 ve 4). Parazitin her ii¢ balikta
bulundugu ortak mikrohabitat kuyruk yiizgeci
olup (P<0,05), bunu C. auratus ve
C. gibelio’nun pelvik yiizgeci ile C. carpio’nun
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pektoral yiizgeci ve C. auratus’un derisi takip
etmektedir (P>0,05).

A. foliaceus’a ait en yiiksek enfeksiyon
yayginligma C. carpio ve C. gibelio’da yaz
doneminde, en yiksek yogunluga ise,
C. auratus’ta ilkbahar doneminde rastlanmigtir
(Tablo 5). Bununla birlikte  parazit
enfeksiyonunun mevsimler tizerindeki
dagiliminda anlamli  bir farklihik  yoktur
(P>0,05).

hemen esit oranda dagilim gosterirken, parazit

yogunlugu orta boy grubundaki
C. auratus’larda en yiiksek degerde
bulunmustur (Tablo 6).

Aragtirma stirecinde incelenen

C. carpio’larin tamami erkek oldugu igin,
A. foliaceus’a ait enfeksiyon degisimi bu
konakta esey farklilig bakimidan
karsilastirilamamustir. A, foliaceus’a  ait
enfeksiyon olgusu bakimindan, C. gibelio’nun

esey gruplar1 arasinda belirgin bir enfeksiyon
farki olmamasina karsin, C. auratus’nun sadece
erkek bireylerinde kaydedilmis olmasi dikkat
¢ekicidir (P<0,05) (Tablo 7).

Diger yandan sdz konusu parazite ait
enfeksiyon olgusuna, C. auratus hari¢ diger
baliklarim  en  kiicik boy  gruplarinda
rastlanmamistir. Ayrica, enfeksiyon yaygimligi
diger boy gruplarindaki baliklarda hemen

Tablo 1. Emre Baraj Goli’ndeki ti¢ cyprinid balik tiiriinde kaydedilen Argulus foliaceus un konak balik tiirlerine
gore dagilimi.

Table 1. Distribution of Argulus foliaceus in three cyprinid species according to host fish species from Emre Dam

Lake.
Balik tiirii

Parametreler

C. carpio C. auratus C. gibelio
Incelenen balik sayisi 7 28 21
Enfekte balik sayis1 ve enfeksiyon yayginligi (%) 2 (% 28) 7 (% 25) 5 (% 24)
Ortalama parazit sayisi 1,0 1,8 1,0
Minimum parazit sayisi 1 1 1
Maksimum parazit say1s1 1 5 1
Standart sapma - 1,4 -

Tablo 2. Emre Baraj Golii’'ndeki Cyprinus carpio’da kaydedilen Argulus foliaceus’un konak balik tizerindeki
dagilim1 ve genel enfeksiyon verileri.

Table 2. Distribution of Argulus foliaceus on Cyprinus carpio from Emre Dam Lake and its general infection data.

Parametreler Toplam Kuyruk Yiizgeci SoIYFi’iiI;tec;ral
Incelenen balik sayist 7 7 7
Enfekte balik sayis1 ve enfeksiyon yaygmligi (%) 2 (% 28) 1 (% 14) 1(% 14)
Ortalama parazit sayisi 1,0 1,0 1,0
Minimum parazit sayis1 1 1 1
Maksimum parazit sayist 1 1 1

Standart sapma - - 1,0
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Tablo 3. Emre Baraj Goli’ndeki Carassius gibelio’da kaydedilen Argulus foliaceus’un konak balik tizerindeki
dagilimu ve genel enfeksiyon verileri.

Table 3. Distribution of Argulus foliaceus on Carassius gibelio from Emre Dam Lake and its general infection data.

Parametreler Toplam 5:3/;:5 Dorsal Fin Sg{lﬁPzegI;/;k
Incelenen balik sayist 21 21 21 21
Enfekte balik sayis1 ve enfeksiyon yayginligi (%) 5 (% 24) 3 (% 14) 2 (% 10) 1 (% 5)
Ortalama parazit sayisi 1,0 1,0 1,0 1,0
Minimum parazit sayisi 1 1 1 1
Maksimum parazit sayis1 1 1 1 1
Standart sapma - - - -

Tablo 4. Emre Baraj Goli’ndeki Carassius auratus’ta kaydedilen Argulus foliaceusun konak balik iizerindeki
dagilim1 ve genel enfeksiyon verileri.

Table 4. Distribution of Argulus foliaceus on Carassius auratus from Emre Dam Lake and its general infection data.

Parametreler Toplam Kgudal I?eri . Sag lfektoral D9rsa| SoI"Perik
Yiizgec Yiizeyi Yiizgec Yiizgec Yiizgec
Incelenen balik say1s1 28 28 28 28 28 28
f;‘ggfygf;i;g:ﬁ gV1 e(% ) 7(%25) 2(%7)  1(%35) 1(% 3,5) 2(%7) 2(%7)
Ortalama parazit sayisi 1,86 3,0 1,0 1,0 1,0 1,5
Minimum parazit sayis1 1 1 1 1 1 1
Maksimum parazit sayisi 5 5 1 1 1 2
Standart sapma 1,4 2,8 - - - 0,7

Tablo 5. Emre Baraj Goli’ndeki ti¢ cyprinid tiiriinde kaydedilen A. foliaceus un mevsimlere gére dagilimi.
Table 5. Distribution of A.foliaceus in three cyprinid species according to seasons from Emre Dam Lake.

ilkbahar Yaz

Parametreler - — - —

C.carpio C.auratus C. gibelio C. carpio C. auratus C. gibelio
Incelenen balik sayist 3 9 9 4 19 12
Enfekte balik sayis ve 1(%33)  3(%33) 1(%11) 2(%50)  4(%21) 4 (%33)
enfeksiyon yaygmligi (%)
Ortalama parazit sayisi 1,0 2,6 1,0 1,0 1,2 1,0
Minimum parazit say1s1 1 1 1 1 1
Maksimum parazit sayisi 1 5 1 1 2

Standart sapma - 2,0 - - 0,5 -




Emre Baraj Golii (Afyonkarahisar) 'ndeki U¢ Cyprinid Balik Tiiriiniin Argulus foliaceus Enfeksiyonu Uzerine Arastirma 187

Tablo 6. Emre Baraj Goli’'ndeki {i¢ cyprinid balik tiirinde kaydedilen A. foliaceus’un konak balik boy gruplarina
gore dagilimi.

Table 6. Distribution of A. foliaceus in three cyprinid species according to host fish size groups from Emre Dam

Lake.
Boy
Parametreler l. Grup I1. Grup 1. Grup
(11,3-12,3 cm) (17,0-20,2 cm) (24,4 cm)

C. carpio
Incelenen balik sayist 2 4 1
Enfekte balik sayis1 ve enfeksiyon yayginligi (%) - 1 (% 25) 1 (% 100)
Ortalama parazit sayisi - 1,0 1,0
Minimum parazit sayisi - 1 1
Maksimum parazit sayisi - 1 1
Standart sapma - - -

C. auratus
Incelenen balik sayisi 4 18 6
Enfekte balik sayisi ve enfeksiyon yayginligi (%) 1 (% 25) 5 (% 27) 1 (% 16)
Ortalama parazit sayisi 2,0 2,0 1,0
Minimum parazit sayisi 2 1 1
Maksimum parazit sayisi 2 5 1
Standart sapma - 1,7 -

C. gibelio
Incelenen balik sayis1 1 6 6
Enfekte balik sayis1 ve enfeksiyon yayginligi (%) 1(% 100) 1 (% 16) 3 (% 50)
Ortalama parazit sayisi 1,0 1,0 1,0
Minimum parazit sayis1 1 1 1
Maksimum parazit sayisi 1 1 1
Standart sapma - - -

Tablo 7. Emre Baraj Golii’ndeki {i¢ cyprinid tiiriinde kaydedilen A. foliaceus’un konak esey gruplarina gore dagilimi.
Table 7. Distribution of A.foliaceus in three cyprinid species according to host sex group from Emre Dam Lake.

Erkek Disi

Parametreler - — - ——

C.carpio C.auratus C. gibelio C. carpio C. auratus C. gibelio
Incelenen balik sayist 7 20 12 - 8 9
Enfekte balik sayis1 ve o o o ) i o
enfeksiyon yaygimligi (%) 2 (%28) 7 (%35) 3 (% 25) 2(%22)
Ortalama parazit sayisi 1,0 1,8 1,0 - - 1,0
Minimum parazit sayisi 1 1 1 - - 1
Maksimum parazit sayis1 1 3 1 - - 1

Standart sapma - 1,4 - - -
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Tartisma ve Sonu¢

Aragtirma konusu kapsaminda s6z konusu
balik tiirlerinde kaydedilen A. foliaceus;
viicudunun toraks ve abdomenden meydana
gelmesi, kitin yapil kiitikiilden meydana gelen
eksternal iskeletle kapli olmasiyla Arthropoda
subesinin Crustacea sinifina dahil olmaktadir.
Dorsalden konveks, ventralden konkav sekilli
viicudun dorso-ventral yonden basik olmasi, iki
cift goz beneginin bulunmasi ve cephaloto-
raksin karapaks ile kapli olmastyla Branchiura
takimindaki Argulidae familyasina; urosom
denilen kuyrugun yuvarlak loplu olup,
kenarlarinin  dikenlerle kapli olmasiyla da
Argulus foliaceus Linnaeus, 1758 taksonuna
dahil olmaktadir (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve
ark., 1962).

Tathisu balik tiirlerinde genis dagilim
gosteren A. foliaceus, Anadolu’nun farkli
habitatlarinda yasayan degisik balik tiirlerinde
yaygin olarak bulunmaktadir (Agikel, 2011,
Burgu ve ark., 1988; Oztiirk ve Aydogdu, 2003;
Oztiirk, 2010; Y1ldiz ve Kumantas, 2002). Bazi
aragtiricilar  (Holland ve Kennedy, 1997;
Pojmanska ve Chabros, 1993; Walker ve ark.,
2008), A. foliaceus’un konak Ozgiinligi
bakimindan ¢ogunlukla Cyprinus carpio,
Abramis brama, Tinca tinca, Carassius auratus
ve Scardinius erythrophtalmus’u tercih ettigini
vurgulamaktadir.  Bununla  birlikte  bazi
arastiricilar ise (LaMarre ve Cochran, 1992;
Mikheev ve ark., 1998; Taylor ve ark., 2009),
bu parazitin ayni ortamda yasayan balik tiirleri
arasinda belirgin konak tercihi yapmadigina
isaret etmektedir. Buna paralel olarak, mevcut
calisma alanindaki ii¢ cyprinid balik tiirtindeki
A. foliaceus enfeksiyon degerleri birbirine
yakindir.

Diger yandan A. foliaceus, konak canlilarin
deri ve ylizgeclerinde (Sterud ve Appleby,
1997); solungaclarinda (Molnar ve Székely,
1995); solungag, deri ve yiizgeclerinde
kaydedilmistir (Agikel, 2011; Ozer ve Erdem,
1999: Oztiirk, 2010: Székely ve Molnar, 1997).
S6z konusu parazit, mevcut bu arastirma
sirecinde de konak baliklarin deri ve
yiizgeglerinde rastlanmigtir.
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A. foliaceus’un enfeksiyon yaygmligi ve
yogunlugu iizerinde en etkili olan abiyotik
faktorlerden birinin su sicakligt  oldugu
belirtilmektedir (Harrison ve ark., 2006). Bu
baglamda, Oztiirk ve Bulut (2006) A.foliaceus’a
ait enfeksiyon yayginliginin yaz déneminde en
yiiksek degere ulastigini belirtmektedir. Diger
bir arastirmada da, bu parazite yaz ve sonbahar
doneminde rastlanmistir (Oztiirk, 2010). Agikel
(2011), Squalius cephalus’taki A. foliaceus
olgusuna sadece yaz aylarinda kaydetmistir.
Mevcut ¢alismada da benzer sonuglar
kaydedilmis olup, konak baliklardaki A.
foliaceus enfeksiyonuna yaz aylarinda daha
baskin olarak rastlanmistir. Bu sonuglar, sz
konusu parazitin sicagi seven bir tiir olduguna
dair  goriiglerle  paralellik  gostermektedir
(Acikel, 2011; Molnar ve Székely, 1995; Ozer
ve Erdem, 1999; Oztirk ve Aydogdu, 2003;
Yildiz ve Kumantas, 2002).

Konak baliklarin boy uzunlugu veya yas
gruplar ile A. foliaceus enfeksiyonu arasinda
bir baglantidan s6z edilmektedir (Grutter,
1994). Poulin (2007)’e gore, s6z konusu bu
parazitlerin yayginligt ve yogunlugu, konak
baliklarin boy uzunlugu ile dogru orantili bir
degisim gostermektedir. Benzer sekilde biiyiik
konaklar daha uzun siire parazitlenmeye maruz
kaldiklar1 icin daha fazla parazite sahip
olduklar belirtilmektedir (LaMorre ve Cochran,
1992). Walker ve ark. (2008), en yiiksek
A. foliaceus enfeksiyonuna II. ve III. yas
grubundaki baliklarda kaydetmis olup, geng
bireylerde ise parazite rastlamamustir. Benzer
sonuclar Tirkiye’deki cyprinid tiirlerinde de
kaydedilmistir (Oztiirk, 2005; 2010). Mevcut
arastirma alanindaki baliklarin II. ve III. boy
grubundaki bireylerinde goriilen A. foliaceus’un
enfeksiyon yayginligi ve yogunlugu diger
gruplara gore daha baskin olup, yukaridaki
arastiricilarin verilerini desteklemektedir. Diger
yandan A. foliaceus’a ait enfeksiyon olgusu ile
C. gibelio’'nun esey gruplari arasindaki
dagiliminda Acikel (2011)’in  bulgularina
paralel olarak belirgin bir fark bulunmamasina
karsiilk, C. auratus’un sadece erkek
bireylerinde s6z konusu parazit bireylerine
rastlanmustir.
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Konak canlilarin mukus ve kan dokusu ile
beslenen Argulus foliaceus, serbest yiiziicli bir
ektoparazittir (Bauer, 1965). Parazitin 6zellikle
solunga¢ ve deri lzerinde etkili oldugu, bu
kisimlarda toksik etkiye yol agtigi, olusan
yaralanmalarla da sekonder bakteriyel ve fungal
enfeksiyonlara neden oldugu bilinmektedir
(Walker ve ark., 2008). Bu kapsamda bir A.
foliaceus, 2-3 gr agirligindaki bir sazan parmak
baliginin Sliimiine neden olabilmekte, hatta
balik yetistirme havuzlarindaki toplu Gliimlere
dikkat ¢ekilmektedir (Bauer, 1965). Bununla
birlikte arastirma alaninin dogal ortam olmasi
ve s0z konusu parazite diisik yogunlukta
rastlanilmasindan dolayr yukarida belirtilen
patolojik  belirtilere ~ ¢alisma  siiresince
rastlanmamistir. Ancak cyprinid balik tiirleri
icin olduk¢a uygun bir ekolojik ortam olan
Emre Baraj GoOli’niin ileride kiiltiir baligi
yetistirme alam1  olarak tercih  edilmesi
durumunda, A. foliaceus’un potansiyel bir
tehdit olabilecektir.

Sonu¢ olarak, bugine kadar {iizerinde
herhangi bir parazitolojik ¢alisma yapilmayan
Emre Baraj Goli'ndeki ii¢ cyprinid balik
tirtindeki A. foliaceus enfeksiyon olgusu
belirlenmistir. Bdylece, s6z konusu parazit
tiirliniin her iic balikta da kaydedilmesiyle,
Anadolu’daki cografik yayilisina yeni bir
lokalite ilave edilmistir. Ayrica bu parazit
tiirliniin konak baliklar iizerindeki enfeksiyon
degerleri; mevsimlere, konak balik boy
uzunlugu ve esey farkliligina gore irdelenmistir.
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