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OZET

Bu c¢alismanin amaci, Istanbul’da kafes kuslarinda Candida cinsi mayalarin baskin tiirlerini farkli kiiltiir ve
identifikasyon teknikleri ile karsilastirmali olarak belirlemektir. Bu amacla, Istanbul’da cesitli yetistiricilerde,
saticilarda ve evlerde beslenen kafes kuslarinin taze diski 6rnekleri steril besiyerli svab yardimiyla kafes tabanindan
alinmis ve soguk zincir altinda laboratuvara getirilmistir. Orneklerden kloramfenikol katkili Sabouraud Glukoz Agar,
kloramfenikol ve sikloheksimid katkili Sabouraud Dekstroz Agar ve Chromogenic Candida Agar besiyerlerine ekimler
yapilmistir. Kandida siipheli kolonilerin identifikasyonu igin, API 20 C AUX sistem ile asimilasyon testleri,
karbonhidrat fermentasyon testleri, iireaz, nitrat rediiksiyonu ve sitrat kullanim testleri yapilmistir. Doksan yedi kafes
kusunun 13’iinde (%13,4) diskida maya saptanmustir. Bunlardan 9’u (%69,23) Candida spp. olarak tanimlanmis olup
5’i Candida famata, 4’ti Candida albicans olarak identifiye edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Candida, gaita, kafes kuslari, kandidiyaz, psittasin

ABSTRACT
INVESTIGATION OF CANDIDA SPECIES IN FECAL SAMPLES TAKEN FROM CAGE BIRDS

The goal of this study was to isolate and identify of Candida spp. comparatively by different isolation and
identification methods and to determine the predominant species in cage birds of Istanbul. For this purpose, fresh stool
samples of cage birds, raised in various pet shops and houses, were collected from the bottom of the cages with sterile
swabs, and transported to the laboratory in cold chain. Samples were cultured onto Sabouraud Glucose Agar with
chloramphenicol, Sabouraud Dextrose Agar with cycloheximide and chloramphenicol, and Chromogenic Candida
Agar media. APl 20 C AUX system, carbonhydrate fermentation tests, urease, nitrate reduction and citrate utilization
tests were used for identification of pure cultures of suspected colonies of Candida. Yeasts were isolated from 13
(13.4%) of 97 cage bird stool samples. Nine (69.23%) of the isolates were identified as Candida spp.; Four of them
were identified as Candida albicans while five of them were Candida famata.

Key Words: Cage birds, Candida, candidiasis, psittacine, stool sample

#  Birinci yazari yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.



114

Giris

Candida cinsi mantarlar, insan ve
hayvanlarin deri, agiz ve vajen mukozasi ve
gastrointestinal sistemlerinde, kuglarda {ist
gastrointestinal kanalda normal flora i¢inde yer
alan firsat¢t patojen mikroorganizmalardir ve
zoonoz olduklar1 da bilinmektedir. Candida
cinsine ait olan mantarlar, insanlar ve
hayvanlarda hayat1i tehdit edici Onemli
hastaliklara neden olabilirler (Arikan ve ark.,
1997; Bauck, 1994; Butcher ve Miles, 1991,
Erdeger, 2002; Hazen ve Howell, 2009; The
Merck Veterinary Manual, 2011; Yegenoglu,
2003). Kandidalarin neden oldugu mikozlar
moniliazis, kandidoz, kandidiyoz ya da
kandidiyaz olarak isimlendirilmistir (The
Merck Veterinary Manual, 2011; Tiimbay,
1999). Bircok yabani kus ve kiimes hayvani
tirlinde ve ayrica birgok memeli hayvanda
kandidiyaz olgular1 gosterilmistir (Cabanes,
2010; Erbakan, 1989; Tantas ve ark., 1990;
Wyatt ve ark., 1975).

Klinik 6rneklerde ve kiiltiirlerinde Candida
tirleri 3-6 um biiyiikliigiinde, oval ya da
yuvarlagimsi, tomurcuklanan hiicreler olarak
goriiliirler; bazilar1 yalanci hif de olustururlar.
Baz1 Candida tiirleri blastokonidyum ve yalanci
hifin yam1 sira gercek hifler de olusturarak
dimorfik 6zellik gosterirler (Timbay, 1999;
Yegenoglu, 2003). Yaklagik 200 Candida tiirii
bulunmakla birlikte canlilarda hastalik yapan
tirler sinirlidir. Tibbi agidan 6nemli Candida
tiirleri diger tiirlerden 37°C’de iireme, yalanci
hif olusturma, klamidospor olusturma, germ tiip
olusturma, lireaz enzim aktivitesi, bazi1 sekerleri
fermente edebilme, bazi karbon ve azot
kaynaklarin1  asimile etme  6zelliklerinin
incelenmesiyle ayirt edilebilirler (Erbakan,
1989; Larone, 2002).

Kandida infeksiyonlar1 genelde endojen
kaynaklidir. Kanathh hayvanlarda kandidiyaz
i¢in risk faktorleri arasinda genis spektrumlu ya
da uzun siireli antibiyotik kullanimi, kontamine
su ve gida ile beslenme, kontamine altlik
kullanimu, cevresel stres, kurak mevsimler, A
vitamini  eksikligi, beslenme bozukluklari
sayilabilir. Kandidalar bozuk yem ve infekte
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kusun diskisiyla bulagabilir (Butcher ve Miles,
1991; Erdeger, 2002; Marshall, 2009; Tantas ve
ark., 1990; Velasco, 2000).

Kandidiyazlar, mukokutandz ya da derin (ic)
organ infeksiyonlardir. Mukokutan6z
infeksiyonlar, oral kandidiyaz, 6zofajit, vajinit,
kronik mukokutandz kandidiyaz, deri ve tirnak
infeksiyonlaridir. Derin (ic) organ
infeksiyonlar1 ise iiriner sistem infeksiyonlari,
dissemine kandidiyaz ya da kandidemidir.
Ayrica  artrit, osteomiyelit, endoftalmit,
endokardit, miyokardit, menenjit, peritonit
disinda  karaciger, dalak, akciger wve
gastrointestinal kanal tutulumu gerceklesebilir
(The Merck Veterinary Manual, 2011; Tantas
ve ark., 1990; Timbay, 1999; Yegenoglu,
2003).

Saglikli hayvanlarin iist gastrointestinal
kanalinda bulunan Candida cinsi mantarlar,
sindirim yoluyla almir ve agiz, O6zofagus,
kursak ve kasli midenin florasina katilirlar.
Hazirlayict faktorlerin, bagka bir hastaligin ya
da tedavi girisiminin etkisiyle yarigmaci
mikrofloranin inhibisyonu ya da
immunsupresyonla mayalar, ylizeyde cogalir;
yalanc1 ve gercek hifler epitel tabakalar1 kaplar
(Bauck, 1994; Cabanes, 2010; Erdeger, 2002;
Hochleithner, 2003). Bu invazyon hiperplaziyi,
pseudomembran ya da difterik membran
formasyonunu uyarir. Bunun sonucunda
makroskobik olarak kursakta, daha az olarak da
0zofagus ve farinkste multifokal ya da
birlesmis, beyaz, yikanarak giderilemeyen,
peynirimsi  lezyonlar sekillenir. Agiz ve
O0zofagusta {ilserimsi yaralar sekillenebilir.
Infeksiyondan proventrikiiliis de etkilenmigse
organ sismis, serozasi parlak, mukozasi
hemorajik, bazen de kataral ve nekrotik
eksudatla kapli olarak gdzlenebilir (Bauck,
1994; Erdeger, 2002; Hochleithner, 2003;
Tantas ve ark., 1990).

Kanatli hayvanlarda oral kandidiyaz,
6zofagus ya da kursak kandidiyaz1 sik goriilse
de Kklinik bulgular nadiren, ancak infeksiyonun
siddetli oldugu bireylerde ve daha ¢ok geng
kuslarda gozlemlenebilir ve ayirt edici degildir.
Bulgular daha c¢ok diger hastaliklarla
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immunsupresyon  durumlarinda ya  da
mikrofloranin degismesi ile beraber goriiliir.
Istahsizlik, agirhik kaybi, ishal, durgunluk,
tilylerde kabarma ve bozulma baglica goriilen
bozukluklardir (Butcher ve Miles, 1991; Tantas
ve ark., 1990). Kanatli hayvanlarda kandidiyaz,
primer infeksiyondan cok firsatgidir (Bauck,
1994; Erdeger, 2002). Ancak bircok kus
tirlinde sekonder etken olarak gdzlense de,
Candida tiirleri birgok kez primer hastalik
etkeni mikroorganizma olarak da raporlanmistir
(Bauck, 1994; Kano ve ark., 2001; Velasco,
2000; Vieira ve Coutinho, 2009). Sultan
papagan1  (Nymphicus  hollandicus)  gibi
psittasinler, muhabbet kuslar1 (Melopsittacus
undulatus) ve cockatoo papaganlart bu
infeksiyona yiiksek duyarliligi olan tiirler olarak
bildirilmistir. Giivercinler ve kiimes hayvanlari
optimal olmayan kosullarda risk altindadirlar
(Velasco, 2000). Ug haftaliktan geng kanatlilar,
yaglilara gore kandidiyaza daha duyarlidirlar.
Kandidiyaz, gen¢ kanatlilarda oliime neden
olabilirken, daha yash kanathilarda kursak
bosaltiminin azalmasina ve yetersiz beslenmeye
sebep olabilir (Bauck, 1994; Erdeger, 2002;
Hochleithner, 2003).

Patolojik lezyonlar genellikle agiz, yutak,
yemek borusu ve kursakta goriilir. Mukoza
hiperemik ve oOdemli, yer yer {ilserli olarak
gozlemlenebilir. Ayrica bagirsaklarda mukoid
bir enterit tablosuna da rastlanir. Lezyonlar gri
ve beyaz renktedir. Klinik bulgular ve 6zellikle
otopsi bulgular1 taniy1 kolaylagtirir. Ancak
sindirim sistemi kandidiyazi, taglik erozyonu,
intestinal koksidiyoz ya da diger protozoa
infeksiyonlar1 ile karigtirilabildigi igin kesin
tan1 amaciyla mikolojik arasgtirma yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle tan1 koyulana kadar
immun sistemi baskilanmis hastalarda sistemik
invazyonlar olugabilir ve kanathi hayvanin
hayati riski s6z konusu olabilir (Anaissie ve
ark., 2009; Erdeger, 2002; Marshall, 2009;
Tantas ve ark., 1990).

Kanatlilarda kandidiyaz, antibiyotik
kullaniminin ve immunsupresyonun kontrol
edilmesi, temizlik ve sanitasyona dikkat
edilmesi ile 6nlenebilir (Bauck, 1994; Butcher
ve Miles, 1991; Erdeger, 2002; Velasco, 2000).
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Ulkemizde, Candida tiirlerinin  kafes
kuslarindan izolasyon oranlari, baskin tiirler ve
olusturduklan infeksiyonlar hakkinda yeterince
aragtirma mevcut degildir. Bu konuda bir bilgi
acigt ve buna bagli olarak kafes kusu
yetistiricilerinin uygulama hatalar1 vardir. Bu
calismada, kafes kuglarinin gaitalarinda hastalik
etkeni olan Candida tiirlerinin izolasyon
oranlariin, farkli besiyerleri ve identifikasyon
testleri  kullanarak  kargilastirmali  olarak
arastirilmasi amaglanmustir.

Gerec ve Yontem

Ornekler

Istanbul’un farkli ilgelerindeki yetistiri-
cilerde, saticilarda ve evlerde beslenen 80’1
saglikli, 24’1 hastalik siipheli kuslardan toplam
104 diski 6rnegi toplandi. Bu 6rneklerin 40’1
muhabbet kusu (Melopsittacus undulatus), 36°s1
kanarya (Serinus canaria), 4’i Afrika gri
papagan1 (Psittacus erithacus), 5’i cennet
papagan1 (4  Agapornis  p.fischeri  ve
1 Agapornis p.personata), 9’u sultan papagani
(Nymphicus hollandicus), 3’ Hint biilbila
(Poephila guttata) olmak iizere 97’si kafes
kuslarma; 7’si ise, 1 fizan tavugu (Gallus gallus
domesticus), 1 saka (Carduelis carduelis), 1
giivercin (Columba livia), 2 bildircin (Coturnix
coturnix), 1 keklik (Perdix perdix) ve 1 kumru
(Streptopelia senegalensis) olmak tizere farkli
kuslara aitti. Amies besiyerli steril svab (Copan,
108C) yardim ile kafes tabanlarindan alinan
taze digk1 drnekleri soguk zincir altinda Istanbul
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Laboratuvari’na getirildi.

Kiiltiir

Laboratuvara getirilen taze diski Ornek-
lerinden kloramfenikol katkili  Sabouraud
glukoz agar (SGA)a (Fluka, 89579),
sikloheksimid  ve  kloramfenikol  katkili
Sabouraud dekstroz agar (SDA)’a (Oxoid,
CMO0041) ve Oxoid Chromogenic Candida
Agar (OCCA)a (Oxoid, MP0122) ekimler
yapildi. SGA ve SDA’da 37°C’de 7 giin,
OCCA’da 37°C’de 48 saat aerob kosullarda
inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon sonunda
ireme gozlemlenen besiyerlerinden saf kiiltiir
elde etmek amaciyla tekrar kloramfenikol
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katkili SGA’ya pasajlar yapildi. Mayalarin
SGA’daki saf  kiiltiirlerinden  serumlu
buyyonlara pasajlar1 yapildi ve 37°C’de 72 saat
inkiibasyona birakildi. Identifikasyon asama-
sinda Candida tiirlerinin sikloheksimid direnci
ve 42°C’de iireme 6zellikleri de identifikasyona
yardimci olmasi igin incelendi (de Hoog ve
ark., 2000; Hazen ve Howell, 2009).

Mikroskobi

Kloramfenikol katkili SGA’da, siklohek-
simid ve kloramfenikol katkili SDA’da ve
OCCA’da iireyen kolonilerden ve serumlu
buyyon Kkiiltiirlerinden preparatlar hazirlandi.
Gram yontemiyle boyanan preparatlar X100
biiylitmede immersiyon objektifinde iiremenin
safligt ve maya varligi yoniinden incelendi.
Mayalarin  serumlu buyyonda yalanci hif
olusturma yetenegi gézlemlendi.

Identifikasyon

API 20 C AUX Maya identifikasyon

Sistemi (BioMérieux, 20210RRP)

Saf olarak izole edilen mayalarin 24 saatlik
taze kiiltiirlerinin identifikasyonu amaciyla 19
asimilasyon testinin yapilmasim saglayan API
20 C AUX kitleri kullanildi. Test sonuglari
apiweb™ identifikasyon yazilimi kullamilarak
belirlendi.

Karbonhidrat fermentasyon testleri

Kandida siipheli izolatlarin 24 saatlik taze
alt kiiltlirlerinden hazirlanan steril fizyolojik
tuzlu su igindeki silispansiyonlar1, spesifik
karbonhidratlar1  (glukoz, galaktoz, laktoz,
maltoz, sukroz, trehaloz) igeren tiiplere inokiile
edildi. Ekimleri yapilan seker soliisyonlariin
37°C’de 20 giin inkiibasyonu sonunda
izolatlarin  karbonhidratlar1 fermente etme
yetenekleri degerlendirildi (de Hoog ve ark.,
2000; Hazen ve Howell, 2009; Larone, 2002).

Ure hidrolizi testi, Nitrat rediiksiyonu
testi, Sitrat testi

Ayrica identifikasyon amaciyla izolatlar
Christensen lire agara (Oxoid, CM0053), nitrat
besiyerine (Himedia, M072), Simmon’s sitrat
agara (Oxoid, CMO0155) ekildi (de Hoog ve
ark., 2000; Hazen ve Howell, 2009; Larone,
2002).
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Bulgular

Kiiltiir bulgulari

Inkiibasyon siireleri sonunda 104 &rnegin
kloramfenikol  katkili  SGA  kiiltiirlerinin
43’{inde, kloramfenikol ve sikloheksimid katkil1
SDA Kkiiltiirlerinin  41’inde ve OCCA’daki
kiiltiirlerinin  10’unda maya siipheli izolatlar
elde edildi.

Mikroskobi bulgular:

Ornekten ekim sonucunda besiyerlerinde
iireyen kolonilerden hazirlanan Gram boyali
preparatlarin incelenmesiyle, siipheli olarak
degerlendirilen kloramfenikol katkili SGA
kiiltiirlerinin 33’iinde cesitli Gram pozitif ve
negatif bakteriler, 10’unda maya izole edildigi
saptandi.  Stipheli  olarak  kabul edilen
sikloheksimid ve kloramfenikol katkili SDA
kiiltiirlerinin -~ 8’inde maya izole edildigi
saptandi. Kromojenik agardaki liremeye gore
stipheli olarak kabul edilen 6rneklerin 10’ undan
maya izole edildigi belirlendi.

identifikasyon bulgulan

API 20 C AUX Maya Identifikasyon
Sistemi bulgular

Identifikasyon Sistemi panellerindeki 19
substrati asimile etme yeteneklerine gore, kiiltiir
ve mikroskobi sonucunda maya oldugu
belirlenen 13 izolattan 4 tanesi C. albicans; 5
tanesi C. famata olarak identifiye edilmistir.
OCCA kiiltiirlinde Kandida siipheli olarak
belirlenen bir izolat, APl 20 C AUX ile %73,2
Cryptococcus laurentii ve %25,1 Candida
famata olarak “siipheli profil” yorumu ile
identifiye  edilmistir. = OCCA  Kiiltiiriinde
Kandida siipheli olarak belirlenen bagka bir
izolat, APl 20 C AUX ile %99,1 Pichia ohmeri
olarak “kabul edilebilir identifikasyon” yorumu
ile identifiye edilmistir.

Karbonhidrat Fermentasyon
bulgulan

API 20 C AUX maya identifikasyon sistemi
ile Candida olarak identifiye edilen 9 izolatin
karbonhidrat fermentasyonu yetenekleri
identifikasyon sonuglarini dogrulamistir. Ancak
APl 20 C AUX ile %73,2 Cryptococcus
laurentii ya da %25,1 Candida famata olarak
identifiye edilen izolatin fermentasyon testleri

Testleri
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sonucunda C. laurentii ya da C. famata
olmadigi anlasilmigtir. Pichia ohmeri olarak
identifiye = edilen  izolatin  karbonhidrat
fermentasyon testi sonuglart bu identifikasyonu
desteklemistir.

Ure Hidrolizi, Nitrat Rediiksiyonu, Sitrat
Testleri bulgular

Kandida siipheli izolatlarin higbirinin tireyi
hidroliz etme yetenegi ve nitratt rediikleme
yetenegi olmadig goriildii. API 20 C AUX ile
C. laurentii ya da C. famata olarak identifiye
edilen izolatin ise nitrati rediikkleme yetenegi
oldugu saptandi.
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APl 20 C AUX ile C. albicans olarak
identifiye edilen izolatlardan sadece bir
tanesinin sitrati tek karbon kaynagi olarak
kullanamadigi, digerlerinin ise sitratt kullanma
yeteneklerinin oldugu goriildii. API 20 C AUX
ile C. famata olarak identifiye edilen
izolatlardan 2 tanesinin sitratt tek karbon
kaynag1 olarak kullanabildigi, 3 tanesinin ise
kullanamadigr goriildii. Sitrat testi sonucu
pozitif olan C. famata suglari, API 20 C AUX
kullanilarak %99,9 yiizdesi ile C. famata olarak
identifiye edilen suslardi.

Calismamizda diski O6rneginden Kandida
izole edilen kuslar ve izole edilen tiirlere ait
bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Digki 6rneginden Kandida izole edilen kafes kuslarina ait bilgiler.
Table 1. Informations about the cage birds, in which Candida spp. was isolated from their fecal samples.

izole edilen Candida tiirii Hayvan tiirii Anamnez Antibiyotik kullanimi
C. albicans Muhabbet kusu stipheli +
C. albicans Cennet papagani saglikli -
C. albicans Muhabbet kusu saglikli

C. albicans Muhabbet kusu saglikli

C. famata Muhabbet kusu saglikli -
C. famata Muhabbet kusu saglikli -
C. famata Sultan papagani saglikl -
C. famata Kanarya saglikli -
C. famata Sultan papagani saglikli -

+ : Pozitif, - : Negatif

Tartisma ve Sonu¢

Kandidiyaz, biitlin diinyada kuslarda sik
goriilen zoonoz bir infeksiyondur. Cesitli
kaynaklarda bildirildigine gore, papaganlar,
Ozellikle sultan papaganlart ve muhabbet
kuslari, kafes kuslar1 arasinda kandidiyaza
yiiksek duyarlilikta olan tiirlerdir (Tantas ve
ark., 1990; The Merck Veterinary Manual,
2011; Velasco, 2000).

Calismamizda, digkisindan Candida tiirii
maya izole edilen 9 kafes kusundan 5’i
muhabbet kusu ve 3 tanesi papagandir. Diski
Oornegi alman 9 sultan papaganindan 2’sinde
(%22,2) ve 5 cennet papaganindan 1’inde
(%20), 40 muhabbet kusundan 5’inde (%12,5)
ve 36 kanaryadan 1’inde (%2,7) Candida tiirleri

saptanmgtir.  Ozellikle sultan  papaganlar
olmak iizere papaganlar ve muhabbet
kuslarindaki  yiikksek  izolasyon  oranlari
literatiirler ile uyumlu bulunmustur.

Farkl1 iireticiler ve bircok evden topladiklari
22 farkli tiirden 325 kafes kusunun digkilarini,
maya varligl acisindan incelemek amaciyla
kiiltire eden arastirmacilar, toplanan diski
orneklerinin %49,2’sinden 27 farkl: tiire ait 212
maya izole etmislerdir. Bu ¢alismada Candida
izole edilen digki 6rneklerinin alindig1 kuslar,
en az 3 aydir saghikli ve en az 1 hafta
oncesinden hig ilag uygulanmamis kuslar olarak
bildirilmistir. Aragtirmacilar, orneklerin
%1,3’tinden C. albicans, %17,2’sinden C.
famata, %0,9’undan Pichia ohmeri izole edilen
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bu c¢aligmanin, pet kuslarmin potansiyel
zoonotik mayalarin  tasiyicist  olarak  rol
oynadiklarimi  dogruladigini  bildirmislerdir
(Mancianti ve ark., 2002).

Vieira ve Coutinho’nun (2009) 22’sinde
klinik  belirtiler ~ gozlemlenen 40 yavru
papaganin 6zofaguslarindan aldiklar1 6rneklerin
%57,5’inden Candida spp. izole ettikleri
calismada izole edilen tiirlerin dagilimi %28 C.
humicola, %24 C. parapsilosis, %20 C.
guilliermondii, %20 C. famata, %8 C. albicans
olarak bildirilmistir.

Brilhante ve ark’min  (2010) sultan
papaganlarinin  gastrointestinal ~ mikroflora-
larindaki  mayalarin  karakterizasyonu  ve
potansiyel patojenik mayalar tasiyiciliklariyla
ilgili degerlendirmeyi amagladiklart
calismalarinda, 15 farkli bolgeden 60 sultan
papaganimmin  oral  kavite, kursak ve
kloaklarindan ve bu kuslarin kafeslerinden disk1
ornekleri toplanmistir. Kuglarin %65’inden en
az bir anatomik bolgeden ve diski 6rneklerinin
%64,28’inden, 13 tiire ait 120 maya izole
edilmistir. Candida albicans, C. tropicalis,
Trichosporon asteroides ve C. famata en ¢ok
izole edilen tiirler olarak bildirilmistir. Diskidan
izole edilen C. albicans oram1 %6,3 ve
C. famata oram %12,5 olarak bildirilmistir. Bu
calismanin sonuglarina dayanilarak; sultan
papaganlarinin gastrointestinal sistemlerinde ve
diskilarinda  potansiyel patojenik mayalar
barindirdiklar1 ve bunlar1 ¢evreye yaymaya
yatkin olduklar bildirilmistir.

Calismamiz kapsaminda arastirilan 97 kafes
kusunun 13’linde (%13,4) diskida maya
saptanmistir. Bunlardan 9’u (%69,23) Candida
spp. olarak belirlenmis olup, 5’i C. famata, 4’i
C. albicans olarak identifiye edilmistir. Farkli
Candida tiirleri izole edilmemis olup baskin
tirler sirastyla C. famata ve C. albicans olarak
saptanmistir. Kafes kusu haricindeki diger 7
kusa ait diski &rneginden Candida spp. izole
edilmemistir.

Candida guilliermondii var. membrana-
efaciens’in eseyli sekli olan Pichia ohmeri,
calismamizda bir sultan papaganina ait ornekten
izole edilmis olup bu &rnek ayni zamanda
C. famata izole edilen Orneklerden biridir.
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Calismamizda kafes kusu digkisindan P. ohmeri
izolasyonu oram1  %1,03’tir. Bu sonug,
Mancianti ve ark.’nin (2002) elde ettikleri
oranla paralellik gostermektedir.

Calismamizda, Ornekten direkt ekimde
kloramfenikol katkili SGA’da iireyen kolonilere
gore 43 ornek, sikloheksimid ve kloramfenikol
katkil1 SDA’da iireyen kolonilere gore 41 6rnek
ve Ornekten OCCA’a direkt ekim sonucunda
iremeye gore 10 6rnek Kandida siipheli olarak
degerlendirilmistir.

OCCA Kkiiltiiriinde iireme gozlemlenen 10
ornekten 8’inden elde edilen izolatlar, daha
sonra Kandida olarak identifiye edilirken;
Kandida izole edilen 6rneklerden birinin, direkt
OCCA’ya ekimi sonucunda iireme gozlemlen-
medigi, ancak kloramfenikol katkili SGA’daki
stipheli kolonisinden OCCA’ya yapilan pasaji
sonunda bu besiyerinde de iredigi goriilmiistiir.
Kromojenik besiyerinin, Ornekten Kandida
izolasyonunda zaman ve malzeme kaybim
engellemek icin yararli oldugu, ancak tek
basina yeterli olmadig diistiniilmiistir.

Calismamizda, izole ettigimiz mayalarin
identifikasyonunda, karbonhidrat fermentas-
yonu, lireaz aktivitesi, nitrat rediiksiyonu ve
sitrat1 tek karbon kaynagi olarak kullanabilme
testlerinin yam sira, karbonhidrat asimilasyonu
profilinin belirlenmesi i¢in API 20 C AUX
identifikasyon sistemi tercih edilmistir. Izole
edilen Kandidalarin, API 20 C AUX Kkiti ile
elde edilen identifikasyon sonuglarinin, test
edilen diger Ozellikleri ile  Ortlistigi
goriilmiigtiir. Ancak, bir ornekten elde edilen
Kandida siipheli izolat, API 20 C AUX kiti ile,
%73,2 oraninda Cryptococcus laurentii ve
%25,1 oraninda Candida famata oldugu
“slipheli profil” yorumuyla belirlendigi halde;
bu 6rnekten izole edilen mayalarin karbonhidrat
fermentasyon testleri sonucunda, izolatin
glukoz, galaktoz, maltoz, sukroz, laktoz ve
trehalozu fermente ettigi belirlendi. Buna
dayanilarak, izolatin C. laurentii ya da C.
famata olmadig1 anlasildi. Hazir identifikasyon
panellerinin  faydali oldugu ancak siipheli
durumlarda konvansiyonel testlerin kullamil-
masinin énemli oldugu kanaatine varildi.
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Sonug olarak, ¢calismamizda 97 kafes kusuna
ait digki oOrneklerinin 13’inde (%13,4) maya
saptanmistir. Bunlardan 9’u (%69,23) Candida
cinsine aittir. Dokuz izolatin 5’1 (%55,6)
Candida famata, 4t (%44,4) Candida albicans
olarak identifiye edilmistir. Diger bir anlatimla,
diski  Ornekleri alman kafes kuslarinin
%35,15’inden C. famata (2 muhabbet kusu, 2
sultan papagani ve 1 kanarya) ve %4,12’sinden
C. albicans (3 muhabbet kusu ve 1 cennet
papagani) izole edilmistir. Kafes kusu
haricindeki diger 7 kusa ait diski 6rneklerinden
Candida spp. izole edilmemistir.

Tesekkiir
Bu calisma, Istanbul Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimi tarafindan

desteklenmistir. Proje No: T-8861/ 20092010.

KAYNAKLAR

Anaissie, E.J., McGinnis, M.R., Pfaller, M.A., 2009.
Clinical Mycology 2™ Edition. Elsevier Health
Sciences, Philadelphia, pp. 197-231.

Arikan, S., Tunckanat, F., Giinalp, S., Ergiiven, S.,
Giinalp, A., 1997. Vajinal akint1 yakinmasiyla
bagvuran hastalarda etkenlerin mikrobiyolojik
olarak degerlendirilmesi. Mikrobiyoloji Biilteni
31 (2), 103-111.

Bauck, L., 1994. Mycoses. In: Ritchie, B.W., Harrison,
G.J., Harrison, L.R. (Eds.), Avian Medicine:
Principles and  Application,  Veterinary
Medicine; Avian, Chapter 35. Wingers
Publishing, Florida, pp. 998-1005.

Brilhante, R., Maia, D., Soares, G., Monteiro, A.,
Medrano, D., Cordeiro, R., Sidrim, J.,
Rocha, M., 2010. Characterization of the
gastrointestinal yeast microbiota of cockatiels
(Nymphicus hollandicus): A potential hazard to
human health. Journal of Medical Microbiology
59 (6), 718-723.

Butcher, G.D., Miles, R.D., 1991. Improved aviculture
management may prevent candidiasis in birds.
University of Florida, Veterinary Medicine
Series No:73. http://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/
VM/VMO03100.pdf (Erisim: 14.04.2011).

Cabanes, F.J., 2010. Yeast pathogens of domestic
animals. In: Ashbee, H.R., Bignell, E.M. (Eds.),

119

Pathogenic Yeasts, The Yeast Handbook Series.
Springer, Berlin, pp. 253-255.

de Hoog, G.S., Guarro, J., Gene, J., Figueras, M.J.,
2000. Atlas of Clinical Fungi 2" Edition.
Centraalbureau voor Schimmelcultures, The
Netherlands, pp. 176-227.

Erbakan, N., 1989. Derinin Mantar Hastaliklari,
Birinci Baski. Tiirkiye Klinikleri Yaymevi,
Ankara, pp. 173-212.

Erdeger, J., 2002. Kandidiyaz. Icinde: Izgiir, M.,
Akan, M. (Ed.), Kanatli Hayvan Hastaliklari.
Medisan Yayinevi, Ankara, pp. 232-233.

Hazen, K.C., Howell, S.A., 2009. Candida,
Cryptococcus ve tibbi Onemi olan diger
mayalar. Icinde: Murray, P.R., Baron, E.J.,
Jorgensen, J.H., Pfaller, M.A., Landry, M.L.
(Eds.), Manual of Clinical Microbiology 9™
Edition. ASM  Press, Washington DC,
pp. 1721-1781.

Hochleithner, M., 2003. Common diseases and
syndromes in pet bird medicine with treatment.
In: 28" World Congress of the World Small
Animal Veterinary Association, Bangkok,
Thailand.

Kano, R., Sakamoto, Y., Hanahachi, A., Kamata,
H., Fukuda, Y., Fujiwara, K., Hasegawa, A.,
2001. Molecular identification of Candida
parapsilosis from crop mucosa in a cockatiel.
Journal of Veterinary Diagnostic Investigation
13 (5), 437-439.

Larone, D.H., 2002. Medically Important Fungi: A
Guide to Identification 4™ Edition. ASM Press,
Washington DC, pp. 109-145.

Mancianti, F., Nardoni, S., Ceccherelli, R., 2002.
Occurrence of yeasts in psittacines droppings
from captive birds in Italy. Mycopathologia 153
(3), 121-124.

Marshall, R., 2009. Trush (Candida) Infections.

http://www.birdhealth.com.au/bird/er/infections
html (Erigim: 24.06.2011).

Tantas, A., Ak, S., Ozgiir, Y., 1990. Papaganlarda
candidiasiste etiyolojik ve terapotik bulgular ve
kriterler ~ tizerine  ¢aligmalar. Istanbul
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi 16 (2),
181-184.

The Merck Veterinary Manual, 2011. Exotic and
Laboratory Animals, Caged Birds, Mycotic
Diseases, Candidiasis. http://www.merckvet



120

manual.com/mvm/index.jsp2cfile=htm/bc/1702
10.htm (Erisim: 15.06.2010).

Tiimbay, E., 1999. Candida tiirleri. Icinde: Ustagelebi,
S. (Ed.), Temel ve Klinik Mikrobiyoloji. Giines
Kitabevi, Ankara.

Velasco, M.C., 2000. Candidiasis and cryptococcosis

in birds. Seminars in Avian and Exotic Pet
Medicine 9 (2), 75-81.

Bilge Baydas, Serkan Ikiz, A. Atila llgaz

Vieira, R.G., Coutinho, S.D.A., 2009. Phenotypical
characterization of Candida spp. isolated from
crop of parrots (Amazona spp.). Pesquisa
Veterinaria Brasileira 29 (6), 452-456.

Wyatt, R.D., Simmons, D.G., Hamilton, P.B., 1975.
Induced systemic candidiasis in young broiler
chickens. Avian Diseases 19 (3), 533-543.

Yegenoglu, Y., 2003. Mikoloji ders notu. Istanbul
Universitesi, Istanbul.



