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OZET

Geleneksel fen ve matematik ogretimi, matematik ve fen kavramlarimin ve konularinin
ogretimi hakkinda aciklayici bilgiler vermemektedirler. Bu nedenle, ogrenciler matematik ve
fen aktivitelerini destekleyecek kavramlar arasindaki iligkileri gérebilme mantigina sahip
olamamaktadirlar. Ayrica, Ogrenciler matematik ve fen aktivitelerinin dnemini ve
kullamslhiligini degerlendirebilme becerisinden de yoksun olmaktadirlar. Projelerle dgretim
ise matematik ve fen sumiflarindaki ogrencileri ogrenirken eglendirdigi kadar diisiindiirmeye
de yonlendirmektedir. Bu makalede, fen ve matematik 6gretiminde projelerin avantajlari ve
cesitleri tizerinde durulmustur. Buna ek olarak, projelerin planlanmasi, uygulanmasi ve
sonuglarimin degerlendirilmesine yonelik bir proje degerlendirme kriteri de verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Projelerle 6gretim, geleneksel ogretim, matematik, fen

Abstract

Traditional mathematics and science instruction address the comment of mathematical and
science concepts and subjects only implicitly. Hence, students have no sense to found
relationship between concepts that will prop up mathematical and science activities.
Furthermore, students have not been able to appreciate the usefulness and importance of
mathematics and sciences activities. Teaching with projects create an active mathematics
and science classrooms in which students have both thinking and recreation while learning.
In this article it was explained the types and advantages of using projects in mathematics
and science teaching. In addition to, project evaluation criterions was showed that planning,
implementing and evaluation of results.
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1. GIRIiS

Projelerle 6gretim, farkli disiplinlerdeki (matematik, fen, sosyal vs.) problemlerin
¢Oziimiinde bagvurulan etkili bir 6gretim yontemidir. Biitiin 6grenme yaklasimlarinda,

proje caligmalarinin 6nemli bir yeri oldugu bilinmektedir.

Projeler, smif i¢indeki etkinlikler kadar sinifin digindaki olaylarla ve problemlerle de
ilgilenerek, gercek yasamdan ornekleri igerirler. Bu problemler, &grencilerin daha
onceden karsilastiklar1 fakat ¢ézemedikleri problemler olabilecegi gibi daha 6nceden
hi¢ karsilagmadiklart problemler de olabilir. Fen ve matematik konulari ile ilgili bu tiir
problemleri ¢c6zmek i¢in dgrencilerin bir proje tizerinde ¢aligmasi saglanarak, problemin
ortadan kaldirilmast ve yeni bilgilerin kazanimi amacglanmaktadir. Proje
caligmalarindaki en 6nemli Ozellik, ortada bir problemin olmasidir. Adair (2000)
problemin, kisinin Oniine ¢ikan veya kisiyi engelleyen bir durum oldugunu
soylemektedir. Ogrenciler, karsilastiklar1 bu engelleri ortadan kaldirmak igin projelere
basvururlar. Bunun igin, 6gretmenler 6grencilerin problem ¢dzme ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirebilecek projeler hazirlamalidirlar. Bu sekilde ogrenciler, temel
bilimsel igerigi ve aragtirma siireglerini derinligine anlama becerilerini daha kolay

kazanabilirler (Hein, 2002).
Proje Nedir?

Projelerle 6gretime yonelik herkesin kabul edebilecegi genel bir tanim literatiirde

yoktur. Proje dgretime yonelik bir tanim su sekilde verilebilir:

Projeler, bir kavram veya becerinin kazandirilmasiyla ilgili bir problemin ¢6ziimii igin,
Ogrencilerin 6zgiir bir sekilde grup halinde veya birey olarak yaptiklari ¢aligmalardir.
Bir 6grencinin kendisine verilen problemin ¢6ziimiinii bulabilmek igin, problemi nasil
ve hangi siray1 takip ederck g¢ozebilecegine bagimsiz bir sekilde karar verebilmesi,

projenin temel 6zelligidir (Kubinova, Novotna ve Littler, 1998).

Proje c¢aligmalarmin, farkli diizeylerde ve farkli disiplinlerde (6zellikle fen ve
matematik) birikim ve yetenege sahip 6grenciler tarafindan yapilmasi gereklidir. Ciinkii,

bu 6grencilerin proje ¢alismasi siiresince ortaya koyacaklari performansa gore, fen ve
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matematiksel diisiinme diizeyleri net bir sekilde belirlenebilir (Kubinova, Novotna ve
Littler, 1998). Projelerin bagka bir amaci da, 6grencilere bilimsel aragtirma yapabilme
becerisi kazandirmak ve yagayarak 6grenme imkani1 vermektir (Raghavan ve digerleri,

2001).
Proje Yaklasimina Nigin Gerek Duyulmaktadir?

Geleneksel 6gretim yontemleri, dgrencilerin kavramlarin &6zelliklerini ve kavramlar
arasindaki iligkileri gérebilme becerilerini gelistirmekten uzaktir (Kinzel, 1999). Proje
ile 6gretim ise 6grencilerin bilgi ve becerilerini gelistirebilecekleri saglikli bir 6grenme

ortami saglar.

Asagida, geleneksel dgretim yaklagimlari ile proje ile 6gretim yaklagiminin farkliliklari

verilmistir:

Geleneksel 6gretimde;
a) Ogrencinin 6grenmesi 6nemli degildir. Onemli olan konunun 6gretimidir.
b) Cogu O6grencinin kazandigi bilgi ve beceriler siireklilik gostermez ve yeni
bilgilerin kazanimina yo6nelik bir zemin hazirlamazlar.
¢) Ogrenciler, farkli 6rnek veya problemlerin ¢oziimii icin fen ve matematiksel
yeteneklerini kullanamazlar.
d) Ogrenciler, fenin ve dzellikle de matematigin soyut bir sekilde dgretilmesinden
dolay1 bu derslerden korkarlar. Bu durum da, yetenekleriyle performanslari arasinda
bir dengesizlige yol agar.
e) Ogrenciler, 6zellikle de az yetenekli olanlar, yeni bir sey kesfetme imkanima
erisemezler.
f) Ogrenciler, plan yapma, strateji gelistirme, bagimsiz olarak calisabilme veya
davranabilme yeteneklerine sahip olamazlar.
g) Ogrenciler, yaratici, esnek ve elestirel diisiinebilme ile mantiksal ¢ikarimlar
yapabilme yeteneklerinden yoksundurlar. Islemsel siirecleri ve cok yonlii iligkileri

anlamakta zorlanirlar.
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h) Ogrenciler, onlerine ¢ikan engelleri asma noktasinda 6zgiiven ve kendi kendine
diisiinebilme yeteneklerinden noksandirlar.

i) Ogrencilerin, grup halinde galisabilme ve calismalarinin sonuglar1 iizerinde ortak
bir iletisim kurabilme yetenekleri zayiftir.

j) Ozellikle matematik ve fen derslerinden hoslanilmaz.

Proje ile 6gretimde 6grenciler;

a) Ozel ihtiyag ve ilgilerine yonelik aktiviteleri yapma sansmna sahip olurlar.

b) Arastirmalar1 ve birikimleri yardimiyla matematiksel diinyayla dogrudan iliski
kurarak, bilgiyi kendileri insa edebilirler.

c) Soyut bilgiyi ¢esitli islem basamaklari ile tam olarak 6grenemezler. Fakat bilgiyi
inga edebilirler ve ¢esitli igeriklerde kullanabilme becerisini kazanabilirler. Bu
nedenle, proje calismalari sirasinda asagidaki isteklerin dikkate alinmasi énemlidir.
Bunlar:

* Her bir proje, konuyla ilgili bir ger¢ek problemi yansitmali,

* Ogrencilerin yaraticihigini zorlamali,

* Problemin anlagilmasi ve ¢0ziimii i¢in Ogrencilerin kisisel stratejilerini ortaya
koymalarina imkan vermeli,

*  QOgrencilerin yalnizca pedagojik yoniinii degil 6zellikle de bilissel yoniinii
gelistirici olmalidir.

*  Qgrencilerin, kendi pratik calismalar1 ve uygulamalari sayesinde biligsel
yetenekleri gelisir. Bu yaklasim ise Ogrencilerin herhangi bir beceriyi
kazanmasindan ¢ok daha 6nemlidir.

d) Proje galigmalar1 boyunca dzgiirce davranabilir, kararlar alabilirler. Bu durum ise
ogrencilerin ¢alismaya kars1 motivasyonlarini arttirir.

e) Bireysel istek ve ihtiyaclarinin 6tesindeki farkl aktivitelerle ugrasmazlar.

f) Stratejik diistinme ve tahmin etme yetenekleri gelisir.

g) Gelistirilmemis becerilerini yaptiklari pratikler ile pekistirirler.
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h) Matematik ve fen konularina yonelik gelistirdikleri olumsuz tutumlari, sikici
ders ortamlar1 yerine, bir oyun ortami i¢inde verilerek giderilebilir (Kubinova,
Novotna ve Littler, 1998; Ticha ve Kubinova, 1998).

1) Degisik ve farkli bir cok konu ile baglantili olabilecek bir 6grenme saglayabilir.
j) Ogrencilerin, problem ¢dzme ve kritik diisiinme becerilerini olusturma ve
arttirmada yardimci olabilir.

k) Okul, toplum ve aile arasinda gii¢lii bir bag kurar (Shanley, 1999).

1) Fen ve matematik kavramlarmin biitiinlestirilmesine olanak saglar (Lewis ve
digerleri, 2002).

m) Ogrenciler, calistiklar1 bir projeyi basarili bir sekilde sonlandirip ortaya bir iiriin

ortaya koyarlar. Bu durum da, 6grenmenin 6ziinii teskil eder (Bickel, 1994).

Proje yaklagimi, yukarida belirtilen avantajlari nedeniyle son yillarda oldukea ilgi ¢eken
bir 6gretim yaklasimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Proje calismalarina dayali bir
ogretim, dgrencilere bir disiplinin biitiin yonlerini ve bagka disiplinlerle olan iliskilerini
gosterebilir. Projeler, ozellikleri geregi Ogrencilerin giinlik isleri ig¢inde de yer

bulabilirler (Hamilton ve Hamilton, 1997).

Proje yaklasimiyla ilgili yapilan degerlendirmeler, proje ile &gretimin, Ogrenmeyi
kolaylagtirdigini gostermektedir. Ogrenciler, bu tiir ¢alismalardan daha ¢ok zevk
aldiklarindan ve yasayarak 6grenme imkanina sahip olduklarindan konulari daha iyi
anlamaktadirlar (Winn, 1997). Projeler, 6grencileri ilging ve farkli etkinliklere katma
ugrasist icerisindedirler. Ogrenciler, iiriinler olusturarak veya tartismalar diizenleyerek
baskalarina fikirlerini anlatma, sonuglari diizenleme, verileri grafik haline getirme,
tahmin yapma, sorular1 inceleme ve cevaplandirmaya ydnlendirilirler (Blumenfeld ve

digerleri, 1991).
Matematik ve Fen Ogretiminde Proje Tiirleri

Matematik ve fen 6gretiminde kullanilan projeler, asagida belirtilen iki kisumda gosterilebilir:
1) a- Farkli disiplinlerden matematik ve fenin i¢ine yonelik projeler

b- Matematigin veya fenin kendi i¢ine yonelik projeler
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2) Matematik ve fen oyunlar1
1 a) Farkli disiplinlerden matematik ve fenin i¢ine yonelik projeler:

* 4 biiylik sehir, kenarlar1 20 kilometre olan bir karenin kdselerine yerlesmis olarak
durmaktadir. Sehirler arasi ticaretin 6nemli Olgiide gelismesi nedeni ile hiikiimet
sehirlerin birbirleri ile baglanti kurmasi i¢in bir otoban projesi gerceklestirmeye karar
vermistir. Hiikiimet, bu proje i¢in maliyeti diisirmeye ¢aligmaktadir. Bu nedenle, konu
tizerinde ¢alisan miihendislerden en kisa yolu tasarlayarak proje halinde sunmalarini

istenmektedir.

B C B C B C

A D A D A D

Miihendisler, yukarida verilen sekillerdeki gibi {i¢ farkli ¢dziim yolu bularak projelerini
sunmusglar ve bunlardan en iyisinin 3. proje olduguna karar vermislerdir. Bu ¢oziimde,
AC ve BD karenin kdsegenleri olmak iizere kullanilan yol 56,6 kilometredir. Sizce bu
¢6ziim dogru mudur? Cevabinizi farkli hizlardaki araglarda deneyerek test ediniz. Daha

iyi bir ¢6ziime ulagabilir misiniz?

* Bir masa lizerinde diiz bir sira halinde bulunan madeni paralar bulunmaktadir. Masa
tizerinde bulunan bu paralarin yok edilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in asagidaki

kurallar gegerlidir.

a) Para, tura tarafinda iken para ile herhangi bir oynama yapilamaz,

b) Para yazi tarafindayken ters gevrilebilir ve yanindaki paralart da ters gevirir.
(Asagidaki drnege bakiniz).

Ornek: TTY > T.., YTYTYDYTYY. > YTT.. > YT>.Y > ...
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Yukarida belirtilen bu kurallara gore, masa f{izerinde bulunan biitiin paralan

kaldirabilecek/yok edebilecek bir kural gelistiriniz (D’ Angelo,1997:72).

* Bir hafta boyunca hava sartlarinda meydana gelen degisiklikleri gozlemleyerek, bir
grafik halinde sununuz (Howe ve Jones, 1998: 270-271).

Hava Pazartesi | Sali | Carsamba | Persembe | Cuma
Sicaklik (°C)
Yagis miktar1 (ml)

Giinegli/yagmurlu

Bulut tipi

1b) Matematigin veya fenin kendi i¢ine yonelik projeler

* Diizenli bir satrang tahtasi iizerine 204 karenin yerlestirilebilecegi iddia edilmektedir.
Bu iddiay1 dogrulayiniz (Mason, Burton ve Stacey,1998).

* Kenarlan kareli kagidinizin gizgileri iizerinde bulunan bir dikdortgen aliniz ve bir
kosegenini ¢iziniz. Bu kosegen ka¢ tane kareyi kesmistir? Degisik boyutlardaki
dikdortgenler igin benzerini yaparak, gegerli bir formiil veya kural elde ediniz
(Billington ve digerleri, 1993:87). Asagida verilen ornekler bu o6zellikleri
gostermektedir:

Ornek

N

~

3x5 — dikdortgen; kesilen kare sayist: 7

4x6 — dikdortgen; kesilen kare sayisi: 8
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* Bir pismis bir de pismemis iki yumurta alarak, ayni anda suyun igine atiniz.
Yumurtalarin suyun icine battigin1 goreceksiniz. Suyun icine tuz katarak iyice
karistiriniz. Yumurtalar1 gozlemleyerek ne oldugunu anlatiniz. (Tolman, 1995:3). Tuzlu
su icindeki pismemis yumurtanin, pismis yumurtadan daha 6nce su yiizeyine dogru
ciktigin1 gozlemlediniz mi? Bunun sebeplerini arastiriniz. Bu projeyi farkli maddeler

ekleyerek veya farkli sivilar kullanarak gelistiriniz.

* Ay flizerinde insanlarin yasayabilecegi bir ortami nasil hazirlayabilirsiniz? Bununla

ilgili bir proje gelistiriniz (Simkins, 1999:7).
* Kasirgalarin olusumu ve etkileri hakkinda bir proje gelistiriniz (Hein, 2002:26).
2) Matematik ve Fen Oyunlari

*1,2,3,4,5,6,7,8,9 sayilarmi 3x3 liik bir kare icerisindeki her bir hiicreye her sayiy1
yalnizca bir kez kullanmak sart1 ile Gyle yerlestiriniz ki, yatay, dikey ve kdsegen

toplamlart ayni olsun? (Posementier ve Kurilik,1998:5)

* Tablonun yaninda bulunan kelimeleri yatay ve dikey olarak tablo igerisinden bularak

isaretleyiniz.

I|L|E|T|K|E|N|A|E|R|[M|E|K
LIUJL|T|A|C|O|S|T|AJE|L|I Tletken Elektron
E(M|E|[T|T|E|T|A|P|A|L|E|L Nétron Anahtar
TIE|K|[i|O|M|R|IN|[S|N|E|K]|TI Emton lfi{lflm
Mlk|T|B|T|Y|Oo]i|s|o|T|[T|™m Aatarya !
mpul Anot
O|Y|R|A|G|A|N|A|H|T|A|R|A Katot Elektrik
P|R|O|T|O|N|Z|K|P|S|O|I|H Enerji Duy
I|FIN|A|R|[T|U|I|D|D|V|[K]|C
LIA[T|[R|[G|O|A|[M|P|U|L|Y|R
C|F|G|Y|I1|P|T|U|E|Y|S|A]|Z
LIO|P|A|H|A|E|N|E[R]|J]|I[K
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* Asagidaki kavramlari birbirleriyle eslestiriniz.

Mitokondri Bitkilere yesil rengi verir

Prokarot hiicre Canlilarmn en kii¢iik yapi birimi
Metabolizma Hiicreye enerji saglar

Endoplazmik retikulum Hiicrede salgi maddelerini olusturur
Lizozom Hiicreyi yoneten kisim

Koful Hiicredeki biiyilik molekiilleri pargalar
Sentriyol Hiicrelerdeki biitiin faaliyetler
Kloroplast Hiicrede madde iletimini saglar

Golgi cisimcigi Besinlerin depolandig organel

Hiicre ¢ekirdegi Cekirdegi zarla kapli olmayan hiicreler
Hiicre Hiicre boliinmesinde gorevlidir

Proje Calismalarinda Ogrencilerin Kullandiklar: Stratejiler

Proje caligmalari, 6grenciler tarafindan matematik ve fen derslerinde bireysel veya grup
halinde yiiriitiilebilir. Ogrenciler, bu calismalar sirasinda farkli ¢dziim stratejileri
kullanabilirler. Bu stratejilerden birkagi asagida verilmistir(Kubinova, Novotna ve

Littler, 1998):

1) Deneme ve Yanilma Stratejisi: Bu ¢0ziim stratejisinde, ¢oziimii bulmak tesadiiflere
kalmistir. Ayrica, problemin ¢oziimiine yonelik bir ¢dziim bulunsa bile problemin baska
¢Oziimlerinin olup olmadigt hakkinda bir fikir liretilemez. Yani, bu ¢dziim stratejisi dar
bir alan1 kapsamaktadir. Bu durum da, matematik ve fen derslerinin genel amaglari
icerisinde yer alan genelleme ve soyutlama yapma becerisinin kazanilmasina engel

olur(Dede, 2003, MEB:2000).

2) Sistematik Deneme Stratejisi: Bu galisma tiiriinde problemle ugrasan kisi, problemi
¢ozerken hangi durumlari géz Oniine alip/almayacagini bilir. Problemi ¢dzen kisi,
matematik ve fen bilgisi ile tam olarak tanimladigi problemi diizenli bir algoritmaya

gore ¢ozer.

3) Problemi Alt Boliimlere Ayirma Stratejisi: Problemle ugragan kisi, problemin gesitli
¢ozlim olasiliklarina gore problemi farkli siniflara ve alt gruplara ayirabilir. Bu ¢ziim

strateji, bir aga¢ diyagrami biciminde asagidaki gibi gosterilebilir:
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Sekil 1: Problem ¢oziimii igin akig diyagrami ornegi
Proje Calismalarinin Degerlendirilmesi

Proje c¢alismalart bir siire¢ igerisinde gerceklestirildiginden, asagida verilen

basamaklarin her birine gére ayr1 ar1 degerlendirilmeleri gerekir. Bu basamaklar:

1) Hazirlik agamast

2) Uygulanmasi

3) Sonuglarinin degerlendirilmesidir.

Proje calismalarinin yukarida belirtilen basamaklara gore degerlendirilmesinin nasil
olacagma iligkin bilgiler, Kubinova, Novotna ve Littler’in (1998) calismalarindan

uyarlanmis ve agagida verilmistir:
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SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada fen ve matematik &gretiminde proje caligmalarmin Snemi tartisilmis,
proje caligmasinin nasil planlanmasi ve uygulanmasi gerektigi sunulmustur. Gerek fen
ve matematik alanlarinda yapilan c¢alismalardan, gerekse de gozlem ve
deneyimlerimizden projelerle desteklen fen ve matematik derslerinde ogrencilerin
konular1 eglenceli bir ortamda etkili bir bigimde &grendikleri goriilmistiir (Smith,

2001).

Sonug¢ olarak, proje c¢aligmalar1 sayesinde yaratict bir sinif ortami olusturularak,

Ogrencilerin matematik ve fen derslerine ilgileri arttirilabilir ve 6grencilerin;

a) Kendilerine giiven duygular1 gelistirme

b) Gergek diinya ile fen-matematik kavramlari arasinda iliskiler kurma

c) Matematik ve fen 6grenmenin dnemini anlama

d) Disiplinler aras1 (matematik ve fen) iligkileri gorerek, bilginin sadece tek

disipline ait bir olgu olmadiginin farkina vararak disiplinler arasi ge¢is yapabilme
e) Fen ve matematiksel problem ¢6zme becerilerini geligtirme

f) Bireysel ve igbirligine dayali 6grenme ortamlarinda ¢aligma imkani bulmalar1

saglanabilir (Shearer ve Quinn, 1996).

Fen ve matematik projelerinde Ogrencilerin ortaya koyduklari iriinler, bir siire¢
icerisinde degerlendirilmelidir. Bir proje caligmasinin, hazirlik, uygulama ve sonug
asamalarinin ayr1 ayri degerlendirilmesi gerekmektedir. Ciinkii bu asamalarin her biri
ogrencilerin, kigisel 6zellikleri, fen ve matematik birikimleri, baskalariyla c¢aligabilme
aligkanliklari, problem ¢6zme ve materyal kullanabilme becerileri, yaraticiliklar1 gibi

Ozelliklerinin belirlenmesine katkida bulunabilir.
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