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OZET

Bu ¢alismada, ézel ogretici ders yaziliminin kullamildigi bilgisayar destekli ogretim
yonteminin genetikle ilgili terimler konusunda ogrencilerin  basarisina, kavram
yanilgilarina ve biyolojiye karst tutumlara etkisini arastirmak amaglannistir. Calisma,
kark sekiz dokuzuncu sunif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Genetik Basar: Testi (GBT),
Genetik Kavram Testi (GKT) ve Biyoloji Tutum Olgeklerinin (BTO) uygulama
oncesinde ve sonrasinda uygulandigi deneysel arastirma yontemi benimsenmistir. Ozel
ogretici yazilmmin d8renci basarisina olumlu etkilerinin oldugu, genetikle ilgili
terimler konusunda temel kavram yanilgilarini degistirebildigi ancak biyolojiye karsi

tutumlarim degistirme konusunda yetersiz kaldig1 sonucuna ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli égretim; Ozel dgretici ders yazilumi, Basari;

Kavram yanilgilari; Biyolojiye karsi tutum, Biyoloji Egitimi.
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to investigate the effects of tutorial software used computer
assisted instruction on students’ academic achievement, misconceptions and attitudes
towards biology regarding biological terms related to genetic topic. The study
conducted by forty eight 9th grade students. An experimental research design including
the genetic achievement test (GBT), the genetic concept test (GKT), and biology attitude
scale (BTO) was applied at the beginning and at the end of the study. Tutorial design
educational software had positive effects on students’ achievement and was able to
change major misconceptions related to biologic terms in genetic topic but remained

insufficient about changing students’ attitudes towards biology lessons.

Keywords:  Computer assisted instruction; Tutorial software; Achievement;

Misconceptions, Attitudes towards biology, Biology education.

SUMMARY

Like any other teaching materials instructional software programs need to be
determined how useful in educational and technological qualities, whether available as a
qualified teaching tool as well as considering the convenience to the aim, concisely, the
effects on students with using direct assessment methods. In this study, it was aimed to
investigate the effects of tutorial software used computer assisted instruction on
students’ academic achievement, misconceptions and attitudes towards biology

regarding terms related to genetic topic.

A pretest—posttest control-group, quasi experimental design was used in this research.
The sample comprised two ninth-grade intact classes, and the students were randomly
distributed between the experimental group (n=24) and the control group (n=24). The

topic, terms related to genetic, taught by the same teacher (also the researcher).
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Experimental group had their instruction in the computer laboratory. Students in
experimental group worked individually in a computer lab without any guidance or help
from the instructor. Students followed the tutorial software program “Elite Class Deluxe
Biyoloji 9” as projected to a screen from the teacher’s personal computer as well as
their own computers. The teacher made a brief introduction about the subject that going
to be learned and simply presented the contents of the lecture. Then, the students were
left to work alone, with minimal interference from the teacher who was present only to

respond to questions raised by individual students.

In the control group, the teacher-directed strategy was used as traditional instruction.
The teacher used lecture and discussion methods to teach topic. The students were
required to read the related topic of the lesson from the textbook before lecture. The
major part of instruction time was devoted to instruction and engaging in discussions

stemming from the teacher’s explanation and questions.

To measure the possible differences on students’ achievement a genetic achievement
test, on sample’s attitudes towards biology lessons a biology attitude scale, on
misconceptions about cell division a genetic concept test was used before and after the

instruction.

In the study, it was revealed that the experimental group at genetic achievement was
more successful than the control group after the treatment. The significant academic
achievement of the students in the experimental group is important in point of exposing
the effects of audio-visual learning environments of tutorials. There was no different
effect between the tutorial software program used experimental group and the control
group on students’ attitudes. Images, animations, and diagrams of tutorial software
program were generally unclear and had low resolution quality than students might
expect to find in software program. Tutorial software program provided better learning

environments for students to understand the genetic terms. However, this study revealed
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that there were still some misconceptions in the experimental group even after the

treatment.

As a consequence, it can be concluded that tutorial software used computer assisted
instruction method could improve student achievements, change misconceptions, but
insufficient about changing students’ attitudes toward biology with respect to the

traditional learning environment.
GIRIS

Cagimizda bilim ve teknoloji alanindaki hizli gelismeler diger sistemleri oldugu kadar
egitsel ve sosyal sistemleri de etkilemektedir. Giinlimiizde bilgi, gelismis toplumlarda
ekonomik gelismelerin anahtar1 haline gelmigtir. Teknoloji ise egitim siirecinin
gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bilgi teknolojisinin hizla gelismesi, bilgi
toplumlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmus, toplumlarin yeni teknolojik gelismeleri
izlemeleri ve kendilerine uyarlamalari zorunlu hale gelmistir. Bilginin ve 6grenci
sayisinin hizla artmasi bir takim sorunlar1 da beraberinde getirmis, egitim siirecinin ve
niteliginin gelismesinde 6nemli rol oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlarina
girmesi zorunlu hale gelmistir. S6z konusu yeni teknolojik sistemlerden biriside, “en
etkili iletisim ve bireysel Ogretim arac’” olarak nitelendirilen bilgisayarlardir

(Akkoyunlu, 1991; Usun, 2000).

Ogretme-ogrenme etkinliklerini bireysel ihtiyaglara cevap verecek sekilde diizenlemek,
egitim hizmetlerini daha verimli ve etkili bir bigimde yiiriitmek ve ¢agdas bir 6gretme-
O6grenme ortami yaratmak amaciyla diger araglar gibi bilgisayarlar da genis Olciide
kullanilmaktadir. Bilgisayarlarin 6gretim siireglerinde kullanilmaya baslamasiyla
birlikte okullarda bilgisayar kullanimina iligkin metotlar ortaya ¢ikmistir (White &
Hubbard, 1988).
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Bu yontemlerden biri olan bilgisayar destekli dgretim, bilgisayarlarin sistem iginde
programlanan dersler yoluyla 6grencilere bir konu ya da kavrami 6gretmek ya da
onceden kazandirilan davraniglari pekistirmek amacryla kullanilmasidir (Yalin, 1999).
Bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayarin, dgretim siirecine bir segenek olarak degil,
sistemi tamamlayicit ve gliglendirici olarak girmesi esastir (Baykal, 1986; Demirel,
1994). Bu yontemle bilgisayarin bir 6gretim araci ve 6grenmenin meydana geldigi bir
ortam olarak kullanilmasi s6z konusudur ve bilgisayar, 6gretim islevini biiyiik bir hizla
yerine getirebilmektedir. Ogrenilecek olan icerik, bilgisayarlarm iistiin 6zelliklerinden
faydalanmay1 saglayan egitsel yazilimlar araciligi ile verilmekte, 6grenci siirekli etkin

durumda ve 6grenmeye katilgan durumda tutulabilmektedir (Usun, 2000).

Gegctigimiz yillar igerisinde bilgisayar destekli dgretim siirecinde kullanilmak iizere
tasarlanmis olan egitsel yazilimlarin sayilarinda biiylik bir artis meydana gelmistir.
1980’11 yillarda kisisel bilgisayarlarin gelismesi ile birlikte okullarda yazilim kullanimi
daha pratik, ekonomik ve yararli hale gelmistir. Ozel bir 6gretim alani ya da seviye igin
egitsel yazihm gelistirebilecek bir endiistri yapilanmustir. Igerisinde kilavuz ve
aciklamalar igeren ticari yazilimlar amaca uygun olarak iiretilebilmekte ve egitim

pazarinda genis bir sekilde yer alabilmektedir (Bianchi, 1994).

Ozel ogretici yazilimlar genelde bilgisayarm, &gretmen-6grenci iletisimindeki,
Ogretmen islevini istlenmesini saglamaya doniik olarak tasarimlanir. Genel olarak
icerige bagimli 6grenme paketleri sunarlar. Yaygin 6gretme yaklasimi iginde bir
6gretmenin kullandig: iletisim bigimi alt etkinlikler arasindaki déngiilerden olusur. Bu
etkinlikler 6grenciyi hazirlama, bilgi sunma, soru sorma, cevap alma, geri bildirim
verme, gerek duyulursa ipucu ve ek 6grenme yasantist saglama seklinde 6zetlenebilir.
Bir 6zel dgretici yazilimmin kullanicist ile olan iletisimi de genelde bu parametreler

baglaminda tanimlanabilir (Simsek, 1998).

Ogretim boyunca bilgisayar destekli 6gretim materyalleri tarafindan yerine getirilmesi

gereken sorumluluklar vardir. Yazilimlarin amaca uygunlugunun yani sira, egitsel ve
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teknolojik niteliklerde ne derece kullanigl, nitelikli bir Ogretim aract olarak
kullanilabilir oldugu konusunda yapilacak caligmalara kisaca, dogrudan degerlendirme
yontemleri kullanilarak &grenciler iizerindeki etkilerinin belirlenmesine ihtiyag

duyulmaktadir (Gong, Venezky, & Mioduser, 1992; Bayram & Nous, 2004).

Yazilimlarin olasi etkilerini konu edinen ¢alismalar, biyoloji d6gretiminde kullanilmak
iizere hazirlanan yazilim programlarmin kullanildigi bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalarinin ortadgrenim Ogrencilerinin bagarilarini geleneksel yontem dikkate
alinarak gergeklestirilen uygulamalara oranla arttrmada daha etkili oldugunu
gostermistir (Demir, 2004; Gorpeli, 2003; Zaman, 2006). Yazilimlarin ders sunumu,
etkilesimli alistirma-tekrar, problem ¢6zme ve degerlendirme araci olarak kullaniminin,
ogrencilerin biyoloji dersinde dgrendikleri bilgilerin kaliciligini saglamasi agisindan da
daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Arikan, Aydogdu, Dogru, Usak, 2006). Ayni
zamanda, solunum zinciri konusunda hazirlanan bir simiilasyon programi kullanilarak
ogrencilerin bilgi kazanimi ve bilgi kullanimi konusundaki yeteneklerinin pozitif yonde
etkiledigi ortaya konmustur (Yaman, 2005). Son olarak, biyoloji egitiminde
ortadgrenim Ogrencilerinin siklikla 6grenme zorluklariyla karsilastigi konulardan biri
olan fotosentez konusunun birebir Ogretici yazilim yardimiyla ogretilmesinin,
ogrencilerde goriilen kavram yanilgilarimin giderilmesinde geleneksel dgretim metoduna

gore daha etkili oldugu bulunmustur (Kdse, Ayas, Tas, 2003).

Bu aragtirmada, 6zel 6gretici bir yazilim yardimiyla yapilan bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin geleneksel &gretim yontemine oranla lise Ogrencilerinin basarilarina,
biyolojiye karsi tutumlarma ve konuyla ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarina
etkilerinin arastirilmast amaglanmistir.  Arastirma konusu olarak, &grencilerin
ogrenmelerinde giicliiklere rastlanan, hiicre biiliinmeleri, canlilarda {ireme ve ekosistem
fonksiyonlar1 gibi biyolojik 6neme sahip konularin anlagilmasina yardimei olan, genetik
ve evrim konusunda en son meydana gelen gelisme ve ilerlemelerin sosyal etkileriyle

kalic1 olarak anlagilmasina katkida bulunan ve siklikla kavram yanilgilarinin
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gozlemlendigi biyoloji konularindan biri olmasi nedeniyle “genetik” konusu aragtirma

konusu olarak belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin Modeli

Calisma “6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel” bir caligma olarak
gerceklestirilmistir. Calismada, yirmi dorder Ogrenciden olusan iki grup Ogrenci
secilmig ve rasgele yontemle gruplardan biri deney, digeri ise kontrol grubu olarak
kabul edilmistir. Genetikle ilgili terimler konusu her iki gruba da ayni 6gretmen

(aragtirmaci) tarafindan 3 haftalik ders saati siiresince anlatilmigtir.

Deney grubunda bulunan &grencilere konu bilgisayar laboratuvarinda ogretilmistir.
Uygulama yapilan okulun miifredat programi geregi 6grencilerin tamami bilgisayar
dersleri almis ve bilgisayar destekli 6gretim icin gerekli bilgisayar bilgisi kazanmistir.
Ancak, uygulama oOncesinde deney grubundaki Ogrencilerin segilen yazilimin
kullanimima yonelik bilgi eksikliklerinin olabilecegi ve bunun da zaman kaybina yol
acabilecegi diisliniilmiis ve bu olasiliga karst oOgrencilere bu yazilimi nasil
kullanabilecekleri anlatilmistir. Yazilim, projeksiyon cihazi yardimiyla bir perdeye
yansitilarak sunulmus ve ayni zamanda her bir 6grenci igin bir kisisel bilgisayara
yiiklenmigtir. Konuya 6gretmen tarafindan kisa bir giris yapilarak yazilimin igerigi
temel olarak anlatildiktan sonra (en fazla 7 dakika), bireysel Ogrenmenin
gerceklesebilmesi ve yazilimla birebir etkilesim igerisine gegebilmeleri i¢in 6grencilere
zaman taninmistir. Konuyu tekrarlama, animasyon sunma, problem ¢dzme gibi egitsel

aktiviteler yazilim igerisinde yer alan dgretim nesneleri lizerinden gerceklestirilmistir.

Konu anlatimi i¢in yalnizca “Elite Class Deluxe Biyoloji 9" adli 6zel dgretici yazilim

kullanilmistir. Yazilimda yer alan konular Milli Egitim Bakanhigi'nin Orta Ogretim



658 GU, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt 29, Say1 3 (2009) 651-672

Kurumlar1 Biyoloji Miifredati’na uygun olarak hazirlanmistir. Biyoloji igerigi her bir
smif i¢in ayr1 bir kompakt diske kayit edilmistir. Her bir kompakt diskete yer alan igerik
ayrica pek cok alt boliime ayrilmistir. Ornegin, dokuzuncu siniflar i¢in hazirlanan
yazilim hiicre biyolojisi, hiicre solunumu, ekosistemde yasam, ekosistemde denge,
viriisler ve bakteriler gibi boliimlerden olugsmaktadir. Bolim seciminin ardindan
kullanici son olarak oniine gelen alt boliimlerden birini segerek bilgiye ulasmaktadir.
Ormnegin, genler ve kalitim bdliimiiniin altinda “mesaj DNA’dadur, ¢iftli sarmal, genetik
kod ve DNA replikasyonu” alt boliimleri yer almaktadir. Her bir boliim metin,
animasyon, sesli aciklama, resim, diyagram ve geri bildirimli 6grenme aktiviteleri
icermektedir. Yazilim kullanicilarin kendi hizlarina uygun olarak bagimsiz sekilde

calisabilmesi i¢in dizayn edilmistir.

Kontrol grubunda ise dersler gelencksel Ggretim yontemi kullanilarak islenmistir.
Aragtirmaci, diiz anlatim ve tartisma metotlarindan faydalanilan 6gretmen merkezli bir
Ogretim stratejisi izlemistir. Konu aragtirmaci tarafindan izah edildikten sonra yine
aragtirmact tarafindan sorulan sorularla tartisma ortami olusturularak Ogretilmeye
cahigilmistir. Ogretim siirecini genellikle arastirmacinin agiklamalart ve yonelttigi

sorular olusturmustur.

Orneklem

Bu arastirma, 2006-2007 egitim-6gretim yili II. doneminde bir devlet okulunda
yiiriitiilmiistiir. Okulun dokuzuncu sinif dgrencilerinden toplam 48 6grenci arastirmaya

katilmustir.

Veri toplama araglar

Caligmada Ogrencilerin basarilarinda meydana gelebilecek degisimleri dlgmek {izere

genetik terimler basar1 testi (GBT), biyolojiye karst tutumlarinda olusabilecek
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farklihiklart belirlemek iizere biyoloji tutum odlgegi (BTO) ve sahip olduklari
kavramlardaki degismeleri ortaya ¢gikarmak iizere genetik terimler kavram testi (GKT)

kullanilmustir.
Genetik basar1 testi (GBT)

Ogrencilerin genetik ile ilgili biyolojik terimler konusundaki basarilarmi 6lgmek
amactyla aragtirmacilar tarafindan genetik basari testi (GBT) gelistirilmistir. Testin
icerik gegerligi biyoloji 6gretimi tizerine ¢alismalart bulunan 6gretim iiyelerinin olumlu
goriisleri alinarak ve literatiirden faydalanilarak saglanmaya g¢alisilmistir (Davis, 1988;
Haladyna, 1994). GBT, 6grencilerin hiicre ¢ekirdegi, kromozom, gen, allel gen ve DNA
gibi genetik ile ilgili temel biyoloji terimleri hakkinda sahip olduklari bilgi diizeylerini
belirlemeyi amaglamaktadir. Testte yer alan sorular Ogrenci se¢me simnavi igin
hazirlanmis soru bankast ve hazirlik kitaplari taranarak olusturulmus bir soru
havuzundan segilen 24 adet 5 segenekli ¢oktan segmeli sorudan olugsmaktadir. Caligsma
oncesinde ve sonrasinda GBT, 6rneklemi olusturan kirk sekiz 6grenciye uygulanmistir.
Elde edilen veriler dikkate alinarak 6l¢egin cronbach alfa giivenirlik katsayist 0.7898

olarak hesaplanmistir.
Biyoloji tutum &lgegi (BTO)

Bu o6lgegin asli Geban ve ark. (1994) tarafindan 6grencilerin fen bilimlerine karst
tutumlari1  dlgmek amaciyla gelistirilmistir. Ogrencilerin biyoloji derslerine olan
tutumlarim belirlemek {izere gerekli diizenlemeler yapilarak 6lgege son sekli verilmistir.
Olgek, Likert tipi 15 oOnermeden olusan 5 secenekli (kesinlikle katilmiyorum,
katilmryorum, kararsizim, katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) olacak sekilde
hazirlanmistir. Orneklemi olusturan 48 dgrenciden elde edilen veriler dogrultusunda

dlgegin cronbach alfa giivenirlik degeri 0.8401 olarak bulunmustur. Orneklemde yer
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alan her bir 6grencinin uygulama dncesinde 6n tutumlarini, uygulama sonrasinda ise

son tutumlarini belirlemek {izere uygulanmistir.

Genetik kavram testi (GKT)

Bu c¢alismada dokuzuncu smif 6grencilerinin hiicre ¢ekirdegi, kromozom, genetik bilgi,
genetik sifre, gen, allel gen ve DNA genetik kavramlari hakkinda sahip olduklart
kavram yanilgilarint ortaya ¢ikarmak amact ile Lewis ve digerleri (2000) tarafindan
hazirlanan ve arastirmaci tarafindan Tiirkgeye ¢evirisi yapilarak uygulanan kavram
belirleme anketi kullanilmigtir. Ankette 6grencilerin her bir genetik kavram hakkinda
sahip olduklart bilgi diizeylerini 6lgmek igin Oncelikle li¢ segenekli anket sorulart
yoneltilmis ardindan kavramla ilgili anlamalarint derinlemesine ortaya ¢ikarmak {izere
acik uglu yazili miilakat sorularma gegilmistir. Giivenirlik calismalari, mantik dizisi,
dizayn1 ve gelistirme siirecleri raporlar halinde yaymlanmis olan testin (Wood-Robinson
et al., 1996; Leach et al., 1996; Lewis et al., 1997a, b; Wood-Robinson et al., 2000), bu

calisma i¢in kapsam gegerliligi arastirmacilarin goriisleri alinarak saglanmustir.

Verilerin Analizi

Kontrol ve deney grubu arasinda uygulama oncesinde ve sonrasinda meydana gelmesi
olas1 farkliliklar1 karsilastirmak amaciyla GBT ve BTO araglar1 aracilig ile elde edilen
verilere bagimsiz t-testi SPSS 13.0 paket programi yardimiyla uygulanmustir.
Ogrencilerin GKT’ inde yer alan sorulara verdigi cevaplar degerlendirilmis, yiizde ve
frekanslar1 bulunmustur. Elde edilen frekanslara gore ogrencilerin yanlis ve eksik

kavramlari tespit edilmeye ¢alisilmis ve nedenleri yorumlanmustir.
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BULGULAR

Ogrenci Basarisi

Uygulama 6ncesinde gruplar arasinda dgrenci basarilart agisindan anlamli bir farklilik
olup olmadig1 arastirilmigtir. Tablo 1’den de goriilecegi gibi, uygulama 6ncesinde deney
grubunun On test ortalamas: 6.41 olarak hesaplanirken kontrol grubunun o6n test
ortalamasi ise 6.25 olarak hesaplanmistir. Bu sonuclar, uygulama 6ncesinde gruplarin
sahip olduklar bilgi diizeylerinin birbirine oldukg¢a yakin oldugunu ve gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli sayilabilecek bir farkliligin olmadigini1 gostermektedir (t =
0.227, p > 0.05). Uygulama sonrasinda, deney grubunun son test ortalamasi 15.37
olarak gergeklesirken kontrol grubunun son test ortalamasi 8.16 olarak ger¢eklesmistir.
Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplart arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklihk bulunmustur (t=10.289, p < 0.001). Bu sonug¢ 06zel Ogretici yazilim
kullanilarak gergeklestirilen bilgisayar destekli O6gretim uygulamalarinin genetik
konusunun 6gretiminde O6grenci basarisi iizerinde geleneksel yonteme oranla olumlu

yonde daha etkili oldugunu gostermektedir.

Tablo 1 Deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin BBT’ ne iliskin 6n test ve son test

skorlar1 analiz sonuglari

Test Grup n X SS t D
On test Deney Grubu 24 6.41 2.78
0.227 0.821
Kontrol Grubu 24 6.25 2.26
Son test Deney Grubu 24 15.37 2.08

10.289 0.000*
Kontrol Grubu 24 8.16 2.72

*p<0.001
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Ogrenci Tutumlari

Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubunun biyolojiye iliskin tutum ortalamalar
sirastyla 70.38 ve 69.83 olarak bulunmustur. On tutumlara iliskin ortalamalar dikkate
alindiginda iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli sayilabilecek bir farkliliga
rastlanmamustir (t = 0.185, p > 0.05). Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubunun
son tutum ortalamasi sirasiyla 79.00 ve 78.16°dir. Analiz sonuglar1 uygulama sonrasinda
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini1 géstermektedir (t =
0.276, p > 0.784) (Tablo 2). Bu sonug, dgrencilerin biyolojiye karsi tutumlari iizerinde
0zel Ogretici yazilimlarin geleneksel yonteme oranla pozitif yonde herhangi bir etkide

bulunmadigini gdstermektedir.

Tablo 2 Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin BTO ne iliskin 6n ve son tutum

skorlar1 analiz sonuglari

Test Grup n X SS t )4
On tutum Deney Grubu 24 70.38 10.98

Kontrol Grubu 24 69.83 9.79 0.185 0.854
Son tutum Deney Grubu 24 79.00 11.54

Kontrol Grubu 24 7816 922 0276 07¥

Kavram Yanilgilar

Uygulama oncesinde GKT’ de yer alan her bir sorunun ortalamalarina bakildiginda iki
grubun 6n bilgi diizeyleri ve kavram yanilgilar1 agisindan biiyiik farkliliklara sahip
olmadiklar1 gériilmektedir (Tablo 3). Ornegin, genlerin konumunu ile ilgili soruda
deney ve kontrol gruplarinda sirasiyla toplam % 37.4 ve % 33.3 oraninda “genler
viicudumuzun her yerinde bulunur” yada “genler spesifik organ veya dokularda

(6zellikle iireme dokular1)” seklindeki kavram yanilgilarina rastlanmistir. Uygulama
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sonrasinda &grencilerin konuyla ilgili kavramlar hakkindaki anlamalar1 detayli olarak

incelenmistir.

Gen, islev gdren tek bir polipeptid zincirindeki aminoasitlerin dizisini saptayan
DNA nin belirli bir bélgesidir seklinde tanimlanmustir. (Demirsoy, 2003). Ogrencilere,
“genlerin canlilar i¢in 6nemi” sorulmustur. Uygulama oOncesinde deney grubundan
%20.8 kontrol grubundan %16.6 oraninda 6grenci genlerin tek basmna karakterimizi
belirledigini dile getirmistir. Uygulama sonrasinda kavram yanilgisi deney grubunda
%4.1 ve kontrol grubunda %8.3 oranina gerilemistir. Ogrencilerin genlerin bulundugu
yer ile ilgili yanilgilar1 genlerin her yerde veya viicudun spesifik bolgelerinde oldugunu
diisiinmeleridir. Ozellikle, kavram yanilgisina sahip dgrenciler arasinda genlerin sadece
ireme sisteminde bulundugunu dile getiren Ogrenciler 6nemli bir yer tutmaktadir.
Uygulama o6ncesinde deney grubunda %20.8 oraninda rastlanan yanilgilar uygulama
sonrasinda ortadan kalkmis, kontrol grubunda ise % 25 oranindan %12.5 oranina
gerilemigtir. Genlerin yapist ile ilgili sorulan soruya uygulama sonrasinda deney
grubundan %20.8 oraninda, kontrol grubundan ise %25 oraninda 6grenci protein, amino

asit gibi diger biyolojik materyallerden olusmustur seklinde cevap vermistir.

Kromozomlar, DNA ve 06zel proteinlerin olusturdugu yapilardir. Tablo 3 dikkatle
incelendiginde uygulama oncesinde 6grencilerin biiylik bir kisminin kromozomlarin
sadece DNA’dan yapilmis 6zel molekiiller oldugunu diisiindigi goriilmektedir.
Uygulama sonrasinda ise kavram yanilgisiin deney grubunda %12.5 oranina, kontrol
grubunda ise %37.5 oranina geriledigi goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin sadece kanda
DNA oldugu seklindeki diisiincelerinin uygulama sonrasinda azalmakla birlikte her iki
grupta da ortadan kalkmadig1 goriilmektedir. Insanlarda kan hiicrelerinden biri olan
alyuvarlarin ¢ekirdegi bulunmaz ve DNA’ya sahip degillerdir. Lewis ve digerleri (2000)
calismasinda da, 6grencilerin DNA’nin spesifik bolgelerde 6zelliklede kanda oldugunu

diisiindiikleri ortaya konulmustur
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Uygulama o6ncesinde deney grubundan %45.8 kontrol grubundan ise %83.3 oraninda
O0grenci kromozomlarin hiicre ¢ekirdegi igerisinde yer aldigmi belirtmistir.
Kromozomlar hiicrenin yasam dongiisii sirasinda sadece bdliinme evresinde
goriilebilirler ve bolinmenin baglangicinda hiicrede ¢ekirdek zari eriyerek kaybolur.
Uygulama sonrasi her iki grubun sahip oldugu kavram yanilgisi oraninda azalma
goriilmektedir. Uygulama 6ncesinde her iki grupta da var olan “kromozom sayisi ayni

olan canlilar ayni tiirdendir” seklindeki kavram yanilgisinin azaldigi bulunmustur.

Ogrencilere hiicre g¢ekirdeginin konumu ile ilgili olarak sorulan soruda uygulama
sonrasinda tiim hiicrelerde hiicre ¢ekirdeginin bulunduguna iliskin sahip olunan kavram
yanilgisinin deney grubunda neredeyse ortadan kalktigi, kontrol grubunda ise dnemli
Olciide azaldigi goriilmektedir. Hiicre cekirdegi ile ilgili sorulara verilen cevaplar
dikkate alindiginda; 6grencilerin ¢ekirdegin yapisi ve gorevleri, hiicrede bulundugu yer,
hangi hiicrelerde bulundugu konusundaki eksik ve yetersiz bilgilerinin 6zel 6gretici

yazilimi kullanilan deney grubunda biiyiik 6l¢iide ortadan kalktig1 goriilmektedir.

Ogrencilere “allel” kavramimin tanimi sorulmus uygulama dncesi ve sonrasinda sinirli
sayida 6grenci soruyu yanitlayabilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin %25°1 kontrol
grubundaki 6grencilerin ise %29.1°1 uygulama oncesinde “alle]” kavramini “gen” ve
“kromozom” kavrami ile karigtirmistir. Uygulama sonrasinda her iki grupta bu

yanilginin azalarak ¢ok az da olsa devam ettigi goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin “genetik kod” hakkinda 6nceden sahip olduklari
kavram yanilgilarinin azaldigi goriilmektedir. Uygulama sonrasinda deney grubundaki
Ogrencilerin % 12.5°1 kontrol grubundaki dgrencilerin ise %16.6’s1 genetik bilginin
canlidan canliya degisiklik gostermedigini ve tiim canlilar i¢in ayni oldugunu ifade

etmistir.

Uygulama sonrasinda Ogrencilerin “genetik kod” hakkinda 6nceden sahip olduklari

kavram yanilgilarinin da biiyiik 6lgiide ortadan kalktigi goriilmektedir. Yalnizca deney
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grubunun %8.3’0 “insan1 olusturan kod” seklinde cevap vermis ve tiim canlilarin

genetik koda sahip oldugunu goz ardi etmistir.

Tablo 3 Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin kavram yanilgilart

Kategoriler ve kavram yanilgilar On test Son test
Deney | Kontrol | Deney | Kontrol
Grubu | Grubu | Grubu | Grubu

(%) (%) (%) (%)

1. Genler

Genler tek basina karakterimizi belirler 20.8 16.6 4.16 8.3

Genler viicudumuzda her yerde bulunur 16.6 8.3 0 8.3

G"enle.r vufudun speszﬁ{c organ yada dokularinda 20.8 25 0 125

(6zellikle tireme sisteminde) bulunur

Genlei" dlgei" biyolojik materyallerden (protein 416 291 20.8 25

ve amino asitlerden) olugmustur

2. DNA

Kromozomlar DNA 'dan yapilmistir. 87.5 79.1 12.5 37.5

DNA viicudumuzun dzellesmis bélgelerinde

(¢cogunlukla kan dokusu) bulunur 33.3 41.6 2.5 416

3. Kromozomlar

Kromozomlar X ve Y kromozomundan 4] 4] 0 0

yapilmigtir

I('.romoz?m sayilart ayni olan canlilar ayni 375 416 25 125

tiirdendir

Kromgzomlar (her zaman) hiicre ¢ekirdegi 45.8 833 375 583

icerisinde yer alir

4. Hiicre Cekirdegi

Hiicre ¢ekirdegi genetik materyal tagimaz 4.1 16.6 0 8.3

Hiicre gueklrdegl hayatsal faaliyetlerin 166 416 0 0

kontroliinde rol almaz

Tiim hiicrelerde hiicre ¢ekirdegi bulunur 58.3 79.1 12.5 20.8

5. Allel gen

Allel, gen ve kromozomlarin yerine

kullanilabilen bir kavramdir 23 29.1 41 8.3

6. Genetik bilgi

Genetik bilgi tiim canllarda aynidir 29.1 20.8 12.5 16.6

Genetik bilgi bir¢ok genin bir araya gelmesiyle 375 291 0 0

olusur

7. Genetik kod

Genetik kod bireyleri birbirinden ayiran kalitsal 20.8 25 0 0

yapilardir

Genetik kod insani olusturan sifredir 20.8 12.5 8.3 0
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SONUC VE TARTISMA

Bugiine kadar, pek ¢ok aragtirmaci yapmis oldugu arastirmalarda bilgisayar destekli
Ogretim materyallerinin geleneksel 6grenme yaklagimlarina gore 6grencilerin akademik
basarilar1 {izerinde daha etkili oldugunu ortaya koymustur (Azevedo & Bernard,1995;
Bayraktar, 2000; Christman et al., 1997; Khalili & Shashaani, 1994; Kulik & Kulik,
1991; Lee, 2001; Ozdemir & Tabuk, 2004; Tsai & Chou, 2002). Bu calismada
Ogrencilerin basarilar1 ile ilgili olarak elde edilen bulgular daha o6nceden yapilan
calismalarla uyum icerisindedir. Uygulama sonrasinda 6zel Ogretici yaziliminin
kullanildig1 deney grubunun akademik basarist kontrol grubunda yer alan dgrencilerden
daha fazladir (Tablo 1). Geleneksel Ogretim yontemi ile Ogretilen kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik basarisinda uygulama Oncesine gore fazla bir degisime

ugramamustir.

Yazilim programinin, kontrol grubunda uygulanan geleneksel 6gretim yontemindeki
bilginin pasif alicist konumu ile karsilastirildiginda, 6grencilerin daha aktif olmalarini
sagladign goriilmektedir. Ogrenciler, inter aktif 6grenme sayesinde, daha fazla kendi
bilgi birikimlerinin farkinda olma olanagina kavugmaktadir. Bu durum, &grencilerin
kendi hizlarinda 6grenmelerine imkan veren 6grenme ortamlarini sunan ozel egitici
yazilimlarin kullanildig1 deney grubunun akademik basarisinin daha fazla olmasina

neden olmustur.

Bugiine kadar bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci tutumu tizerine etkisi konusunda
yapilan arastirmalarda bilgisayar destekli 0gretim materyallerinin fen bilimlerine ve
derslere karsi tutumlar1 pozitif yonde degistirdigi yoniinde bir fikir birligine
ulasilamamistir (Mitra, 1998). Ornegin, Selwyn (1999), bilgisayar destekli 6gretim
materyallerinin fen egitimine karst olumlu tutumlarin gelisimini sagladigimi
bildirmiglerdir. Bu durumun aksine, Shaw and Marlow (1999) yaptiklari ¢alismada
bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin 6grenci tutumlart iizerinde etkili olmadigi
sonucuna ulagsmislardir. Bunun yaninda literatiirde klasik Ogretim yontemlerinin

kullanildig1 fen siniflarinda fen derslerine karsi tutumlarin olumsuz yonde gelistigine
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dair bulgulara da rastlanmaktadir (Colletta & Chiappetta, 1989). Bu calismada elde
edilen bulgular 6zel 6gretici yaziliminin geleneksel yonteme oranla dgrencilerin biyoloji
dersine karsi tutumlar1 iizerinde uygulama Oncesinde ve sonrasinda herhangi bir
degisiklige yol agmadigini ortaya koymaktadir (Tablo 2). Yazilimin uygulama
esnasinda siklikla hata vermesi ve igerisinde yer alan 6grenme nesnelerinin niteliginin
6grencilerin ilgilerini ¢ekmede yetersiz kalmasi boyle bir durumun ortaya ¢ikmasina

onemli katkilarda bulunmustur.

GKT’inden elde edilen sonuglar dikkatle incelendiginde, kullanilan &zel Ogretici
yazilimmin 6grencilerin genetikle ilgili temel kavramlar yapilandirmalarinda oldukca
onemli katkilar sagladigi goriilmektedir (Tablo 3). Her seye ragmen, uygulama
sonrasinda bazi kavram yanilgilarinin tam olarak ortadan kalkmadigi ancak azalarak

devam ettigi goriilmektedir.

Bu yanilgilarin basinda genlerin, DNA’nin ve kromozomlarin yapist ve konumu ile
ilgili soyut kavramlarin geldigi goriilmektedir.  Ogrenciler soyut kavramlari
gorsellestirmede ve kavramsallastirmada zorluklarla karsilagmaktadir. Resim, sema,
animasyon gibi gorsel ve konu anlatimi, ses efektleri gibi isitsel 6gretim nesnelerini
barindiran 6zel 6gretici yazilimlar kullanildig: bilgisayar destekli 6grenme ve 0gretme
stirecleri gergeklestirildiginde kavram yanilgilarinin 6nemli 6lgiide azaldigi ancak tam
olarak ortadan kaldiramadig1 sonucuna da ulasilabilir. Biiylikkasap ve digerleri (1998),

egitim yazilimlarinin geneli ile ilgili benzer bulgulara ulagmiglardir.

Sonu¢ olarak, 6zel ogretici yazilimmin kullanildigr bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin 6grencilerin akademik basarisini ve kavram yanilgilarini azaltma konusunda
etkili oldugu ancak Ogrencilerin biyoloji dersine karsi olan tutumlarini degistirme
konusunda yetersiz kaldigt sonucuna ulagilmigtir. Bilgisayar destekli &gretim
stireglerinde kullanilan 6zel 6gretici yazilimlarin igerik, yonetim 6zellikleri ve dgretim
tasarimi gibi 6zelliklerinin yan1 sira teknik 6zelliklerinin de kullanicilarin 6zelliklerine
uygun, ilgi ve beklentileri dogrultusunda hazirlanmasi: durumunda 6gretim siire¢lerinde

daha etkin olarak faydalanmasi miimkiin olacaktir.
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