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OZET

Bilim ve teknolojide aktif ve bilingli karar verebilen, giinliik yasantilari ile ilgili problemlere
yaklasimlarinda bilimsel diisiinebilen bireyleri tammlayan “bilimsel okur-yazar” kavrami fen
egitim uzmanlar: ve program gelistiriciler tarafindan, sihirli bir kavram olarak bir¢ok iilkenin
ogretim programumn merkezinde yer almaktadwr. Bu ¢alismada bilimsel okur-yazar bireylerin
yetistirilmesi hedeflerinden birisi olan; fen lisesi, anadolu lisesi ve genel lise 6grencilerinin,
bilimin dogas1 hakkindaki bakis acgilart karsilagtirilmigtir. Calismaya 11. simifta okuyan 117
ogrenci katilmistir. Ug  okulun iiniversite giris simavi  basarilarinda onemli  farkliliklar
bulunmasina ragmen, bilimin dogasi hakkindaki bakis acilari arasinda onemli bir farklilik
olmadig goriilmiistiiv. Sonuglar, ii¢ okulun 6grencilerinde de; bilimsel bilginin deneyselligi, veri
ve kanit, teori ve kanun, bilimsel diisiince ve bilimsel bilgi konularinda yetersiz bakis agisina

sahip olduklar: ve bu konularda bazi kavram yanilgilarinin bulundugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimin dogas:, bilim okur- yazari, lise ogrencileri

ABSTRACT

One of the most important aims for science education is to promote scientific literacy which is
“magic concept” in curriculum efforts and reform all over the world. For that reason, the
purpose of this study was to compare beliefs of 11th grade students from different high schools on
the nature of science. The Perspectives of Scientific Epistemology questionnaire was utilized to
assess students’ understanding of nature of science. Although all schools are significant
differences to pass university entrance examination, the results revealed that among the three
school types did not show any significant differences in students’ views on nature of science. The
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results show that students hold positivist views on the producing of scientific knowledge, creative
and imaginations, scientific opinions, and the effects of socio-cultural on scientist.

Keywords: Nature of science, scientific literacy, high school students
SUMMARY

Scientific revolution started with XVI century in Europe which gave to the drastic
changes inquiry, reasoning, and arriving at the scientific knowledge. As a result of
scientific revolutions happened caused the societies to develop quickly and to reach the
new knowledge. Unfortunately, Turkey stayed behind the Western countries due to
many reasons at that time. In the current age, one of the most important objectives for
science education in many countries all over the world is to promote scientific literacy
which is magic concept in curriculum efforts and reform. The achievement of scientific
literacy for individuals is viewed also by many science educators as the educational
solution to many economical, social, and environmental challenges of 21st century.
Similarly, developing scientifically literate individuals became the central goal of
science education in Turkey by newly developed elementary and secondary school
science programs (physics, chemistry, biology,) which have been started to be practiced
by 2004. Scientifically literate students should understand the nature of science, its
presuppositions, values, aims, and limitations. However, research has consistently
shown that kindergarten through 11th grade students as well as teachers have not
attained desired understanding of nature of science (NOS). The Nature of Science
(NOS) has been defined in numerous ways over the years, but there is a common theme
within the varied definitions. In particular, the nature of science typically refers to “the
values and assumptions inherent to science, scientific knowledge and/or the
development of scientific knowledge” (Lederman, 1992). Although disagreement exists
regarding the specifics of NOS, there is an acceptable level of generality regarding NOS
that is relevant and accessible to K-12 students. Some aspects of NOS such as
creativity, tentativeness, empirically based, subjectivity, testability, and cultural and
social embeddedness might fall under this level of generality. Two additional important
aspects are the distinction between observations and inferences and the functions of and
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relationships between scientific theories and laws. There is an ongoing interest in
helping teachers and students develop scientific views consistent with the contemporary
conception of the nature of science among researchers and science educators. Students
are the future citizens who will run the country and make some of the most important
decisions affecting many lives. As such, these students must have the ability to solve
problems by thinking scientifically. The ability to be scientific in solving problems
encountered in daily life will help ensure that we live in a society in which both
scientific and technological developments are very well understood. Therefore, they
must be aware of the nature of science concepts. For that reason, the purpose of this
study was to investigate the views of 11th grade 117 students participated from three

types of high school on the nature of science in Turkey.

In this study, the Perspectives of Scientific Epistemology (POSE) questionnaire,
developed by Abd-El-Khalick (2002) was utilized to assess students’ understanding of
the nature of science. Science high school, Anatolian high school and General high
school students have been compared with. Although all schools have the same
curriculum with minor differences, they need to get significant varied points from the
university entrance examination. Science school is the most successful, second is the
Anatolian high school and third is the general high school. In spite of these differences,
the results revealed that among the three school types did not show any significant
differences in students’ views on nature of science. Most of students’ have
misconceptions about epistemology of NOS. The results of this study also indicated that
the participants hold positivist views on the producing of scientific knowledge, theory
and law and the effects of socio-cultural on science and scientist. Another findings
display that three types of school students hold naive view regarding creative and

imaginations, scientific knowledge and scientific opinion.

High school student’ views on nature of science is of significant, because their views
will help to predict the future science learning contexts in which science issues will
hopefully be discussed. Their views are useful sources for science teacher educators and

researchers when developing the high school curriculum. In particular, newly developed
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secondary school science (physics, chemistry, biology, astronomy, and geology)
program of Ministry of National Education (MONE) is state that “students should be
able to understand and accepts the nature of science” (MONE, 2007).For that reason,
educating students and science teachers with a contemporary view of NOS becomes an
important issue in science education in Turkey.
GIRIiS

Avrupa’da XVI. yiizyilda bilimsel devrimlerle baglayan, daha sonra sanayi devrimi ve
aydinlanma ¢agi ile devam eden; bilgiyi hazir almaktan ¢ok, iireten bireylerin topluma
kazandirilldig1 gelismeleri, XIX. yiizyilda Tiirkiye bir¢cok nedenlerle ne yazik ki takip
edememistir. I¢inde bulundugumuz ¢agda egitim, tiim diinya iilkelerinin en fazla énem
verdikleri alan haline gelmistir. Fen egitim uzmanlari ve program gelistiriciler
tarafindan “bilimsel okur-yazar birey” yetistirmek, sihirli bir kavram olarak birgok
tilkenin 6gretim programinin merkezinde yer almaktadir. Bilimsel okur-yazar bir birey;
bilimle ilgili anahtar kavram, ilke ve iglemleri anlayan, bilim, teknoloji ve toplumun
birinin digerini nasil etkiledigini fark edebilen, bilgisini giinliik karar verme
mekanizmasinda kullanabilen, bilimsel verilere kars1 daha ilgili, aktif ve bilingli karar
verebilme becerisine sahip bireyler demektir. Bu birey; bilimsel bilginin nasil
tiretildigini bilerek, bilimin ve teknolojinin degerini toplum iginde takdir eder ve onlarin

sinirlamalarmi anlar (National Research Council, 1996).

Bilimin ve bilimsel bilginin dogasi iizerinde uzun yillardir ¢alisan, bu konuda gesitli
Olgekler gelistiren bazi aragtirmacilar bilimsel bilginin c¢esitli ozelliklerini sdyle
siralamuglardir (AAAS, 1993; Aikenhead ve Ryan, 1992; Smith ve Scharman, 1999;
Bell, Lederman & Abd-EI-Khalick 2000; Lederman, Abd-El-Khalick, Bell ve Schwartz
2002).

1. Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogasi: Bilimsel bilgi yeni gozlemler ve var olan

gozlemlerin yeniden yorumlanmasi ile degisebilir.

2. Bilimsel Bilginin Dogas1 Kanit ve Gézleme Dayalidir: Bilimsel bilgi doganin

gozlenmesi ve yapilan deneyler sonucunda elde edilen verilere dayalidir.
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Gozlem ve deney sonucunda elde edilen veriler bilim insanlarmin teorik
stizgeclerinden gegirilerek ve kismen yaraticiik ve hayal giiclerinden
etkilenerek yorumlanir ve gegerli bilimsel iddialar ileri siiriiliir (AAAS, 1993).
Bilim insanlar1 bircok dogal olguda dogrudan goézlem yoluyla basarili
olamayabilirler. Bdyle zamanlarda bilim insanlar1 bilimsel bilginin elde

edilmesinde deneysel ¢aligmalardan destek alirlar.

3. Oznellik: Bilim bugiine kadar kabul edilen bilimsel teori ve kanunlardan
etkilenerek ilerlemistir. Bilim insanlarinin dnceki bilgileri, egitimi, tecriibeleri,
beklentileri, inanglari, disiplinler arasi sorumluluklari, teoriye dayali
caligmalari, onlarin, problem ve arastirmalara yaklagimini, goézlemleri

yorumlamalarini etkilemektedir.

4. Bilimsel Bilginin Yaratict Dogasi: Bilimsel bilgi; dogadaki olaylarin
nedenlerinin mantikli bir sekilde arastirilmasi, gdzlemlenmesi ve bu
gozlemleri bilim insaninin yorumlamasiyla dretilir. Bilimsel bilginin
tiretilmesi, gelismesi, doganin gozlenmesinin yanmda, bilim insaninin

yaraticiligini ve hayal giiciinii de igerir.

5. Bilimsel Bilginin Sosyal ve Kiiltiirel Yapisi: Bilim uygulandigi toplum ve
kiiltiir tarafindan etkilenen bir insan aktivitesidir. Toplumlardaki kiiltiirel
degerler ve beklentiler, bilimin nasil ve ne sekilde yapilirsa, kabul edilecegine

karar verirler.

6. Gozlemler, Cikarimlar ve Bilimde Teorik Bashiklar: Gozlemler insan duyulari
ya da gesitli araglarin yardimiyla elde edilir. Cikarimlar ise bu gozlemlerin
yorumlaridir. Bugiinkii bilimin ve bilim insanmnin bakis agisina, gézlemler ve

¢ikarimlar rehberlik eder.

7. Bilimsel Teoriler ve Kanunlar: Teoriler ve kanunlar farkli bilimsel bilgilerdir.
Kanunlar; dogadaki olgularin algilanan ya da gozlenen iliskilerinin
tanimlanmasidir. Teoriler ise dogal olgular arasindaki iliskinin mekaniksel

aciklamalarindan sonug ¢ikarimlaridir. Teoriler ve kanunlar birinden digerine
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gecis yapmazlar, aralarinda bir hiyerarsi yoktur. Onlar birbirlerinden uzak ve
yapisal olarak da farkli bilimsel bilgilerdir (Aktarma: Lederman, 1992; Suppe,
1977).

Son yillarda iilkemizde de iizerinde 6nemle durulmaya baslanan “bilimin dogasi”
konusu hakkinda yapilan c¢aligmalar, ilk ve ortadgretimdeki Ogrenci ve Ogretmenler
tarafindan bu konunun ¢ok iyi anlasilmadigini ortaya koymustur (Lederman, 1986;
Klopfer ve Cooley 1961; Mackay 1971; Rubba ve Andersen 1978, Solomon, Scott ve
Duveen, 1996; Abd-El-Khalick ve BouJaoude, 1997; Akerson, Abd-El-Khalick, ve
Lederman 2000; Yakmaci, 1998, Kahyaoglu, 2004; Erdogan, 2004, Dogan Bora, 2005,
Dogan ve Abd-El-Khalick, 2007). Yurt disinda 6grenci ve 6gretmenlerin bu konudaki
eksiklikleri tespit edildikten sonraki ¢calismalar bilimin dogas1 konusundaki bakis agisini
gelistirme yoniinde olmustur. Bunun icin bir yandan 6gretim programlari gelistirilirken,
diger yandan Ogretmenler igin cesitli kurslar acilmig ve kurs sonrasinda smif igi
uygulamalar takip edilerek ogrencilerin bakis agisinda degisiklik olup olmadigi
arastirilmistir (Lederman, 1986; Lederman ve Zeidler,1987). Sonuglar; &grencilerin
bakis agilariin gelistirilmesinde 6gretim programlarmin yani sira §gretmenlerinde ¢ok
etkili oldugunu gostermistir. Yurt disinda uzun yillardir yapilan aragtirmalari aksine

ilkemizde bu konuda yapilan ¢alismalar oldukga azdir.

Tiirkiye’de 2004 yilindan beri uygulanmaya baslayan ilkdgretim 4-8. sinif Fen ve
Teknoloji Dersi programinda “bilimsel okur-yazar” bireyler yetistirilmesinin vizyon
olarak belirlenmesi, bu konuda yapilan en 6nemli adimlardan birisidir (MEB 2004).
2007 yilinda hazirlanan fizik, kimya, biyoloji, astronomi ve jeoloji dersi ogretim
programlarin’da bilim okur-yazari bireylerin yetistirilmesi ve ogrencilerin bilimin
dogasini anlamasi ve dziimsemesi ortak amag olarak belirlenmistir (MEB 2007). Fizik,
kimya ve biyoloji egitiminin en 6nemli amaglarindan birisi de 6grencilerin giinliik
hayatinda karsilasacagi sorunlarin ¢dzlimiinde bilimsel metotlar1 kullanarak kisisel ve
toplumsal kararlarinin  sosyal sorumlulugunu tasiyacak bireylerin yetismesini
saglamaktir. Bilimsel ve teknolojik olarak hizla degisen diinyada 6grencilerin; gelecek

yiizyillarda yasamalar1 icin yeni teknolojileri kullanabilecek, iiretebilecek bilgi ve
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donanima sahip olarak yetistirmek yine yeni degisen ortadgretim fizik, kimya ve

biyoloji dersi 6gretim programlarinin temel amaglarindandir.

Bu hedefleri gergeklestirmek, fen 6gretimine farkli agilardan bakabilmek igin oncelikle
ogrencilerin bilimin ve bilimsel bilginin dogasindan ne algiladiklarinin bilinmesi
gerekir. Bu ¢aligmada fen lisesi,Anadolu lisesi ve genel lisede okuyan 11.smif
ogrencilerinin bilimin dogas1 hakkindaki gorislerinin arastirilarak, karsilagtirilmasi

amaglanmistir.
YONTEM
Orneklem

Aragtirmanin c¢alisma grubunu Genel lise, Fen lisesi ve iki farkli Anadolu Lisesinin 11.
sinifinda okuyan, toplam 117 &grenci olusturmustur. Genel liseden 28 ( 18 Kiz, 10
Erkek) , Fen Lisesinden 30 (19 Erkek, 11 Kiz) ve Anadolu Lisesinden ise 59 ( 34 Kiz,
25 Erkek) 6grenci bu ¢alismaya katilmistir.

Veri Toplama Teknigi

Aragtirmada ogrencilerin bilimin dogasi hakkindaki diisiinceleri Fouad Abd-El-Khalick
tarafindan ortadgretim ogrencileri icin gelistirilen Bilimsel Epistemoloji Uzerine
Goriisler Anketi (Perspectives of Scientific Epistemoloji, POSE) uygulanarak
arastirilmustir (Abd-EI-Khalick, 2002). 10 ag¢ik uglu sorudan olusan anketin 8 sorusu bu

calisma igin kullanilmistir. Sorular bilimin dogasinin;

Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogasi

Bilimsel Bilginin Dogas1 Kanita ve Gozleme dayalidir.

Oznellik

Bilimsel Bilginin Yaratict Dogasi

Bilimsel Bilginin Sosyal ve Kiiltiirel Yapisi

Bilimsel Teoriler ve Kanunlar

Gozlemler Cikarimlar ve Bilimde Teorik Basliklar (kanit ve veri)

> > > > > > »

ozelliklerini kapsamaktadir (Ek 1).

Anket bir uzman tarafindan Tiirk¢e’ye ¢evrilmis, arastirmaci tarafindan adapte edilmis

ve igerik gegerligi i¢in iki uzmanin gorisleri alinmigtir. Anket; bir ders saati boyunca
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ogretmenlerinin kontroliinde dgrencilere uygulanmigtr.
Verilerin Analizi

Bilimsel Epistemoloji Uzerine Goriisler Anketine (POSE) o6grencilerin verdikleri
yanitlar aragtirmaciyla birlikte bu konunun uzmam iki kisi tarafindan defalarca
okunarak analiz edilmis ve bilimin dogasmnin 6zelliklerine gore temalar olusturularak

frekanslari tablo olarak gosterilmistir.
BULGULAR ve YORUM

Caligmanin bulgular1 asagida bilimin dogasinin 6zellikleri g6z Oniine almarak

verilmistir.
*  Bilimsel Bilginin Dogasi1 Deneye dayalidir

Bilimsel Bilginin Dogast Uzerine Gériisler anketinin ilk sorusu bilim insanlarinmn
bilimsel bilgiyi nasil {irettigi ile ilgilidir. Calismaya katilan tiim okullarin &grencileri en
¢ok deney yoluyla bilimsel bilgi tiretildigini ifade etmiglerdir (Tablo 1). Anadolu Lisesi
ogrencilerinden, gozlem yoluyla bilimsel bilgi tretilir diyenler 13 6grenci iken, fen
lisesinden 3 Ogrencinin gézleme yer vermis olmasi da oldukca ilging bir bulgudur.
Sadece Anadolu Lisesinden bir 6grencinin hayal giicii kullanilarak bilimsel bilginin
tiretilecegini sdylemesi de olduk¢a sasirtict olan bulgular arasindadir. Bir Anadolu
Lisesi Ogrencisi dogada zaten bu bilgilerin (teori ve kanun) bulundugunu bilim
insanlarinin bunlan tiretmediklerini, kesfettiklerini sdylemistir. Bu 6grencinin cevabi

asagida verilmektedir.

“...Bilim insanlari bilimsel bilgileri iiretmezler kegfederler. Dogada her gey zaten
belirli bir diizende hi¢hir aksaklik olmadan ilerliyor biz kesfetsek de kesfetmesek de. Bu
teori ve kanunlann kaynaginda da dogadaki miikemmel nizami goriiyorum. Ashnda
direkt bir iiretim goriilmiiyor, dogadaki nizam etkiliyor. Tabii bu bilim adamlarini daha
fazla etkiliyor. Buradan da cesitli fikirler oluyor.... bu fikirlerden dolayr veriler
toplaniyor, sonra teoriler, sonra da kanun oluyor. Temelde dogadaki nizam yani

miikemmellik yatiyor..... Anadolu Lisesi (Erkek 6grenci)



GU, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt 30, Say: 2 (2010) 533-560 541

Tablo 1. Bilim insanlar1 bilimsel bilgileri nasil {iretirler sorusuna verilen yanitlarin tema

ve frekanslar1

Temalar Anadolu Lisesi Fen Lisesi Genel Lise
Bilimsel yontem 7 5 6

Hayal Giicii 1

Gozlem 13 3 5

Deney 16 12 10
Diisiinerek 7 5

Merak 4 1
Tesadiifen 2 4 4
Thtiyaglar 2 2

Fen Lisesinden bir erkek 6grenci bilim insanlarinda ani ampule benzer bir parlama ile

yeni bilgilerin elde edilecegini s6ylerken aslinda tesadiiflerin 6nemli oldugunu

belirtmeye ¢alismistir.

Bilimsel bilginin iretilmesinde en ¢ok deneyin kullanildigini sdyleyen oOgrenciler

“Cicek yetistirirken bilimsel yollar1 kullanmadan daha hizli biiyiitecek mucize bir siviy1

kullanir misimiz?” sorusuna 6@rencilerin biiyiik bir ¢cogunlugu (%89) boyle bir seyi

denemeyeceklerini sdylemislerdir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan bazilari asagida

verilmistir:

... "Agtk¢ast ben denemem. Ciinkii bir canlimin biiyiiytip gelismesi i¢in en uygun
ortamin kosullarmmin dogal olant oldugu gériisiindeyim. Giines 151811
topraktaki besini, suyu yani dogamin kendi devamini saglamasi i¢in kendi
yarattigi olanaklart bir anda silerek, yeni ve insamin yarattigi bir ilacin,
dogaya ait bir canlyr dogadan daha iyi gelistirecegine inanmiyorum.
Geligtirse bile onun dogal yapisimi bozarak yapacagum diistiniiyorum”... Fen
lisesi (kiz 6grenci)

... "Hayr ¢iinkii her seyin bir bilimsel aciklamasi vardir. Benim test etmem
gereksiz olur. Eger gerekli bir deney olsaydi zaten bilim bu deneyleri benim
yerime yapard:”.... Anadolu Lisesi (kiz 6grenci)

... "Evet, tabii ki diisiiniiriim. Ciinkii bilim gelisiyor yeni seyler bulunabilir. Bu
bilime aykiri bile olsa bence denenmeye deger ¢iinkii her sey sadece bilim
alaminda degismez ve bulunmaz. Her alanda yenilikler olabilir”... Anadolu
Lisesinden (kiz 6grenci)

... "Tabii ki bir kere biitiin bilimsel bilgiler birer merak unsuru altinda meydan
gelmigstir. Ben ¢iceklerime sadece su vermiyorum. Ogrendigim bilgiler
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dogrultusunda onlara bir karisim dokiiyorum ve daha canli oluyorlar. Illa da
hazwr karisimlar gerekmiyor deney yapmak igin ... Genel lise (Kiz 6grenci)
*  Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogasi;
Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogasi ile ilgili olan 2. soruda dgrencilerin biiyiik bir
cogunlugunun bilimsel bilginin yeni teknolojilerle degisebilecegini belirtmeleri

oldukga giizel bir sonugtur (Tablo 2).

Tablo 2. Bilimsel bilginin degisebilir dogasi ile ilgili olan soruya verilen yanitlarin

tema ve frekanslari

Temalar Anadolu Lisesi  Fen Lisesi Genel Lise

Teknoloji degistikce degisir 12 21 10

Hipotez degisir 3

Teori degisir 14 2

Kanun degismez 6 3

Yeni diigiince ve yorumlarla degisir 6 2 5

Bilgi degismez gelisir 7

Aragtirma ve deneyle degisir 5 3 4

Anadolu lisesinde 5, fen lisesinden 3, genel liseden de 4 6grenci ise bilimsel bilginin
kesinlikle degismeyecegini, eger degisirse bunun bilime olan giiveni olumsuz
etkileyecegini sdylemislerdir. Anadolu lisesinden bir 6grenci ise dogada bir nizamin
oldugunu eger dogadaki bu kanunlar bulunduysa degismeyecegini kisisel olan bilimsel
bilgilerin degisecegini belirterek olayi inanciyla iliskilendirerek ifade etmistir.
Ogrencilerin yazdig1 cevaplardan 6rnekler asagida verilmistir.

... "Teori ve hipotez degisebilir ciinkii bu evrensellesmemistir. Fakat kanun bir
evrenselliktir. Yani dogadaki gercektir ve bunlar degismez. Zaman gegse de
degismez. Teori evet degisebilir ¢tinkii tam olarak kamtlanmamustir. Yani bunu
kanmitlayan bazi olaylar vardir fakat bir kanun olmamistir. Bu yiizden
degisebilir, fakat kanun kesindir ve hi¢bir zaman degisemez”... Genel lise
(erkek 6grenci)

... "Tabit ki degisecektir siirekli miikemmellige dogru gidiyor. Eger bu goriis
dogruyu bulduysa yani dogadaki nizami bulduysa farz edelim ki yercekimi
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kanununu bulduysa bu degismeyecektir. Dogadaki nizam: bulamadilarsa
ileride degisecektir. Tabii ki teorilerin degismesi bence daha yiiksektir,
kanunlarin daha az degisecegini diisiiniiyorum kanundaki amacimda dogadaki
degil, bilimsel bilgiyi kisisel iiretilen bilgi olarak almistik. Diger tiirlii eger
dogadaki kanunlar buldularsa hichir zaman degismeyecektir. Ogle olsa doga
degisirdi. Ik once yiiriirken ucmalar:  gerekirdi  yercekimi  kanunu
degisecekti” ... Anadolu Lisesi (erkek dgrenci)

... "Bizim kitaptakilerin degismesi gayet normal ki degisiyor. Or: PSSC 1965
basim “ insanoglu elbet bir giin aya ¢ikacak”... Fen Lisesi (erkek dgrenci)
*  Gozlemler Cikarimlar ve Bilimde Teorik Baslhklar /Bilimsel bilginin yaratici
dogast
Kanit kelimesinin ne oldugunun soruldugu 4. Sorunun a sikkinda &grencilerin
biiyiik bir cogunlugu bilgi toplamak, gdzlem ve deneyler sonucunda ortaya ¢ikan
gercekler olarak ifade etmislerdir (Tablo 3). Anadolu lisesinden 5 6grencinin daha
onceki arastirmalardan elde edilen gergekler oldugunu sdylemesi de bilimsel
bilginin kiimiilatif olarak ilerledigini anlatan oldukga giizel bir bulgudur.

Tablo 3. Kanit kelimesinin ne oldugu ile ilgili olan soruya verilen yanitlarin tema
ve frekanslar1

Temalar Anadolu Lisesi  Fen Lisesi  Genel Lise
Arag 2 2
Bilgi Toplamaktir 23
Deney ve gozlemle olusan bilgi 21 22 18
Diisiince 2 1
Hipotez kurmak i¢in toplanan seydir 1 1
Onceki arastirmalardan elde edilen 5
gercekler
Varsayim 1 3
Arastirmanin temeli 2 2

Ogrencilerin yazdig1 cevaplardan 6rnekler asagida verilmistir.

... "kanit yapilan ¢esitli gozlemler ve deneyler sonucunda ortaya ¢ikan gergektir.
Bu sayede insanlar bir konu hakkinda eger bir siipheleri varsa kanmitlara bakarak
stiphelerini giderirler. Mesela bir gercegi aciklamak baskalarina inandirmak icin
kanitlara bagvururum” ... Anadolu Lisesi (kiz 6grenci)
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... '"Kamit gorecelidir aslinda bence insamn kendi gerceginin dogru oldugunu
gostermek ve bunu desteklemek amaciyla one siirdiigii bilgilerdir”... Genel Lise
(erkek ogrenci)
Fen lisesinden bir 6grenci kanitin ne oldugunun gercege giden yolda gozlenen agaglara
bir digeri ise evrenden sahitler gostermeye benzeterek ¢ok ilging analojilerle
aciklamislardir. Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar asagida verilmistir.

... "Gergege uzanan yolun kenarindaki agaglardir”... Fen Lisesi (erkek 6grenci) .
... "Evrendeki herhangi bir seyi bir ama¢ dogrultusunda sahit géstermektir”... Fen
Lisesi (erkek 6grenci)

*  Gozlemler Cikarimlar ve Bilimde Teorik Basliklar /Bilimsel bilginin yaratici
dogasi;

Veri kelimesinin anlammim soruldugu 4. Sorunun b sikkinda, 6grenciler yine kanit

kavrammin taniminda yazdiklarma benzer ifadeler yazmislardir. En ¢ok bilgi toplamak,

ispatlamak ve dogrulamak i¢in kullanilan bilgiler oldugunu sdylemislerdir. Anadolu

lisesinden bir 6grenci; verinin ilk, kanitin ise son adim oldugunu ifade etmistir.

Tablo 4. Veri kelimesinin ne oldugu ile ilgili olan soruya verilen yanitlarin tema ve

frekanslari.

Temalar Anadolu Lisesi  Fen Lisesi Genel Lise
Ispat/ Dogrulama 32 22 21

Gergek 1 4

Sahit gostermektir 3

Bilgi Toplamaktir 23 3 2

Ispat icin ipuglaridir 1 1

Asagida 6grencilerin cevaplarindan bazi 6rnekler verilmistir;

... "Sonuca gegici ¢oziim tiretmek, hipotez kurmak i¢in gozlemler sonucu
toplanilan bilgilerdir.....bir deneyi yanlis ya da dogru olusturmamizi saglayan
seyler” ... Anadolu Lisesi (kiz 6grenci)

... ” Bir problem i¢in bizden dnce yapilmis arastirmalar, bir probleme dayali
gerceklerdir. Yani problemin belirlenmesi icin toplanan tiim kaynaklara veri
denir”... Anadolu Lisesi (erkek 6grenci)

...”" One siiriilen bir diisiincenin bulunus nedenidir. Ornegin bir fosil bulup bu
Josil hakkinda bir evrim teorisi ortaya anlabilir”... Anadolu Lisesi (erkek
ogrenci)
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... "Gozlemleyerek elde ettigimiz sonuglar”... Fen Lisesi (kiz 6grenci)

... "Bilimsel bir seyin ortaya c¢ikabilmesi i¢in kaynaklardan ve deneylerden
toplanan bilgi ... Fen Lisesi (erkek 6grenci).

... Bilgidir. Bir konu, bir cisim, bir canli kisacast her sey hakkinda sahip
olunan bilgidir”...

... "Bir sorunun ¢oziimii arastirilirken, oldugu gibi kabul edilen diistincedir
Genel Lise(kiz 6grenci)

*  Gozlemler, Cikarimlar ve Bilimde Teorik Basliklar /Bilimsel bilginin yaratici

dogasi;

Bilim insanlarmin veri (data) ya da kanit toplarken hangi yollarm kullanildiginin
soruldugu 4. sorunun ¢ sikkinda 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu kontrolli deney ve
gbzlem yoluyla toplandigini sdylenmislerdir (Tablo 5). Fen lisesinden bir 6grencinin
kanitm toplandigini ilk defa duyuyorum demesi de ilging bulgular arasindadir. Genel
liseden 4 Ogrencinin anket yoluyla data ya da kanit toplandigimi sdylemesi de elde
edilen giizel bulgulardandir.

Asagida 6grencilerin cevaplarindan bazi 6rnekler verilmistir.

... "Agtk¢ast bilim insanlarimin veri ya da kamt toplarken hangi yollar
kullandiklarint bilmiyorum. Ama eger konu bilimse objektif olmalart her tiirlii
veriyi dikkatle almalart her turlu kanita onem vermeleri gerektigini
diigtiniiyorum. Tabii bu toplama sirasinda gercekten bir bilgiyi kesfetmek
isteyen birinin gercekten bilimi ve isini sevmesi saygi gostermesi gerektigini
diigtiniiyorum”... Anadolu Lisesi (kiz 6grenci)

... "Veri ve kanit toplarken kitaplar: ve dogayr kullaniriz. Gézlem ve deneylerle
aragtirma yapariz”... Anadolu Lisesi (erkek 6grenci)

... "Gozlem, deneyler yaparlar. Eski deneyleri arastirwrlar. Ve kafalarim
kullamirlar (Bu arada kamitin toplandigini da ilk defa duyuyorum”... Fen

Lisesi (erkek 6grenci).

“Bilim insanlart kendi aralarinda toplanti yaparak topluyor. Ya da
kamuoyunda yapilan anketlerden topluyor”... Genel Lise (kiz 6grenci)

... "Bilim insanlari veri ve kanit toplarken once gézlemler yaparlar. Yaptiklar
nicel sayisal degerlikli ve nitel gozlemler sonucu veriler elde ederler. Ve tiim
bu verileri, kanitlar, hipotezlerini kanmitlamak igin kullanirlar”... Genel Lise
(kiz 6grenci)
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Tablo 5. Data ve kanitin hangi yollarla toplandigi ile ilgili olan soruya verilen

yanitlarin tema ve frekanslari

Temalar Anadolu Lisesi Fen Lisesi Genel Lise
Anket 2
Gozlem 15 9 5
Deney/kontrollii deney 20 10 13
Yazili Kaynaklar 2 2
Bilim insanlariyla 2 1
toplanarak

Gegmiste yasanan olay 6 2 1
Diisiinerek, kafalarimi 2 1 1
kullanarak

Gezerek 1
Arastirma/inceleme 7 4 2
Internet 5

Kanitin toplandigni ilk 1

defa duyuyorum

+ Bilimsel Teoriler ve Kanunlar;

Bilimsel teorinin ne oldugunun soruldugu 5. soruda Anadolu lisesinden 30 6grenci
hipotezin dogrulanmasi olarak ifade ederken, fen lisesinden 12 Ggrenci aksi
ispatlanmayan bilimsel bilgi olarak varsayim, tahmin ya da aksiyom olarak ifade
etmislerdir (Tablo 6). Genel olarak 6grencilerin hepsi teoriler ve kanunlar arasinda
hiyerarsi oldugunu belirtmis, teorilerin kesin olmadigini hatta goézleme degil
diisincelere dayali bilgiler oldugunu sdylemislerdir. Bu konuda o6grencilerin
kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir. Fen lisesinden 3 6grencinin
insanlara hizmet etmek i¢in bulunan seyler olarak ifade etmesi de geleneksel bakis

acisini ifade eden bir bulgudur.
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Tablo 6. Teori nedir sorusuna verilen yanitlarin tema ve frekanslar

Temalar Anadolu Lisesi  Fen Lisesi Genel Lise
Hipotezin deney ve gozleme dayanarak 30 9 3
dogrulanip, desteklenmesidir

Kanunun biraz daha gelismemisidir 15 10
Gozleme degil, diigiinceye dayali bilgi 7 1
Insanm dogayla ilgili bilgiye ulasmasidir/kesiftir 3

Kanitlarla ortaya ¢ikan aksi ispatlanmayan 6 12 11
bilimsel bilgidir. Varsayim/tahmin/aksiyom

Insanlara hizmet edebilmek icin bulunan seyler 3

+ Bilimsel Teoriler ve Kanunlar;

Bilimsel kanunun ne oldugunun soruldugu 6. soruda &grencilerin tamamimna yakini

teorilerin deneyle desteklenmis hali, evrensellesmis, ¢liriitiilemeyen bilimsel bilgi olarak

tanimlamalari; teoriler konusunda olan kavram yanilgilarinin kanunlar konusunda da

oldugunu gostermektedir (Tablo 7).

Tablo 7. Kanun nedir sorusuna verilen yanitlarin tema ve frekanslar

Temalar Anadolu Lisesi ~ Fen Lisesi Genel Lise
Bir bilgi hakkindaki goriis ve diigiincelerin 8

ispatlanmis halidir.

Teorinin deneyle desteklenmis evrensellesmis 28 13 12
halidir/formiillerdir

Dogrulugu o giinkii verilerle kanitlanmig 17 14 14

kesin, ¢iiriitiilemeyen bilimsel bilgilerdir.

Dogada gerceklesen olay kanun, teori ise 1

kanunun izahidir.

+ Bilimsel Teoriler ve Kanunlar;

Teori ve kanunlar arasinda farklarin soruldugu 7. soruda ogrencilerin hepsi teorilerin

degisebilecegini, kanunlarin degismeyecegini ifade etmislerdir. Hatta teoriler iizerine

aragtirmalarin devam edebilecegini ama kanunlarin kesin oldugunu o nedenle iizerinde

calisma yapilamayacagmi belirtmislerdir (Tablo 8). Ornek olarak da hiicre teorisi

tizerinde arastirmalarin devam ettigini ancak yergekimi kanunu igin Kesinlikle kabul

edilmis bilimsel gercek oldugunu séylemeleri oldukea ilging bir bulgudur.
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Tablo 8. Bilimsel bir teori ve bilimsel kanun arasinda farkliligin soruldugu 9. Soruya
verilen yanitlarin tema ve frekanslari.

Temalar Anadolu Lisesi Fen Lisesi ~ Genel Lise
Kanun evrenseldir 28 7 8
Bilmiyorum 2

Teori ispatlanmamigtir. Kanun teoriden 20 18 19
kapsamli ve gergege yakindir.

Teoriler hala aragtiritlmaktadir. Kanunlar 1 2

kesindir, lizerinde ¢alisma yapilamaz.

*  Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel yapisil Bilimsel bilginin yaratict dogasi;

Dinozorlarin yok olmasi ile ilgili iki teoriyi daha dnceden duyup duymadiklarinin
soruldugu 8. Sorunun a sikkina 6grencilerin %58’i duymadiklarini, %44°i ise daha
onceden duyduklarm belirtmislerdir. Dinozorlarin yok olusu ile ilgili bilim insanlarinin
farkli teoriler Uretmesini, eldeki verilerinin ayni olmasma ragmen ortak bir teori
tizerinde karara varamamalarmin siirpriz olmadigmi ¢iinkii farkli arastirmalar yaparak
farkli yorumlar yaptiklarmi ifade etmislerdir. Anadolu lisesinden 21, fen lisesinden ve
genel liseden de 8 6grenci bu konu hakkinda fazla veri olmadig i¢in bilim insanlarinin
ortak bir karara varamadiklar1 sdylemislerdir (Tablo 9). Ornek olarak da evrim teorisini
vermiglerdir. Anadolu lisesinden bir &grenci bilim insanlarmin meslektaglariyla
ortaklasa galigmadigini, herkesin bu alanda tek bagina ¢alistigini ifade etmesi bu konuda

kavram yanilgilarinin bulundugunu goéstermektedir.

Tablo 9. Bilim insanlarinin dinozorlarmn yok olusu ile ilgili neden ortak bir karara
varamadiklarinin soruldugu 8c. sorusuna verilen yanitlarin tema ve frekanslari.

Temalar Anadolu Lisesi ~ Fen Lisesi  Genel Lise
Farkli aragtirmalar yapmiglardir. Goriis / 20 9 11
yorum ayriliklar1 miimkiindir.
Isbirligi yok, herkes tek basina 4 1
Veri yok. 21 8 5
Tahminler farkli olmasaydi bilim 5
olmazdi
Siirpriz ¢iinkii hepsi kendi fikrine 3 7 6

inantyor
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*  Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel yapist | Oznellik | Bilimsel bilginin yaratici

dogasi;

8. soruda bahsedilen biitiin bilim insanlarinin ayn1 verilere ulastigi ve kullanmasina
ragmen dinozorlarin yok olusuna sebep olan olaylar hakkinda nasil hala farkli sonuglara
varabildiklerinin soruldugu 8.sorunun d sikkinda &grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu
bilim insanlarinin bakis agilarnin, diisiincelerinin ve zekalarinin farkli olmasinin buna
neden oldugunu ifade etmislerdir (Tablo 10). Fen lisesinden bir 6grenci “/klim uzmam
bir bilim adami baska hi¢bir sey arastirmadan buna iklim degisikliginin neden
oldugunu one siirerken, bir gok bilim uzmam ise astreoid kusagindan kopan bir
asteroidin ¢arpmasinin neden oldugunu séyliiyordur”. Ifadesiyle bilimsel bilginin teori
kokenli ve 6znelligine vurgu yapmasi agisindan oldukca giizel bir sonugtur. Anadolu
lisesinden bir Ogrencide “fipki geometri sorusu gibi kurallart bilir ama bunu
uygulayamaz, kimisi konuya hakimdir ve ayrintilar: fark eder” diyerek farkl bir 6rnekle

konuyu agiklamaya calismistir.

Genel lisedeki bir erkek &grenci, bilim insanlarinin normal insanlardan farkl
diisiindiigiinii soylerken, insanlarin mesleklerine gore diisiince bigimlerinin farkli
oldugunu da sdyleyerek bilimin dogasmin o6zelliklerinden hem &znelligi hem de
bilimsel bilginin teori kokenli olmasmi giizel bir &rnekle agiklamistir. Ogrencinin
cevabi agagida verilmistir.
Genel Lise (Erkek ogrenci): Bilim adamlari normal insanlardan farkl
diigtiniirler. Insanlar mesleklerine gére diigiiniir. Bir ressam bir agactaki

renklerin giizelligine biyolog agacin tiiriine veya yasina bakar, marangoz ondan
nasil bir esya yapabilecegine bakar. Insanlarin beyinleri farkli ¢calisir.

Anadolu lisesinden 1, fen lisesinden 3 6grencinin burada devreye hayal giicii ve mantik

giriyor diye agiklamalar1 da oldukga giizel bir bulgudur.
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Tablo 10. Bilim insanlarinin ayni verilere sahip olduklar1 halde ayni konu {izerinde
neden farkli sonuglara ulasildiginin soruldugu 8d sorusuna verilen yanitlarin tema ve
frekanslari.

Temalar Anadolu Lisesi  Fen Lisesi  Genel Lise
Gegmisi bilemeyiz 5 1
Yorumlari, diistinceleri, bakis acilar1 ve 37 21 25
zekalar1 farklidir.

Hayal giicii 1 3
Bilim insanlar1 da insandir robot degil 1 1
Bu bilimsel bilgi degil diisiincedir. 6 4

*  Oznellik/ Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel yapisil Bilimsel bilginin yaratici

dogasi;

Bilimsel bilgi ile bilimsel fikir arasindaki farkin soruldugu 8. Sorunun e sikkinda
ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu deney ve gézlem yoluyla elde edilen bilginin bilimsel
bilgi oldugunu, bilimsel diisiincenin ise insana 6zgii oldugu ve degisebilecegini ifade
etmiglerdir (Tablo 11). Ayrica 6grenciler bilimsel bilginin evrensel ve kesin dogru
oldugunu, bilimsel diisiincenin ise kisiden kisiye degistigini bu yiizden de dogru ya da
yanhs diye siniflandirilmasmin miimkiin olmadigmni ifade etmislerdir. Ornek olarak da
bilimsel bilgiye: Evrim teorisi, bilimsel diigiinceye ise Marxism’i vermisler, birkag
Ogrencinin ise nur cemaatini bilimsel diigiince olarak vermeleri de ilging bir bulgudur.
Bilimsel diisiincenin “yaratict ve hayal etmektir” diye agiklanmasi, bilimsel bilginin
hayal giici ve yaraticiliktan uzak tutulmasi Ogrencilerin bu konuda kavram

yanilgilarmin oldugunu géstermektedir.

Tablo 11. Bilimsel bilgi ile bilimsel diisiince arasindaki farkin soruldugu 8.sorusuna
verilen yanitlarin tema ve frekanslari.

Temalar Anadolu Lisesi Fen Lisesi  Genel Lise
Bilimsel bilgi gézlem ve deneye dayanan 43 18 22
gercektir. Diislince insana 6zgiidiir, degisir.

Bilimsel bilgiler bilimsel diisiincelerden 1 2 4
dogar.

Bilgi dogada var olandir. 1

Bilimsel bilgi evrenseldir ve kesinligi 10 3

kanitlanmustir, diistince kisiden kisiye

degisir.

Diisiince yaraticidir, hayal etmektir 3 1
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SONUC ve ONERILER

Toplumlar genellikle Ggrencileri hayata, gelecekteki is ve bir sonraki akademik
seviyelerinde ileri uzmanlhk icin hazirlayan &gretim programlarinin okullarda
kullanilmasimi isterler. Boyle bir &gretim programi; biitiin 6grencileri, hizla gelisen
bilim ve teknoloji diinyasina uyum saglayabilecek, giinliikk hayatlarinda iilkenin
gelecekte almak zorunda kalacagi kararlarda yer alabilecek sekilde hazirlayacaktir
(Yager 2000). Bir¢ok arastirmada; bireylere ilk ve ortadgretimde verilecek etkili bir fen
egitiminin bilimin dogas1 hakkindaki kavram(a)larini olumlu ydnde etkiledigi rapor

edilmistir (Lucas ve Roth, 1996; Shapira, 1989).

Tirkiye’de 6gretmen liseleri, meslek liseleri, imam hatip liseleri gibi degisik amaglara
gbre Ogrencilerin yetismesini saglayan ¢ok farkli lise cesidi bulunmaktadir. Bu
calismada; Ogrencilerin lise gecis sinavindaki basarilarina gore alindigi, ¢ok kiigiik
farkliliklarla ayni1 programin uygulandig: fen lisesi, anadolu lisesi ve genel lisenin fen
ve matematik boliimiinde okuyan 11. smif dgrencilerinin, bilimin dogasi hakkindaki
bakis agilart arastirilmustir. Genel olarak aragtirmanm sonuglari degerlendirildiginde
calismaya katilan 6grencilerin bilyiik bir cogunlugunun bilimin dogasi konusunda daha
cok pozitivist bakis agisina sahip oldugu, hatta bu konuda gesitli kavram yanilgilarinin
oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin sonuglari literatiirle Ortiismesine ragmen, ii¢
okulun SBS puani, fen derslerinin kredisi ve {iniversiteye giris basarilari arasindaki

biiyiik farkliliklar oldugu diisiiniildiigiinde sasirtict olmustur.

Calismaya katilan ti¢ okulun Ogrencilerinin de bilimsel bilginin {retilmesinde ¢ok
6nemli yeri olan, bilim insaninin yaraticilik ve hayal giiciinii sdylememeleri oldukca
ilging bir bulgudur. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu ders kitaplarinda hala yazili olan
bilimsel metot ile bilimsel bilginin iretildigini soylemislerdir. Ne yazik ki bu
Ogretmenlerde de sik rastlanilan bir kavram yanilgisidir. Elbette bilimsel metot
kullanilabilir ancak bilim tarihine baktigimizda her bilim insanmnin ¢aligma seklinin
farkli oldugu goriilmektedir. Bu nedenlerle bilimsel bilginin {iretilmesi igin tek
yontemin bilimsel metot olarak 6gretilmesinin dogru olmadigi ortadadir. Anadolu

lisesinden bir 6grenci ise olaya daha farkli bir agidan bakarak; dogada miikemmel bir
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nizammn oldugunu, bilim insanlarmmn ise bunlar1 sadece kesfettigini belirtmesi Islam
iilkelerinde yapilan ¢alismalarla ortiismektedir (Haidar & Balfakih 1999). Bu anlamda
bakacak olursak simdiye kadar okullarda din ve bilimin daha g¢ok farkliliklarina
deginildigini gérmekteyiz. Belki de ikisinin de mutlak degerler iizerine kuruldugu gibi
bazi ortak noktalarina deginmek, bilimsel bilgilerin ayn1 zamanda dini bilgilerin de daha

dogru sekilde anlasilmasini saglayabilir.

Ogrencilerin biiyiikk bir ¢ogunlugunun bilimsel bilginin “deney yoluyla” iiretildigini
diistinmektedirler bu da Francis Bacon’m savundugu insan bilgisinin tek kaynagmimn
deney oldugunu o&ne siiren deneycilik bilgi kuramiyla yani pozitivist goriisle
ortigmektedir. Bilimsel bilginin iretilmesinde en ¢ok deneyin kullanildigi sdyleyen
ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu “gicek yetistirirken bilimsel yollar1 kullanmadan daha
hizli bilylimesini saglayacak mucizevi bir siviyr” denemek istemediklerini sadece
bilimsel yollar1 uygulayabileceklerini sdylemislerdir. Fen lisesinden bir &grenci “test
etmeye gerek yok, eger gerekli olsayd: bilim benim yerime bu deneyleri yapard:” diye
belirtmistir. Ayni soruyu genel liseden bir &grenci bilimsel bilginin {iiretilmesinde
“merak” duygusunun Onemli oldugunu sdyleyerek yamitlamis ve kendi bilgileriyle
yaptig1 karisimi kullanarak ¢igeklerinin daha canli oldugunu belirtmistir. Fen lisesinden

ogrencilerin bu tiirdeki bir deneyi uygulamak istememeleri sasirtici bir bulgudur.

Ogrenciler arasinda “bilimsel bilginin degisebilirligi” konusunda yeterli bakis acisma en
cok fen lisesinden katilan 6grencilerin sahip oldugu tespit edilmistir. Anadolu Lisesi
ogrencileri de teori ve hipotezlerin degisebilecegini ancak kanunlarin degisemeyecegini
belirtmiglerdir. Ug farkli okuldan bazi ogrenciler, bilimsel bilginin kesinlikle
degismeyecegini, eger degisirse bunun bilime olan giiveni olumsuz etkileyecegini
sOylemislerdir. Aslinda bu bulgu bize, bilimsel bilginin degisen teknoloji, yeni
¢ikarimlar, gozlemler, yeni kanitlar ile degisebilecegini sdylerken, bu konuda kavram
yanilgist da olusturabilecegini gostermektedir. Bu nedenlerle 6grencilerin bilime,
bilimsel bilgiye giivenirliginin azalmamasi i¢in bilimsel bilginin nasil iiretildiginin ve
degisebileceginin en iyi sekilde aciklanmasi oldukc¢a 6nem arz etmektedir. Dogadaki

miikemmel nizamdan bahseden 6grencinin bu konuda; dogadaki kanunlar bulunduysa
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degismeyecegi, kisisel olan bilgilerin sadece degisebilecegini sdylemesi de bu konuda
kavram yanilgilarmm bulundugunu géstermektedir. Fen lisesinden bir 6grencinin PSSC
kitabinda (1965 basim) “insanoglunun elbet bir giin aya ¢tkacaktir” yazdigi érneginin
verilmesi ¢ok giizel bir bulgudur. Fen derslerinde konular geldik¢e eski basim
kitaplarda yazan bilimsel bilgileri giiniimiizdeki kitaplarda yazili olanlarla
karsilastirmak yapmak, ogrencilerin bilimsel bilginin nasil degistigini dogru olarak

kavramalar1 agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Ogrencilerin; kanit ve verinin ne ise yaradigi konusunda bilgi sahibi olduklart
goriiliirken, bu kavramlarin anlamlarmi tam olarak bilmedikleri tespit edilmistir. Tiirk
Dil Kurumu soézligiinde kanit; “ bir dnermenin dogru ya da yanlighgmin temelini ortaya
koymada dayamlan énerme olarak”, veri ise; “bilimsel sonuglara varabilmek igin
gerekli olan deneyler veya gézlemlerden elde edilen nicel veya nitel degerler olarak”
tanimlanmaktadir. Ug okulun dgrencileri de kanit nedir sorusunu; “deney ve gézlemle
olusan bilgi”, veri nedir sorusunu da “dogrulama ya da ispat” olarak yanitlamislardir.
Anadolu lisesi 6grencilerinin yaklasik %50’s1 iki soruya da “bilgi toplamak” yanitim
vermislerdir. Ogrencilerin kamit ve veri arasindaki farklar1 kavrayabilmelerinde, sinif
ici uygulamalarda, konulara uygun bilimin dogasi ile ilgili etkinliklerin yapilmasmin

olumlu etkilerinin olacag: diisiiniilmektedir.

Bilimin dogasi konusunda en sik rastlanilan mitlerden birisi de teori ve kanunlar
konusundadir. Buna gore; teorilerin evrensel olarak ispatlanmis halinin kanun oldugu
sOylenerek, teori ve kanunlar arasinda bir hiyerarsi oldugu belirtilmektedir (Mc Comas,
1998). Oysa teori ve kanunlar ayri bilgilerdir, aralarinda boyle bir hiyerarsi
bulunmamaktadir. Literatiiri inceledigimizde teoriden kanun olmus bir bilgiye
rastlanmamaktadir. Teoriler eger daha ¢ok kanit bulunursa daha giiglii, daha ¢ok
desteklenmis teoriler olurlar. Bazen bir teoriyi agiklamak i¢in kanunlardan bazen de bir
kanunu agiklamak igin teorilerden faydalanilir. Bu kavram yanilgisinin, hala biyoloji
ders kitaplarinda bu bilginin bulunmasindan ve bu bilgilerle yetistirilen
ogretmenlerinden kaynaklandigi diisiinilmektedir (Irez, 2008). Yeni degisen lise

Ogretim programiyla teori ve kanun, bilimsel metot miti gibi konularin post-modern
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bilim goriisiine gore degisecegini ve bodylece bu konudaki kavram yanilgilarinin
giderilebilecegi  diisiinlimektedir. Elbette bu goriislerinde zaman igerisinde

degisebilecegi vurgulanmalidir.

Dinozorlarin yok olusuyla ilgili bilim insanlarmin ayni konu iizerinde neden farkli
teoriler tiretildigi sorusuna, bazi 6grenciler farkli yorum ve arastirmalarin yapildigini,
goriis ayriliklarmin bilim yapilabilmesi i¢in normal oldugunu sdylemislerdir. Genel
liseden bir G6grenci bilim insanlarinin farkli diigiinebilecegini gevrelerinde bulunan
agaclara bakis acilariyla analoji yaparak oldukga giizel agiklamistir. Buna gore; ressam
agaclarin giizelligine bakarken, biyologlar agacin tiiriine ve yasina, marangoz ise ondan
nasil esya yapacagini diislinmektedir. Bu ornekle agiklanan meslek gruplarina gore
kisilerin farkli diisiinme sekillerinin olmasi, bilimsel bilginin teori kokenli ve 6zgiin
yapisini da oldukga giizel agiklamaktadir. Baz1 6grencilerin, burada devreye hayal giicii
ve vyaraticilhigin girecegini sdylemeleri oldukca giizel bir bulgudur. Bu konuda
ogrencilerin goriislerini gelistirmek icin, tarihte 6nemli bilim insanlarmin hayatlarimmdan
kesitler konulara uygun olarak verilmeli ve onlarm yasadiklar1 sosyo-Kkiiltiirel ¢evrenin,
aile yasantilarinin, egitimlerinin bakis acilarini nasil etkileyebilecegi vurgulanmalidir

(Khishfe, 2008; Zeidler, Walker, Ackett, ve Simmons, 2000).

Bilimsel bilgi ile bilimsel diisiince arasindaki farklarm soruldugu soruda ise 6grenciler;
bilimsel bilginin evrensel, kanitlanmis ve degismez oldugunu sdylerken bilimsel
diistincenin  degisebilir, insana Ozgli, yaratici ve hayal giciiyle olustugunu
sOylemislerdir. Buna gore; bilimin insan aktivitesi oldugunun farkina varamayan, hayal
giici ve yaraticiliktan uzak oldugunu disiinen O&grencilerin daha ¢ok oldugu

gorillmiistiir.

Bu arastirmanin sonuglarina gére ii¢ farkli okulun 6grencilerinin de benzer ifadelerle
bilimin dogasi hakkindaki kavram(a)larinda daha g¢ok pozitivist bakis acisina sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin bu konudaki fikirlerinin olusmasinda
Ogretmenlerinin ve ders kitaplarmm etkili oldugu disiiniilmektedir. Lise egitimi
iniversite 6ncesinde bilimin dogasi konusunda temel kavram(a)larm olusmasi i¢in ¢ok

onemli bir doénemdir.  Ogrenciler bilimi ve bilimsel bilginin dogasini, basit
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epistemolojik inanislar ve metotlara dayali siiregler olarak anlamamali, bunun yerine
bilimi canly, ilgi ¢ekici, bir insan aktivitesi olarak degerlendirmelidir (National Research
Council, 1996; Shapin, 1996). Bu nedenlerle lisedeki fen egitiminin dgrencilerin bilimin
dogasi konusundaki inanglarint post-modern bilim anlayisinda gelistirmesi igin,
Ogretmenlerin, bilimsel bilgi ve bilim insanmm karakteristigini, toplumun bilimle,
bilimin toplum ile olan iligkisini dogru bir sekilde aktarmasinin pozitif yonde etkilerinin
olacag: diisiiniilmektedir. Yeni degisen ve asamali olarak uygulanan lise programiyla
lise farkliligmma bakilmaksizin Ogrencilerin kavram yanilgilarmm giderilerek, bilimin
dogasi konusunda bakis agilarinin gelistirilmesi, lilkemize 6zgii “bilim kiiltiir”iiniin

olusmasi i¢in olduk¢a dnem arz etmektedir.
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Ek1

1. Bilim insanlar1 bilimsel bilgi {iretirler (gergekler, kanunlar, teoriler). Bu
bilgilerin bazilar1 ders kitaplarinda bulunur. Bilim insanlar1 bilimsel bilgileri
nasil tiretirler?

2. Ders kitaplarinizda bulunan bilimsel bilginin (ger¢ekler, kanunlar ve teoriler)
gelecekte degisecegini diisiiniiyor musunuz?

o Eger “evet” isaretlediyseniz, bilimsel bilginin neden gelecekte degisecegini
aciklayiniz.

o Eger “hayir™ isaretlediyseniz, bilimsel bilginin neden gelecekte
degismeyecegini aciklayimiz

3. Bir cicekgi diikkanindan ¢igek soganlar1 alirken, bazi siselerin {izerinde bir not
goriiyorsunuz. Notta: “Ciceginizi bilimsel yollar1 kullanmadan daha hizh
biiylitecek mucize bir sivi oldugu yaziyor. Hemen deneyin” yaziyor.
Bitkilerinizi bildiginiz yontemlerle yetistirdikten sonra bu iddiayla ilgili
icinizde kiiciik bir siiphe oluyor. Bu iddiay1 test edecek herhangi bir deney
yapmayi diigiiniir miisiiniiz?

4. (a) Sizce “kanit” kelimesinin anlami nedir?

(b) Sizce “veri” kelimesinin anlam1 nedir?
(c) Bilim insanlar1 data ya da kanit toplarken hangi yollar1 kullanirlar?
(d) Bilim insanlar1 ni¢in kanit ya da data toplarlar?
5. (a) Bilimsel teori nedir?
(b) Bilimsel teoriye bir 6rnek veriniz.
(c) Bilim insanlar1 bir bilimsel teoriyi nasil iiretirler?
6. (a) Bilimsel kanun nedir?
(b) Bilimsel kanuna bir 6rnek veriniz.
(c) Bilim insanlar1 bir bilimsel kanunu nasil {iretirler?
7. Bilimsel bir teori ve bilimsel kanun arasinda farklilik var midir? Bir 6rnekle

cevabinizi agiklayiniz.
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8. Bilim insanlar1 dinozorlarm 65 yi1l 6nce yok oldugu konusunda hem fikirdirler.

Bununla beraber, bilim insanlart dinozorlarin nasil yok oldugu konusunda
ortak bir sonuca varamamislardir. Bazi bilim insanlari, dinozorlarin yok
olmasinda biiyiikk ve kuvvetli bir volkanik patlamanin neden olduguna
inanmaktadirlar. Bazilar1 ise bilyiik bir astreoidin 65 milyon yil 6nce diinyaya
carptigini ve bir seri yok olma olaylarina sebep olduguna inanmaktadirlar.
(a) Bu olay1 daha 6nceden duymus muydunuz?

Birisini isaretleyiniz: U Evet U Hayir
(b) Eger varsa, bu konuda goriisleriniz nelerdir? Nigin bu goriise sahipsiniz?
(¢) Bilim insanlarinin dinozorlarin yok olusu hakkinda ortak bir karara
varamamalart sizin igin siirpriz oldu mu? Liitfen cevabiniz1 agiklayiniz.
(d) Yukarida bahsedilen biitiin bilim insanlarinin ayni datalara ulastigi ve
kullandig1 bilinmektedir. Bu bilim insanlarmm ayni datalari kullanmalarma
ragmen, dinozorlarin yok olusuna sebep olan olaylar hakkinda nasil hala farkli
sonuglara varabildigini agiklaymiz.
(e) Bilimsel bilgi ile bilimsel fikir arasinda bir fark var midir? Cevabinizi liitfen

aciklayiniz.



