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FEN BILGiSi ©GRETMEN ADAYLARININ MATEMATIK OZ-YETERLIKLERI
VE FiZiK PROBLEMLERINE YONELIK GORUSLERI

Elif ince’, Dilek Cagirgan Giilten? , F. Giilay Kirbaslar®

OzZET

Matematigin en énemli uygulama alanlarindan birinin fizik oldugu
ve d&grencilerin bu alanda zorluklar yasadiklari bilinen bir gercektir.
Ogrencilerin fizik problemlerinin ¢éziimiinde yagadiklari zorluklarin en
6nemli sebepleri fizik bilgilerinin yaninda temel iglemsel stiregler
bakimindan da eksikliklerinin  bulunmasidir. Bu ¢alismanin amaci
ilkégretim Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin; matematik 6z-yeterlik inang
diizeylerinin ~ belirlenmesi ve fizik problemlerini ¢6zmede matematik
bilgisinin gerekliligi yéniindeki gériglerini almaya yéneliktir. Bu aragtirma,
Egitim Fakiiltesi ilkégretim Bolimi Fen Bilgisi Egitimi programinda
égrenim géren 174 Sgretmen adayi ile gergeklestirilmigtir. Ogdretmen
adaylarinin éz-yeterlilik inanglarinin  belirlenmesi igcin Umay (2000)
tarafindan gelistirilmis Matematige Kargi Oz-yeterlik Algisi Olgegi
(MKOAQ) kullanilmistir.  Fizik problemlerinin ¢éziimiinde matematik
bilgisinin gerekliligi yéniindeki gbrisler icin hazirlanan anket uzman
goriigleri alinarak aragtiriclar tarafindan olusturulmustur.  Verilerin
analizinde SPSS 13.0 kullanilmistir. Olgekten alinan puanlar ile anketten
elde edilen frekans ve ylizde dederlerine iliskin tablolar olusturulmus ve
yorumlanmustir. Veri analizi sonuglarina gbre Fen Bilgisi dgretmen
adaylarinin matematige kargi 6z-yeterlik algilarinin oldukcga yliksek oldugu
goriilmis, bu durumun sebepleri tartigiimistir.

Anahtar Sézciikler: 6z-yeterlilik inanci, fizik egitimi, matematik
egitimi.

ABSTRACT
It is well known the fact that one of the most important application
areas of mathematics is physics and students have difficulties in this area.
The most important reasons of the students’ difficulties in physics
problems solving are the lack of information in general physics and basic
terms of operational processes. The aim of this study is to determine
mathematics self-efficacy beliefs of pre-service science teachers and to

! Yard.Dog¢.Dr. Elif Ince: elifince@istanbul.edu.tr Istanbul Universitesi, Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi,
Llk6gretim Boliimii, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali

2 Yard.Dog¢.Dr. Dilek Cagirgan Giilten: cagirgan@istanbul.edu.tr ‘Istanbul Universitesi, Hasan Ali Yiicel
Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Béliimii, Matematik Egitimi Anabilim Daly

% Prof. Dr. F. Giilay Kirbaslar: gkirbas@istanbul.edu.tr Istanbul Universitesi, Hasan Ali Yiicel Egitim
Fakiiltesi, Ilkogretim Béliimii, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal



mailto:elifince@istanbul.edu.tr
mailto:cagirgan@istanbul.edu.tr
mailto:gkirbas@istanbul.edu.tr

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmim Matematik Oz-Yeterlikleri Ve Fizik Problemlerine Y 6nelik 59
Goriigleri

take their views on ability of physics problem solving by using math
knowledge. This study was conducted with 174 pre-service science
teachers at education faculty, department of primary science education .
To determine self-efficacy beliefs of the pre-services, Mathematics Self
Efficacy Against Perception Scale (MSAPS) which was developed by
Umay (2000) were used. To take their views on ability of physics problem
solving by using math knowledge, a questionnare was developed by
experts and applied. In data analysis, SPSS 13.0 was used. The results
were commented obtained from scale, frequency and percentage tables of
the questionnaire. According to the data analysis, it was found that
Science Education Pre-services have high mathematics self-efficacy
beliefs and the result were discussed.

Keywords: self-efficacy beliefs, physics education, mathematics
education.

Giris

Bilim ve teknolojide meydana gelen hizli gelismelere paralel olarak bilginin
katlanarak arttigi ve surekli yogun bir sekilde gelistigi bir cagda yasamaktayiz.
Gunumuz bilgi caginda ve kalkinmayl hedefleyen toplumlarin geleceginde
matematik, dnemli bir rol oynamaktadir. Ginimizde uygulama alanlarinin
genisligi ile matematik, tim bilimler icin vazgecilmez bir kaynak olarak
kullanilmaktadir. Matematigin kullaniimadigi bilimsel alan hemen hi¢ yoktur.
Bilimler arasinda matematigi en ¢ok kullanan fiziktir (Aksu, 2008). Bununla
birlikte 6grencilerin fizik derslerinde 6zellikle algoritmik problemlerin
cozimlerinde zorluklar  yasadiklari da  bilinmektedir. Ogrencilerin fizik
derslerinde karsilastiklari bu zorluklarin en 6nemli sebebi genel fizik bilgilerinin
yaninda temel islemsel surecler bakimindan da pek cok eksikliklerinin
bulunmasidir. Ogrencilerin matematiksel islemler ile ilgili yaptiklar hatalarla
birlikte, birimler ve dénusim carpanlar hakkinda ve hata hesaplariyla ilgili
olarak birtakim yanhs ve eksik bilgilere sahip olduklari gérilmektedir. Yuksek
o6dretime baglayan Ogrencilerde gerek temel bilgilerdeki eksiklikler gerek
matematigin kullanimina yoénelik eksiklikler  bir problem olarak karsimiza
ctkmaktadir. Bu baglamda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin yetistirimesinde
problemin 6nemi daha da artmaktadir. Gunki onlar ilkogretim 6grencilerinin
fene kargi olumlu tutum ve davraniglar kazanmasinda dnemli etkilerinin olacagi
disunilen ve gelecegin nesillerini yetistirecek olan egitimciler olarak ¢ok
onemli bir gorev Ustlenmislerdir (Aksu, 2008).

Ogrencilerin  6grenmede motive olmalarini ve kendilerine glvenmelerini
saglayan etkenlerden biri de 0z-yeterliktir. Bandura (1997) 06z-yeterlidi,
“6grencinin  belilenmis hedeflere ulagsmak igin zorluklan asmada kendi
yeteneklerine olan inanci” olarak agiklamaktadir. Yiksek 06z-yeterlik algisi
sergileyen ve 6z dizenlemesi iyi olan bireylerin, ¢alismalari boyunca gabalarini
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gozlemlediklerine ve elde ettiklerini hedefleriyle karsilastinp ilerlemeleri
hakkinda saptamalarda bulunarak daha basarili olduklarina yénelik gcalismalar
bulunmaktadir (Alci, Erden & Baykal, 2001; Bandura, 1997; Bandura, 1997-a;
Bandura, 1997-b; Korkmaz, 2004; Umay, 2000; Schunk, Zimmerman & Barry,
1998). Oz-yeterlik algisi yiksek ogrenciler, 6z-yeterlik algisi diisiik olanlara
gbre Kkarsilastiklari problemleri ¢ézmede daha basarili olmakta ve bitin
yetenek duzeylerinde daha c¢ok c¢aba harcayarak, zamani daha iyi
kullanmaktadirlar (Bouffard-Bounchard, Parent & Larivee, 1991). Ayni zamanda
6z-yeterlik inanci, beceri, kabiliyet ve bilgi gibi dider degiskenlere aracilik
ederek ve onlari bagdastirarak bu degiskenlerin etkin bir sekilde bir arada
islemelerini saglamaktadir (Pajares & Miller, 1994; Teti & Gelfand, 1991). Bu
baglamda 6z-yeterlik yeni bir becerinin kazanilmasinda ya da vyeni bir
6grenmenin gerceklesmesinde ve daha sonra bu yeni becerinin ya da
6grenimin uygulamaya konmasinda belirleyici olmaktadir (Kotaman, 2008).

Hackett & Betz (1989), sosyal bilissel teoriye gdére matematik kaygisinin
kaynaginin disik matematik 6z-yeterligi oldugunu belirtmektedir. Cooper &
Robinson (1991) yaptiklar arastirmanin sonucunda matematik 6z-yeterligin,
matematik kaygisi ile negatif, matematik performansiyla pozitif bir korelasyonu
oldugunu saptamistir. Diger arastiricilar da o6grencilerin matematik 06z-
yeterliklerinin matematik kaygisi ve problem ¢ézme performansi tzerinde guglu
bir etkisinin olduguna yonelik ¢alismalar yapmislar ve 6zyeterlik algisi ylksek
olan o6grencilerin, duslk ozyeterlik algisina sahip 6grencilere gore, problem
¢bzme becerilerini 6grenme ve gelistrmeye daha yatkin olduklarini
vurgulamislardir (Mayer 1998; Pajares & Kranzler, 1995). Bitin bu sonuglar
bize olumsuz deneyimlerin bireylerin kendi kapasitelerine inanmalarina engel
olan énemli bir neden oldugunu agikga géstermekte ve 6grencilerin motivasyon
ve performansini etkileyen 6z-yeterlik inanglarinin yliksek olmasi gerekliliginin
onemini vurgulamaktadir (Ginhan ve Baser, 2007).

Cesitli arastiricilar yaptiklari gcalismalarda 6gretmen 6z-yeterligi ile 6grenci
basarilari arasinda anlamli ve pozitif bir iliski oldugunu belirtmiglerdir
(Randhawa, Beamer & Lundberg, 1993; Siegle, 2003). Oz-yeterligi yliksek olan
o6gretmenlerin sinif yénetme stratejilerinin de gelismis oldugu, basarisiz veya
zor Ogrenen ogrencilerle karsilagsalar bile kendilerine ve 6gdrencilerine
inandiklan igin 6gretim surecinde daha uzun sure gaba gosterdigi yapilan
calismalarda bulunmaktadir (Akbas ve Celikkaleli, 2006; Woolfolk, Rosoff &
Hoy, 1990; Zengin, 2003).

Gogmen ve arkadaslarinin da (2007) ifade ettigi gibi, 6drencilere etkili bir
ogretim yasantisi sunmada, ogretmenlerin ya da 6gretmen adaylarinin 6z-
yeterlik inanglarini tespit etmenin oldukga 6nemli oldugu gortulmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Problemi

Bu calismanin amaci; ilkégretim Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin; matematik
6z-yeterlik inan¢ dizeylerinin belirlenmesine ve fizik problemlerini ¢ézmede



Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmim Matematik Oz-Yeterlikleri Ve Fizik Problemlerine Y 6nelik 61
Goriigleri

yeterli matematik bilgisinin gerekli olup olmadigi yonindeki goruslerini almaya
yoneliktir. Bu Baglamda arastirmanin alt problemleri olarak; 1- Ogretmen
adaylarinin  matematik 6z-yeterlik inang duzeyleri nedir? 2- Ogretmen
adaylarinin matematik 6z-yeterlik inanglarinin cinsiyet, sinif ve mezun olunan
lise degiskenlerinden etkilesimleri nedir? 3- Ogretmen adaylarinin fizik
problemlerini ¢dézmede yeterli matematik bilgisinin gerekliligi ydnundeki
gorusleri nelerdir? 4- Matematik 6z-yeterlik inan¢ duzeyleri, fizik problemlerini
¢cbzmede vyeterli matematik bilgisinin gerekliligi yonindeki goruglerine gore
degismekte midir? sorularina cevap aranmigtir.

Yontem

Arastirma Tirii: Arastirmada nicel arastirma yéntemlerinden iliskisel tarama
modeli kullanilmistir. iligkisel tarama modelinde, iki yada daha g¢ok sayidaki
degisken arasindaki birlikte degisimin varligi ve/veya derecesi belirlenmeye
calisilir (Karasar, 2008).

Galisma Grubu: Bu arastirma, Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Bélimi Fen Bilgisi
Egitimi programinda 6grenim géren 174 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir.
Ogretmen adaylarinin 124U kiz, 50’si erkek olup; 50’si birinci sinif, 51’i ikinci
sinif, 36’s1 Uglincu sinif ve 37’si dorduinci sinif égrencisidir.

Veri Toplama Araglan ve Veri Analizi:

Bu calismada, Umay (2000) tarafindan gelistiriimis, gecerlik ve guvenirligi
kanitlanmis Matematige Karsi Oz-yeterlik Algisi Olcegi (MKOAO) kullaniimistir.
Guvenirlik katsayisi a = ,88 olarak belirlenmis ve 14 maddeden olusan olgek
formu, “Higbir zaman”, “Ender olarak”, “Bazen”, “Cogu zaman” ve “Her zaman”
seceneklerini iceren besli likert tipi maddelerden olusmaktadir. Olcek, (¢
faktorden olusmaktadir. Bu faktérler Umay (2000) tarafindan 1. Matematik
benlik algisi, 2. Matematik konularinda davranislarindaki farkindalik ve 3.

Matematigi yasam becerilerine donustirebilme olarak tanimlanmigtir.

Fizik problemlerini ¢dzmede yeterli matematik bilgisinin gerekliligi konusunda
6grenci goruslerinin  alinmasina yonelik olarak; arastirmacilar tarafindan
hazirlanan ve uzman goérusleri alinarak olusturulmus anket kullaniimistir.

Verilerin analizinde SPSS 13.0 kullaniimigtir. Olgekten alinan puanlar ile
anketten elde edilen frekans ve ylzde degerlerine iligkin tablolar olusturulmul
olup, faktorlerden alinan puanlarin degiskenlere yonelik incelenmesinde iliskisiz
grup t testi ve ANOVA testleri uygulanmistir. Faktor puanlarina goére gruplar
arasi farklilasmanin hangi gruplar arasinda oldugunu beliremek amaciyla ise
Bonferroni alt testi uygulanmig, sonuglar yorumlanmistir.

Bulgular
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Calismanin bu béliminde elde edilen veriler alt problemler gergevesinde ele
alinarak tartisiimis ve yorumlanmistir.

Alt problem 1: Ogretmen adaylarinin matematik 6z-yeterlik inang dizeyleri
nedir?

Fen 6dretmen adaylarinin matematige karsi 6z-yeterlik inang diizeylerini ortaya
koyabilmek amaciyla Umay (2000) tarafindan gelistirilen ve G¢ faktérden olusan
MKOAOQ birinci, ikinci, tiglincti ve dérdinci siniflarda okuyan 174 Fen Bilgisi
6gretmen adaylarina uygulanmis ve sonuglar Tablo 1 de verilmisgtir.

Tablo 1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin MKOAO* den Aldiklari Ortalama
Puanlarin Faktorlere Goére Dagilimi

Tablo 1’ de goruldugu Uzere Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, Birinci faktor
olan Matematik benlik algisi puan ortalamalarinin 4.1736; ikinci faktér olan
Matematik konularinda davraniglarindaki farkindalik puan ortalamalarinin
3.3669 ve Uglncu faktdér olan Matematigi yasam becerilerine déndistiirebilme
puan ortalamalarinin 3.5364 oldugu bulunmustur (en ylksek puan 5). Tim
siniflar igin birinci faktor yani Matematik benlik algisi oldukga ylksek bulunmus

Siif N 1. Faktor 2. Faktor 3. Faktor

Puanlarinin Puanlarinin Puanlarinin

Ortalamasi Ortalamasit Ortalamast
1. 50 Ortalama Puan 4,1760 3,2900 3,1400
Standart Sapma ,56948 41351 74411
Standart Hata ,08054 ,05848 ,10523
2. 51 Ortalama Puan 4,1255 3,3268 3,5556
Standart Sapma ,67995 ,38867 ,64865
Standart Hata ,09521 ,05443 ,09083
3. 36 Ortalama Puan 4,1167 3,4259 3,7593
Standart Sapma ,70163 ,39929 ,59953
Standart Hata ,11694 ,06655 ,09992
4, 37 Ortalama Puan 4,2919 3,4685 3,8288
Standart Sapma ,64048 47277 ,53646
Standart Hata ,10529 07772 ,08819

ve dordinci sinifta daha da artis gostermistir.

Alt problem 2: Ogretmen adaylarinin matematik 6z-yeterlik inanglarinin cinsiyet,
sinif ve mezun olunan lise degiskenlerinden etkilesimleri nedir?

Tablo 2’ de gérildigu tizere MKOAO nin birinci ve Gglinci faktérlerinden alinan
puanlar ile cinsiyet degiskeni arasindaki iligkisiz grup t-testi sonuclarina gére kiz
ve erkek 6gretmen adaylari arasinda anlamh fark bulunmamistir ancak ikinci
faktorden alinan puanlarla erkek Ogretmen adaylari lehine anlamli fark
bulunmus ve sonuglar Tablo 2'de gdsterilmistir.
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Tablo 2. ikinci Faktérden Alinan Puanlar ile Cinsiyet Degiskeni Arasindaki
lliskisiz Grup t-testi Sonuglari

. t-testi
Cinsiyet N 2. Faktér ~ Standart
Puanlarn Sapma
sd p
Kiz 124 3,31 39
157 -,191 009
Erkek 50 3,45 45

MKOAOQ nin birinci ve ikinci faktorlerinden alinan puanlarin sinif degiskenine
gére farkhlasip farkhlasmadigini belirlemek Uzere yapilan ANOVA testi
sonuglarina gére anlamh farkhlik bulunmamis, ancak uguncu faktérden alinan
puanlarin sinif degiskenine gore istatistiksel agidan anlamh olarak farklilik
gOsterdigi bulunmus ve sonuglar Tablo 3’ de verilmistir. Farkin hangi gruplar
arasinda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Bonferroni testinin sonuglarina
gore birinci siniftaki 6dretmen adaylarinin puanlarinin diger siniflara gore
istatistiksel olarak anlaml derecede dusuk oldugu goérilmustir (Tablo 4).

Siuf N Ortalama SD F p

1 50 3,1400 , 714411
10,499 ,000

2 51 3,56425 ,64622
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3 36 3,7778 59628
4 37 3,8288 53646
Toplam 174 3,5364 ,69655
Tablo 3. Uglincii Faktérden Alinan Puanlar ile Sinif Degiskeni Arasinda

Yapilan ANOVA Testi Sonuglari

Tablo 4. Uglincli Faktdérden Alinan
Yapilan Bonferroni Testi Sonuglari

Puanlar ile Sinif Degigkeni Arasinda

Ortalama Fark

(D) Simif (1) Smf Standart Sapma p
-1
2 -,40 12 ,012
1 3 -,63 14 ,000
4 -,68 13 ,000
1 ,40 12 ,012
3 -,23 14 575
2
4 -28 13 249
1 ,63 14 ,000
3 2 ,23 14 ,575
4 -,051 15 1,000
1 ,68 13 ,000
4 2 ,28 13 ,249
3 ,05 15 1,000

MKOAO nin birinci ve ikinci faktérlerinden alinan puanlarin mezun olunan lise
degiskenine gore farkllasip farklilagsmadigini belirlemek tzere yapilan ANOVA
testi sonuglarina gore anlamli farklilik bulunmamig, ancak Uglnci faktérden
alinan ortalama puanlarin, mezun olunan lise degiskenine gore istatistiksel
olarak anlaml farkhlik gosterdigi bulunmus ve sonuglar Tablo 5'de verilmistir.
Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Bonferroni
testinin sonuglarina gére Genel liseden mezun olan Ogretmen adaylarinin
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Uclncu faktore gore aldiklari puanlarin, Anadolu ve Siiper liseden mezun olan
6gretmen adaylarinin  puanlarindan anlamli  derecede yuksek oldudu
bulunmustur (Tablo 6).

Tablo 5. Ugiincti Faktérden Alinan Puanlar ile Mezun Olunan Lise Degiskeni
Arasinda Yapilan ANOVA Testi Sonuglar

Lise N Ortalama SD F p
Anadolu Lisesi 46 3,4130 ,66364

Siiper Lise 28 3,3452 ,50088

Ogretmen Lisesi 45 3,4667 73649 4,043 ,008
Genel Lise 55 3,7939 ,71863

Toplam 174 3,5364 ,69655

Tablo 6. Uglincli Faktér Puanlari ile Mezun Olunan Lise Degiskeni Arasinda
Yapilan Bonferroni Testi Sonuglari

(1) Mezun I M Ortalama Fark
Oldugu E)lziu‘u Lise ezun Standart Sapma  p
Lise. £ @111
stiper lise ,067 16 1,000
f‘igzgio'” ogretmen lisesi  -,053 14 1,000
genel lise -,38 13 ,033
anadolu lisesi -,067 16 1,000
Siiper ogretmen lisesi =12 ,16 1,000
Lise -
genel lise -44 ,15 ,030
anadolu lisesi ,053 14 1,000
DEremen G per Tise k7] 16 1,000
genel lise -,32 13 ,105
anadolu lisesi ,38 13 ,033
Genel lise

stiper lise A4 15 ,030
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Ogretmen lisesi 32 13 ,105

Alt problem 3: Ogretmen adaylarinin fizik problemlerini ¢ézmede vyeterli
matematik bilgisinin gerekliligi yonindeki gorugsleri nelerdir?

Sekil 1. Ogretmen Adaylarinin Fizik Problemlerini Cézmede Yeterli Matematik
Bilgisinin Gerekliligi Yéniindeki Gérislerine iliskin Anket Sonuglari

120

100

oo
&
=

BEVET

Yiizde(%) -
8

BHAYIR

40

Sekil 1'de gorildigi (zere Islemsel fizik problemlerinin ¢bziimiinde fizik
bilgisinin yaninda matematik bilgisinin de yeterli olmasi gerekir gorisine
ogretmen adaylarinin % 95.4 U evet derken % 52.9 u, Islemsel fizik
problemlerini ¢bzerken ¢éziim yolunun dogru olmasi yeterlidir gérisiine % 52.9

u hayir demistir.
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Alt Problem 4: Matematik 06z-yeterlik inan¢ dizeyleri, fizik problemlerini
¢bzmede vyeterli matematik bilgisinin gerekliligi yonindeki goruglerine gore
degismekte midir?

MKOAO nin her bir faktériinden alinan puanlarin, anketteki bazi sorulara verilen
yanitlara goére farklilasip farhlasmadigini belirlemek Uzere yapilan iligkisiz grup
t-testi sonuglari incelenmis ve sonuglar Tablo 7 ile Tablo 8de goésterilmistir.

Tablo 7. ikinci Faktér Puanlarinin “Bir den Cok Islem Gerektiren Fizik
Problemlerini Dodru Sonuca Ulastirmada Zorlanirim” Sorusuna Verilen Yanita
Gore Farklilagsmasi

2. Faktor Standart e
Yanit N Puanlari Sapma
t sd p
Evet 52 3,2244 ,40407
,067  -20 ,003
Hayir 122 3,4276 41272

Tablo 8. Ugiincli Faktér Puanlarinin  “Bir den Cok islem Gerektiren Fizik
Problemlerini Dodru Sonuca Ulastirmada Zorlanirim” Sorusuna Verilen Yanita
Gore Farklilagsmasi

3.Faktor Standart ttesti
Yanit N
Puanlari Sapma
t sd p
Evet 52 3,2821 ,67764
11 -,36 ,001
Hayir 122 3,6448 ,67860

ikinci faktér yani Matematik konularinda davranislarindaki farkindaliklari
yuksek olan ve Uguncu faktdér yani Matematigi yasam becerilerine
déndstiirebilen 6gretmen adaylarinin yaklasik Ugte ikisi Bir den g¢ok islem
gerektiren fizik problemlerini dogru sonuca ulastirmada zorlanirim goérusine
katilmamislar ve ikinci faktor ile Gg¢linct faktérden alinan puanlarin bu goérise
gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklihk gosterdigi bulunmustur (Tablo
7 ve Tablo 8).
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Tartisma Ve Sonug

Bu calismada, veri analizi sonuglarina goére; calismaya katilan Fen Bilgisi
o6gretmen adaylarinin matematige karsi 6z-yeterlik algilarinin oldukg¢a ylksek
oldugu goérulmastur. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin yuksek 6gretime sayisal
(OSS) puanlarla geldigi bilindigine gére ve tim fen konularindaki dzellikle fizik
ve kimya derslerindeki algoritmik problem ¢ézme becerilerinin nispeten gelismis
olmasi nedeniyle bu beklenen bir sonugtur. Ayni sonu¢ Umay’in (2000) ayni
MKOAO élgegini kullanarak yaptigi galismasinda da bulunmustur.

MKOAO nin Matematik benlik algisi ve Matematigi yasam becerilerine
déndstirebilme olarak tanimlanan faktorlerinden alinan puanlarla cinsiyet
degiskeni arasinda anlamh fark bulunamazken; Matematik konularinda
davraniglarindaki farkindalik olarak tanimlanan faktériinden alinan puanlarla
erkek adaylar lehine anlamh fark bulunmustur. Terzi ve Mirasyediogdlu‘'nun
(2009) ayni MKOAO ni kullanarak yaptiklari galigmalarinda ise erkek
odrencilerin  Matematik benlik algisi faktori puanlari, kiz 6grencilerin
puanlarina gére daha yuksek bulunmustur. Yine benzer bir dlgegin uygulandigi
diger bir calismada da erkek égrencilerin puanlarinin kiz 6grencilerin puanlarina
g6re daha yuksek oldugu belirtilmistir (Aksu 2008; Umay, 2000).

Fen Bilgisi dgretmen adaylarinin Matematige Karsi Oz-yeterlik Algilarinin
siniflara gore degistigi gozlemlenmistir; Bu degisikligin matematigi yasam
becerilerine dénlstiirebilmelerinde oldugu ve birinci sinifta diger siniflara gére
bu becerilerin distik oldugu ancak dordincli sinifa kadar artis gosterdigi
belirlenmistir.

MKOAO nin Matematik benlik algisi ve Matematik konularinda
davraniglarindaki farkindalik olarak tanimlanan faktérlerinden alinan puanlarla
sinif ve mezun olunan lise degiskenleri arasinda anlamli farklilik bulunmamistir,
ancak Matematigi yasam becerilerine db6nistirebilme olarak tanimlanan
faktorinden alinan puanlarla her iki degisken igin genel lise turu lehine anlaml
farkliiklar bulunmustur. Terzi ve Mirasyedioglu (2009) c¢alismalarinda
Matematik benlik algisi puanlarinin Ogretmen lisesi ve Anadolu lisesinden
mezun olanlarin Genel liseden mezun olanlara goére yuksek oldugunu
bulmuslardir. Yine benzer bir 6lgegin uygulandigi diger bir calismada matematik
6z-yeterlik inanglarinin 6grencilerin mezun olduklar lise tirine bagh olmadigi
belirtiimistir (Aksu, 2008; Junge & Beverly, 1995).

Ogretmen adaylarinin gérisleri degerlendirildiginde hemen hepsinin; islemsel
fizik problemlerini gozerken fizik bilgisinin yaninda matematik bilgisinin de yeterli
olmasi gerektigi ve problemleri dogru ¢ézmekle matematik bilgisi arasinda bir
iliski oldugu yonunde goérus birlidi icinde olduklari belirlenmistir. Ancak 6gretmen
adaylarinin Ggte birinin  islemsel fizik problemlerini ¢6zerken genellikle islem
hatasindan dolay1 yanlis sonuca ulasirirm gérigt ile Bir den ¢ok islem
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gerektiren fizik problemlerini dogru sonuca ulastirmada zorlanirim gorusglerine
katiimasi 6gretmen adaylarinin islem hatasindan dolay! yanlis sonuca ulagsma
ve birden fazla islem gerektiren durumlarda dogru sonuca ulasmada zorlanma
kaygisi yasadiklarini dustUndUrmustir. Diger ilging bir sonug 6gretmen
adaylarinin yaklasik yarisinin islemsel fizik problemlerini ¢ézerken ¢éziim
yolunun dogru olmasi yeterlidir géristine katildiklarini belirtmeleri olmustur
(Pajares & Kranzler, 1995; Pajares &Miller, 1994). Bu, 6gretmen adaylarinin
¢6zim vyolu ile birlikte matematiksel islemlerin de dogru olmasi gerektigini
dusundiklerini gdsteren bir sonugtur. Ancak diger yarisinin bu géruse
katlmayisi Yiksek ogretime (OSS sinavina ) hazirlanirken problem
¢6zumlerinin sonuca odakli, en kisa yoldan dogru sonuca ulagsma seklinde
6drenilmesi olarak aciklanabilir ve ylksek 6drenimde okuyan dgrencilerin hala
bu tarz problem ¢ézme stilini benimsedikleri sdylenebilir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda su Oneriler getirilebilir;

e Benzer arastirmalar farkl tniversite ve farkli faklltelerde yapilarak Fen
Bilgisi 6dretmen adaylarinin matematik 6z-yeterlik algilarinin duzeyi
belirlenmelidir.

e Nicel olarak yapilan bu ve benzer ¢alismalar nitel galismalarla ve birebir
gorisme seklindeki galismalarla desteklenmelidir.

e Matematik 6z-yeterlik inanci Fen Bilgisi 6gretmenlerinin 6gretmenlik
yapabilme stratejilerini dogrudan etkiledigi icin bu tir calismalar
ogretmenler ile de yapilmali ve belirlenen sonuca gore degerlendirmeye
gidilmelidir.

e Matematik 0Oz-yeterlik inanci sinif 6gretmenlerinin de o6gdretmenlik
yapabilme stratejilerini dogrudan etkilemektedir. Ogrenciler tim
bilgilerinde oldugu gibi matematigi kullanmayr da ilk kez sinif
Ogretmenlerinden &Ogrenirler. Bu baglamda bu tur calismalar sinif
O0gretmen adaylari ve 6gretmenleri ile de yapiimalidir.
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