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UYARLAMASI: GECERLILIK VE GUVENIRLILIK CALISMASI
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OZET

Bu arastirmanin amaci, Smolleck (2004) tarafindan gelistirilmis olan
“dragtirma Tabanli Fen Ogretimi Olcegi(ATFO) nin” Tiirkgeye uyarlanmast,
gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarinin  yapilmasidir. ATFO’ nin ¢ikis noktasi,
Bandura’min(1977) Sosyal Ogrenme Teorisindeki o6zyeterlilik calismalarma ve
Riggs(1988)’in fen Ogretimine iligkin Ozyeterlilik dlcegi gelistirilmesi galismalarina
dayanmaktadir. ATFO’ niin 6zgiin formu Ingilizce olup, dort faktorlii (A, B, C ve D)
ve 69 maddeli bir yap1 igermektedir. Arastirma dort devlet tiniversitesinden, 281 fen
ve teknoloji &gretmeni aday: iizerinde yiiriitiilmiistiir. Olgegin dilsel esdegerlilik
analizi igin iki hafta arayla Tiirk¢e ve Ingilizce formlari, Marmara Universitesinden
41 lisans &grencisine uygulanmstir. Bu uygulamanin sonucunda ATFO’ niin Tiirkge
ve Ingilizce formlar arasindaki faktor korelasyonlari sirastyla, .72, .64, .68 ve .76
olarak hesaplanmistir. Bu sonug¢ Tiirkge ve Ingilizce formlar1 arasindaki dilsel
esdegerliliginin saglandigmi gostermistir. ATFO’ niin gegerlilik caligmalar1 igin
yapilan faktdr analizi sonucunda, 6lgegin 6zglin formuna uygun olarak dort faktorlii
bir yap1 gosterdigi ve sirasiyla toplam varyansmn %16.95, %15.35, %13.10 ve
%10.01°ni agikladigi bulunmustur. ATFQ’ niin birden fazla faktorde yiiksek faktor
yiikiine sahip olan dort maddesi ve diisiik faktor yiikiine sahip olan iki maddesi
olgekten gikarlmistir. ATFO’ nin kalan 63 maddesinin madde-toplam korelasyonlari
46 -.71 arasinda degismektedir. ATFO’ niin giivenirlik caligmalar1 sonucu Cronbach
alpha i¢ tutarlilik katsayisinin faktorleri igin sirasiyla. 79, .76, .74 ve .69, test-tekrar-
test giivenirlik katsayisi ise .70, .73, .68 ve .66 olarak bulunmustur. Bu bulgulara
dayali olarak “Arastrma Tabanli Fen Ogretimi Olcegi nin(ATFO)” fen egitiminde
kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir 6l¢me araci oldugu soylenebilir.

Anahtar Sézciikler: Ozyeterlilik Inamsi, Arastirmaya Dayali Ogrenme, Fen
agretimi, Ogretmen Ozyeterliligi

ADAPTATION OF THE RESEARCH BASED SCIENCE INSTRUCTION
SCALE TO TURKISH: THE VALIDITY AND RELIABILITY STUDY

ABSTRACT
The aim of this study is to perform the study of validity, reliability,
and the adaptation into Turkish of research based science instruction scale
(TSI) developed by Smolleck. The instrument, Teaching Science as Inquiry
(TSI), is based upon the work of Bandura (1977) Social Learning Theory and
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Riggs (1988) developed an instrument to measure elementary science
teachers’ self-efficacy. The original form of TSI is in English and comprises
four — factor (A,B,C and D) 69 items. The research has been applied to 281
science and technology prospective teachers from 4 states universities.
Turkish and English forms of the scale have been applied to 41 undergradutes
from Marmara University for its linguistic equivalance analyse. As the results
of application, the correlation between the Turkish and English form factors
of scale is in order of .72 , .64 , .68, .76, and the linguistic equivalance
between two scales has been provided. Following the research of factor
analysis performed for the validity of 7SI the scale, in accordance with its
originality, involves 4-factor form which are indicating the %16.95, %15.35,
%13.10 ,%10.01” of total variance. High factor loaded 4 items in more than
one factor, and low factor loaded 2 items of the scale have been eliminated.
The item-total correlation of the 63 items of scale varies between 46 - 71.
Following the reliability studies of 7S/ the coefficient consistence factor of
Cronbach Alpha is in order of .79, .76, .74, .69 and test retest method
reliability coefficient is in order of .70 , .73 , .68, .66. The findings of this
research show that 7S/ is valid and reliable scale in science instruction.

Key Words: Self-efficacy Beliefs, Research Based Learning, Science
Instruction, Teacher Self Efficacy

GIRIS

Ulkemizde fen egitimi son yillarda biiyiik bir gelisim ve doniisiim
siireci gegirmeye baslayarak, okul dncesinden yiiksek Ogretime kadar her
kademede fen egitimi niteliginin artirilmasi temel hedef haline gelmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda ¢agin gereksinimlerine ayak uydurabilen nitelikte fen
egitimcilerinin yetismesi elbette oncelikli bir konu olarak ele alinmaktadir.
Ogrencinin, énceden tanimlanmis ve toplami iyi bir egitim anlamina gelen
bilgilerin iizerine yazilacagi bir “tabula rasa” olarak goriilmesi ge¢cmiste
kalan bir anlayistir. Etkili 6gretim davraniglart konuya, smif diizeyine,
ogrencilerin  biligsel ve psikolojik gelisim diizeylerine ve &grenme
amaglarma gore degismektedir. Egitim, temel becerilerin ve olgusal
bilgilerin kazandirilmasindan, iist diizey diisinme ve performans
becerilerinin gelistirilmesine bir doniisim gecgirmekte ve bununla birlikte
Ogretmenlerin neleri bilmesi ve neleri yapabilmesine iliskin algilarn da
degismektedir (Darling-Hammond, Wise & Klein, 1999).

Uluslar aras1 alanda ilgili arastirmalar ve O6gretmen yeterlilikleri
incelendiginde, oOgretmenin alan bilgisinden ¢ok, alan bilgisini nasil
Ogretecegini bilmesinin, O0grenci basarisinda fark yarattigina odaklandig:
goriilmektedir. Bu durumda 6gretmen egitiminin de, alan bilgisinin nasil
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Ogretilecegine odaklanmasi ve alan bilgisi ile pedagojik bilgiyi
biitiinlestirecek bi¢cimde yapilandirilmasi gerekir(TED, 2009). Dolayisiyla
yetistirdigimiz Ogretmenlerin, egitim siirecindeki bu degisime ayak
uydurabilen ve bilgiye ulasilabilme siirecini iyi yOneten bireyler olarak
yetismesi  gerekmektedir. Egitim alaninda &gretmenlerin  bu hedefe
ulagsmalarinda ortaya koyacaklar1 performans diizeylerinin &nemli bir
degiskeni, yapabileceklerine iliskin sahip olduklar yeterlilik inanislaridir.
Ogretmenlerin kendilerine olan inamislar1 incelendiginde, bu duygunun
smiftaki uygulamalarmi, 6gretme siirecini algilama sekillerini ve kigisel
tecriibelerinden faydalanma yollarin1 etkileyen 6nemli bir etmen oldugu
saptanmistir(Brody&Davidson, 1998). Ogretmenlerin yeterlilik inanislarina
ilisgkin  yapilan  arastirmalar  incelendiginde, Ogretim  ortaminda
gergeklestirilen uygulamalart etkiledigi ve 0grenci basarisi ile yiiksek iligkisi
oldugu goriilmektedir(Enochs & Riggs, 1990; Tschannen-Moran & Hoy,
2001; Savran & Cakiroglu, 2001; Hoy& Spero, 2005).

Checon(2005)’e gore, Ogretmenlerin eylem ve davraniglari onlarin
inanig, algt ve motivasyon diizeyleriyle baglantilidir. Bu yiizden,
Ogretmenlerin inanislar1 {lizerindeki arastirmalar Ogretmenlerin Ogretimi
organize etme ve anlama yollarin1 belirlemede hayati derecede
onemlidir(akt. Cerit, 2010). Bu baglamda 6grenci performansini etkileme ve
ogretme yeterliklerine iligkin 0gretmenlerin inaniglari, 6gretimsel basarinin
cok giiclii bir agiklayicisidir(Bandura, 1997). Ogretmenlerin yeterliliginin
belirlenmesine iliskin kokler, Rand vakfi tarafindan 1976 ve 1977 yillarinda,
yeterlilik hissinin 6grenci basarisiyla pozitif iliski icinde oldugunu rapor
eden ¢alismalara dayanmaktadir(Denham & Michael, 1981). Bunun yaninda
fen Ogretimine iliskin &gretmen yeterliliklerinin incelenmesine temel
dayanak noktas1 olarak Bandura’nin(1977) “Sosyal Ogrenme Kurami”
gosterilmektedir. Bandura’nin  Sosyal Ogrenme Kuramin da yeterlik
inaniglari; 6z yeterlik ve sonug beklentisi olarak adlandirilan iki farkli yap1
olarak karsimiza gikmaktadir. Oz yeterlik, bireylerin yasamlarini etkileyen
olaylar tizerinde performans etkisi ortaya ¢ikarmak i¢in yeteneklerine iliskin
inaniglar1 olarak ifade edilirken, sonu¢ beklentisi, bireylerin belirli
eylemlerinin belirli sonuglar doguracagina iligkin sahip olduklar1 inaniglart
kapsamaktadir(Bandura,1994).

Bandura(1994)’e gore, ortaya koyacagimiz belirli bir eylem
sonucunda basarili bir sonu¢ elde edersek, kendimize karst giiven
duyacagimizi ve bunun sonucu olarak da diger ¢aligmalar icinde motive
olacagimizi soylemektedir(akt. Tschannen-Moran, Hoy, & Hoy, 1998).
Bandura’nin(1977) sosyal 6grenme teorisine dayali olarak 6gretmen adaylar
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fen konularinin 6gretimine iliskin lisans donemlerinde basarili bir sekilde
deneyim elde ederlerse, 6gretmenlige basladiklar1 zaman kendi siiflarinda,
Ogrencinin fen basarisini artirmada etkili bir model gelistirmis olacagi
sdylenebilir(Smolleck, Zembal-Seul & Yoder, 2006). ilkdgretim aday
O0gretmenleri lizerinde yapilan c¢aligmalardan elde edilmis raporlar, bazi
Ogretmenlerin fen kavramalarini anlamada diisiik inanisa sahip olduklarmi
ve bu yilizden fen kavramalarinin Ogretiminde kendilerini yetersiz
hissettiklerini gdstermektedir(Weiss, 1994). Yiiksek 0Ozyeterlilige sahip
ogretmenler, Ogrencileri i¢in yiiksek beklenti i¢inde olan, Ggrencilerinin
Ogrenmelerinde  sorumluluk hisseden ve Ogrencilerini 6grenmede
etkileyebilen o&zellikler gosterirler(Ashton, 1984). Ogretmenin smiftaki
davraniginin bir gostergesi olarak 6gretmen ozyeterliligi, fen egitiminde pek
cok arastirmaci tarafindan ¢alisilmistir(Czerniak & Chiarelott, 1990; Haney,
Lumpe, Czerniak & Egan, 2002; Moseley, Reinke, & Bookout, 2002). Fen
ogretmenlerinin yiiksek oOzyeterlilige sahip olarak yetismelerinde onlarin
yiiksek 0grenimde aldiklar igerik bilgisi ve pedagojik bilgilerinin uyumlu
bir sekilde entegre edilmesinin Onemi ¢ok biiyiliktiir. Fen bilgisi
O0gretmenlerinin siniflarinda kullandiklart 6grenme metotlarini basarili bir
sekilde yapilandirmalari, 6grencilerini tesvik etmede giiclii bir uyariciya ayni
zamanda hizmet eder(Duran, Ballone-Duran, Haney & Beltyukova, 2009).

Her smif seviyesinde fen konularinin etkili 6gretimi, 6grenenlere
bilgiye ulasacaklar1 deneyim firsatinin  saglanmasiyla  miimkiin
olabilecektir(Enoch&Riggs, 1990). Son yillarda 6grenenlere bu firsati
saglayacak oOgretmenlerin deneyimleri biiyliik doniisiim icindedir. Bu
doniisim 2000 yilindan sonra ozellikle ABD’deki 6gretmen yetistirme
programlarinda kendi gostermektedir. Fen Ogretimine iliskin reform
calismalariyla birlikte hem sorgulayan hem de sorgulatan bireylerin
yetigtirilmesi esas alinmistir. Bu baglamda sorgulayict bir 06grenme
ortaminin tasimasi gereken dzellikler sunlardir; Ogrenciler bilimsel sorularla
mesgul edilmeli, sorularin cevaplanmasinda &ncelikle kanitlar sunulmali,
kanitlar1 kullanarak agiklamalar olusturulmali, bilimsel bilgiyi agiklamak
icin baglantilar kurulmali ve agiklamalarimi smifla paylasimi  ve
savunmasinin yapilmasi gerekmektedir(NRC, 2000).

Aragtirmaya dayali 6grenme hedefleri, fen icerigi derslerinin tiimiinde
ogretmenler tarafindan; mesgul olma, kesfetme, agiklama ve genisletme
O0grenme dongiisii i¢inde verilmelidir. Sorgulamaya kilavuzluk eden bu
dongii, fen kavramalarinin 6gretilmesinde etkili bir yoldur(Guzzetti, Taylor,
Glass, & Gamas, 1993). Sorgulayarak o&gretimin etkililigine iliskin
caligmalar, Ogrencilerin fenin dogasini anlamalarina, fen basarilarina ve
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bilgiyi yapilandirmalarina imkan verdigini gostermektedir(Gibson & Chase,
2002). Fen ogretmenleri sorgulama yoluyla Ogrencilerini hem g¢esitli
sorgulama metotlartyla calistrmali hem de aktif 6grenme iginde mesgul
etmelidirler.  Ogrencilerin ~ sorgulama  yoluyla dgrenmesinde  fen
Ogretmenlerinin, bilimsel bilgiye yol agan ¢esitli sorgulama metotlarini ve
stireglerini bilimsel tarz icinde Ogrencilere ulastirmalari
gerekmektedir.(NSTA,2003).

Ogrenciler, cevrelerinde olup bitenleri ve doganin gerceklerini
anlamlandirmak igin bilim insanlar1 gibi sorgulamalar1 gerekmektedir.
Bununla birlikte bilim insanlarindan farkli olarak &grenciler, 6zellikle de
ilkogretim diizeyindekiler, heniiz tam olarak gelismis gozlem yapma, kanit
toplama, tahmin yapma, olast agiklamalar1 sinama ve bulgular1 yorumlama
becerilerine sahip degildirler(Yasar &Duban,2009). Bu asamada fen
egitimcilerine diisen en biliyllk sorumluluk ilkogretim diizeyinde
sorgulamaya dayali 0Ogrenci becerilerinin gelistirilmesini destekleyen
O0grenme ortamlarinin yaratilmasidir. Giiniimiizde c¢agdas fen egitim
reformuna iligkin temel egilim, sorgulamaya dayali olarak fen 0gretiminin
yapilandirmanin 6nemli bir siire¢ oldugu seklindedir. Sorgulamaya dayali
o0grenmeye odaklanmayla saglanan zengin bir 6grenme ¢evresi, 6grencilerin
bireysel kavram yapilarin1 genisletmelerine ve yeni kavramsal yapilar
olusturmalarina firsat verir(Lee & Krapfl, 2002). Fen 0Ogretmeninin
sorgulayan bir birey olarak Ozyeterliliginin gelismesi, ilkdgretim
ogretmenleri i¢in Ozellikle ¢ok Onemlidir. Ciinkii ilkdgretim seviyesinde
Ogrenci basarisina en biiyiik katkiy1, 6gretmenin 6gretimle iliskili davranis,
tutum ve inaniglar1 saglamaktadir. Fen 6gretiminde bunu saglamada en giiclii
degisken ise Ogretmenin sahip oldugu saglam igerik bilgisi ve bunu
ogrenciye ulastirmada izleyecegi yoldur(Smolleck, Zembal-Saul & Yoder,
2006).

Ogretmenlerin 6z yeterligi hakkinda yapilan caligmalar, genel &z
yeterlik inanglarin1 aragtirmaya odaklanmis olmasina ragmen, son yillarda
daha c¢ok 6gretmenlerin 6zel alan 6gretimine ( fen, matematik, sosyal, vb.)
iliskin 6z-yeterlik inanglarmin arastirildign goriilmektedir. Ogretmenlerin
genel 6z-yeterlik inanglari, belirli bir alandaki 6gretim yeteneklerine iligkin
inanglarini yeterince yansitmayabileceginden, bunun yani sira, dgretmenlerin
Ozel alanlardaki 6z-yeterliginin saptanmasi da 6nem tagimaktadir(Yilmaz,
Koseoglu, Gergek& Soran 2004).

Ogretmenlerin 6zyeterlilik inamslarini 6lgmeye yonelik gelistirilmis
Olcekler smirli olmakla birlikte, bu konuda gelistirilmis olanlardan birisi;
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Gibson ve Dambo(1984) tarafindan literatiire kazandirilmis olan Ogretmen
Ozyeterlilik Olgegi(TES) dir. TES, kisisel 6gretim yetenegi ve genel dgretim
yetenegi olmak iizere 2 faktorlii, 30 maddeli ve 6 dereceli likert tipli bir
Olcektir. TES, 6gretmenlerin deneyim ve yeteneklerine yonelerek, 6gretmen
ozyeterliliklerini 6lgmeyi amaglamustir. Ikinci bir olgek Riggs(1988)
tarafindan  gelistirilmis olan “Fen Ogretimi Ozyeterliligi Inamslar:
Olgegi”(STEBI-A)’dir. Bu olgek fen oOgretme ve ogrenmeye iliskin
ogretmenlerin kigisel yeterliliklerini ve ¢ikti beklentilerini 6lgen bir 6lgme
aracidir. STEBI-A Olgegi, Enochs ve Riggs(1990) tarafindan, 25 maddeli bir
yapiya doniistiiriilerek, ilkogretim 6gretmen adaylarinin 6zyeterliliklerinin
belirlenmesi i¢in yeniden iizerinde c¢alisgilarak STEBI-B formuna
dondstiirilmistiir. STEBI-B 6l¢egi STEBI-A 6lgeginin yoneldigi hizmet igi
Ogretmen Ozyeterligini Olgenden, hizmet Oncesi fen Ogretmenlerinin
Ozyeterliligini 6lgene doniistiiriilmesidir(Smolleck, Zembal-Saul & Yoder,
2006). Henson ve dig. (2001) tarafindan yapilan calismada, Gibson ve
Dembo(1984) tarafindan gelistirilmis olan “Ogretmen Ozyeterlilik
Olgegi”(TES) nin giivenirliligin genellestirilmesi arastiriimistir.

Oz yeterlilige iliskili fen egitiminde yapilan calismalar daha cok
akademik basar1 ve performans lizerindeki etkilerinin incelenmesine yonelik
oldugu goriilmektedir. Giir(2008) tarafindan yapilan arastirmada, 383 fen ve
matematik Ogretmeninden “Teachers’ Sense of Efficacy Scale”(TSES)
olgegiyle (Tschannen-Moran & Woolfolk Hoy, 2001) veriler toplanarak,
Ogretmenlerin Ozyeterlilik inanislart incelenmistir. Aragtirmada cinsiyet,
Ogretim alani, Ogretim deneyimi, arkadas destegi, aile destegi, ydnetici
destegi ve Ogretim kaynaklarinin, ozyeterlilik {iizerinde ki etkisinin
incelenmigtir. Regresyon analizi yapilarak elde edilen bulgulara gore;
cinsiyet, 0gretim alanin1 ve 6gretim deneyiminin 6gretmen Ozyeterliliginde
onemli bir etkiye sahip olmadigi, aile deste§i ve 6gretim kaynaklarmin ise
Ogrenci basarisina iligkin Ozyeterlilikte Snemli bir belirleyici oldugunu
ortaya koymustur. Damnjanovic(1999) tarafindan, hem &gretmenler hemde
ogretmen adaylar1 iizerinde yapilmis olan calismada; arastirma tabanh
O0grenmeye karsi tutumlar incelenmistir. 73 hizmet 6ncesi, 90 hizmet i¢i fen
bilgisi 6gretmeniyle yapilan ¢alisma sonucunda, her iki gruptaki 6gretmenler
arasindaki en onemli farkliligin, cagdas bilim ve fen Ogretimine iliskin
gortisleri arasinda oldugu ortaya konmustur. Luera ve Otto(2005) tarafindan
yapilan c¢aligma, arastirmaya dayali ilkogretim fen Ogretmeni egitimi
programi gelistirilmesidir. Bu ¢aligmada, fen igerik bilgisinin 6gretiminde
sorgulayici oOgretim yaklagiminin nasil kullanilacagr ve etkili bir fen
Ogretiminin nasil olacagma iligkin bir analiz yapilmistir. Gassert ve
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Shroyer(1992) tarafindan yapilan ¢alismada, ilkogretim Ogretmen
adaylarimin fen Ogretim oOzyeterliligin gelistirilmesine iligkin &gretmen
adaylarmin kisisel ozyeterlilik yapisini etkileyen; fen endisesi, fene karst
tutum ve diigik fen Ogretimi degiskenlerinin belirlenmesi ve bu
degiskenlerin birbirleriyle iligkisinin ortaya konmasidir.

Narayan ve Lamp(2010) tarafindan yapilan arastirmada, ilkdgretim
fen O0gretmen adaylarinin arastirma tabanli bir fizik dersinde, ozyeterlilik
inaniglarin1 etkileyen faktorler aragtirilmistir. Arastirma yetmis kisilik bir
Ogrenci grubuyla ylriitiilmistiir. Veriler bireysel ve grup goériismeleri, Ontest
- sontest Olglimlerinden ve ders planlarindan toplanmistir. Arastirma
sonucunda, fen O&gretim aktiviteleri, aragtirma tabanli aktivitelerdeki
stratejiler ve katilimer deneyimlerinin ilkdgretim Ogretmen adaylarinin
ozyeterliklerini ve ¢ikt1 beklentilerini etkileyen en 6nemli faktdrler oldugunu
ortaya koymustur. Duran ve dig.(2009) tarafindan, yirmi alti okul 6ncesi
Ogretmeniyle yapilan aragtirmada 6gretmenlerin 6zyeterlikleri ve sorgulama
tabanl1 fen Ogretimine iliskin beklentileri lizerine ‘“Project ASTER III”
(Active Science Teaching Encourages Reform) projesi ¢ercevesinde
gelistirilmis olan programin etkisi incelenmistir. Arastirmanin nicel
verilerden elde edilen sonuglara gore; dgretmenlerin inaniglari, profesyonel
gelisim programu tarafindan pozitif bir sekilde etkilenmektedir. Arastirmada,
goriismeler yoluyla elde edilen nitel verilerden ise, fen egitiminde
sorgulamay1 anlamanin &gretmenlerin fen 6gretimi hakkindaki giliveninin
artmasini sagladigi gostermektedir. Bleicher ve Lindgren(2005) tarafindan
yapilan arastirmada, yapilandirmaci bir ogretim dersinde Ogretmen
adaylarmin fene karsi; kavramsal anlama, 6z yeterlilik ve ¢ikt1 beklentilerine
iligkin inaniglart incelenmistir. Kirk dokuz ilkogretim &gretmen adayiyla
yapilan ¢alismanin sonucunda, fen igerik dersinin miktarinin, ilkogretim
O0gretmen adaylarinin fen 6gretimine iliskin inanislar1 ve istekleri tizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu ortaya konmustur. Katelhut(2007)
tarafindan yapilan arastirmada, Ogrencilerin bilimsel bir aktiviteye
baslamada, 6zyeterlilikleri ve boylamsal veri toplama davraniglar1 arasindaki
iligki incelenmistir. Yiiz yedinci smf O&grencisi iizerinde yiiriitiilen
calismanin verileri, sorgulamaya dayali bir miifredat gelistirme projesi
kapsaminda toplanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin dzyeterlilikleri ile
veri toplama davranigi sayilari arasinda yiksek iliski oldugu, yiiksek
ozyeterlilige sahip 6grencilerin, diisiik 6zyeterlilige sahip 6grencilerden daha
fazla bilimsel sorgulamayla veri topladiklarni, ayrica &grencilerin veri
toplamadaki  Ozyeterliliklerinin  cinsiyete  gbére degistigini  ortaya
koymaktadir. Gencer ve Cakiroglu (2005) tarafindan yapilan galismada, fen

Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Temmuz 2011 Cilt 1 Say1 2 (157-185)



164 Tufan INALTEKIN — Hakan AKCAY

bilgisi 6gretmen adaylarinin Ozyeterlilik inaniglart ve sinif basarilarina
iligkin inaniglar1 arastiritlmigtir. Uygulama 584 fen bilgisi 6gretmen aday1
lizerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, Fen Ogretme Ozyeterlilikleri
Inanislar1 Olgegi(STEBI-B) kullanilmustir. Arastirmanin {izerinde durulan en
onemli sonucu, 3. ve 4. smif fen 6gretmen adaylar1 arasinda smif basari
stilleri ve fen Ogretme yeterliligine iliskin inaniglar1 arasinda Onemli
farkliligin olmadigin1 ortaya koymasidir. Ayrica cinsiyet degiskeni
bakimindan fen 6gretmen adaylarinin yeterlilik inanislar1 ve siif basarilari
arasinda 6nemli farkliligin olmadigi da goriilmiistiir..

1.1. Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, Smolleck tarafindan 2004 yilinda literatiire
kazandirilmis olunan, “Teaching Science as Inquiry (TSI)” o6lgeginin,
Tiirkce’ ye adaptasyonu igin gegerlilik ve gilivenirlilik ¢aligmasinin
istatistiksel teknikler kullanilarak yapilmasidir.

1.2.Arastirma Tabanh Fen Ogretimi Olcegi(ATFO)

Smolleck (2004) tarafindan gelistirilerek literatiire kazandirilirmig
olan Arastirma Tabanli Fen Ogretimi Ol¢eginin(ATFO) Ingilizce olan 6zgiin
formu 69 madde ve 4 alt boyuttan(A,B,C ve D) olusmaktadir. ATFO niin
O0zgin formunun gelistirilmesinde ¢ikis noktasi olarak arastirmacilar,
Bandura’nin(1977) Sosyal Ogrenme Teorisindeki 6gretmen yeterliligi
caligmalarindan ve Riggs(1988)’in fen 6gretimine iligkin 6zyeterlilik 6l¢egi
gelistirilmesi  ¢aligmalarindan  faydalanmiglardir. Bandura’nin  Sosyal
Ogrenme Kurami’nda yeterlik inanislari, 6z yeterlik ve sonuc beklentisi
olarak adlandirilan iki farkli yapi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. ATFO
Olceginin maddelerinin hazirlanmasinda arastirmacilar, ABD’deki “Ulusal
Fen Egitim Standartlarina(NSES)” dayali olarak; Ulusal Arastirma Konseyi
(NRC) tarafindan 2000 yilinda tanimlanmig olan, tim sinif seviyelerinde
sorgulamaya dayali bir fen 6gretimi igin tagimasi gereken asagida ki bes
ozelligi kullanmiglardir;

1. Ogrenci, bilimsel sorularla mesgul olmal,

2. Ogrenci, sorulari cevaplamadan dnce kanitlar1 sunmali,

3. Ogrenci kanitlar1 kullanarak agiklamalar olusturulmals,

4. Ogrenci bilimsel bilgiyi agiklamak igin baglantilar kurmal,

5. Ogrenci agiklamalarmi smifla  paylagsmali ve savunmalidir
(NRC,2000).
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Yukaridaki bes oOzellige dayali olarak gelistirilmis olgcege iliskin
maddelerin gegerlilik ve giivenirlik galismalari sonucu, 1.6zelligin 18, 2.
ozelligin 19, 3. Ozelligin 17 ve 4. oOzelligin 15 maddeden olustugu
goriilmektedir. Olgegin verileri, 190 6gretmen adayindan, 6 boliimliik bir fen
ogretim yontemleri dersinde toplanmustir. Olgegin biitiinii icin Cronbach
Alfa degeri .68 olarak belirlenmigtir. Ulusal Fen egitim standartlarina gore
hazirlanmis sorularin giivenirlik katsayilar1 Tablo 1°deki gibidir.

Tablo 1. NSES’e Gore Hazirlannms Maddelerin Ortalama ve
Giivenirlik Degerleri

Gerekli Madde | Cronbach Madde Madde Cronbach Madde
Ozellik Sayisi Alfa ortalamalary Sayisi Alfa ortalamalar
1 7 .65 3.95 8 .78 3.75
2 8 .65 3.79 8 .70 3.73
3 6 .67 4.05 7 .67 3.97
4 6 75 4.07 4 .60 4.07
5 7 75 4.16 8 .68 3.81
YONTEM

Tarama modelinde yapilan bu arastirma; Smolleck (2004) tarafindan
gelistirilen “Arastirma Tabanli Fen Ogretimi(ATFO)” dlgeginin Tiirkgeye
cevrilmesi, dilsel esdegerlilik analizinin yapilmasi ve daha sonra seg¢ilmis
olan orneklem grubuna uygulanarak, gecerlilik ve giivenirlik analizlerinin
ortaya konulmasidir.

2.1. Arastirma Grubu

Arastirma, 2009-2010 egitim-6gretim yili giiz yariyilinda, Tirkiye de
dort devlet tiniversitesinde 6grenim goren 281, 4.smif fen ve teknoloji 6g-
retmeni adayma uygulanmigtir. Arastirmanin 6érneklem gurubuna iliskin ve-
riler Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2: Arastirmaya Katilan Orneklem Grubunun Frekans ve Yiizde
Dagilim

Kiz 129 45,9
Erkek 162 54,1
Toplam 281 100
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Universite A 52 18,6
Universite B 78 27,7
Universite C 84 29,9
Universite D 67 23,8

Toplam 281 100

2.2. Tiirkceye Uyarlama Cahsmasi

Arastrma Tabanli Fen Ogretimi (ATFO) 6lgeginin Tiirkgeye
uyarlama caligmasina, Olgegin 6zgiin formunu hazirlayan Smooleck ile
iletisime gegilip izin almmasiyla baslandi. Olgegin orijinal dili olan
Ingilizceden Tiirkgeye cevrilmesi asamasinda arastirmacilarm yani sira 2
uzman ¢evirici ve her iki dili iyi bilen 2 fen egitimi uzmani yardimlari
almarak oOlgek Tiirkgeye cevrilmistir. Olusturulan Tiirkce formu dil
uygunlugu ve Tiirkcenin giizel kullanimi agisindan 2 uzman Tiirkce
egitimcisinin goriisleri alinarak 6l¢ek ilk uygulamaya hazir hale getirilmistir.
Arastirma Tabanl Fen Ogretimi (ATFO) 6lgeginin tiim uzmanlarca gézden
gecirilerek hazirlanms formu hem orijinal dili olan Ingilizce ve hemde
Tiirkge olarak dilsel esdegerliligini saglamak amaciyla Marmara Universitesi
Ingilizce Ogretemenligi boliimiinden dérdiincii sinifta 6grenim goren 41
lisans Ogrencisine 2 hafta arayla uygulanmistir. Dilsel esdegerlilik
uygulamast sonucunda her iki wuygulamanin korelasyon iligkisi 1=
77(p<.001) olarak bulunmustur. ATFO 6lceginin hem orijinali hemde
Tiirkge formu arasinda pozitif ve anlamli bir iligkinin oldugu goériilmiistiir.
Tiirkge ve Ingilizce olarak uygulanarak elde edilen ATFO &lgeginin
maddelerinin t-testi sonuglar1 Tablo 3. verilmistir.

2.3. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirma Tabanli Fen Ogretimi Olgeginin yap1 gegerliligini
belirlemek amaciyla agimlayici faktdr analizi yapilmistir. Faktor analizi
tekniklerinden acimlayici faktor analizi, degiskenler arasindaki iligkilerden
hareketle faktor bulmaya yonelik bir
islemdir(Biiylikoztiirk,2010).Maddelerin faktér analizine uygunlugu igin
Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) ve Barlett Test of Sphericity testleri
kullanilmistir. ATFO’ deki her bir maddenin bireyleri &lgtiikleri 6zellik
bakimimdan ayirt etmede ne kadar etkili olduklarmi incelemek amaciyla
madde toplam puan koreldsyonlar1 ve alt %27 ve iist %27’lik gruplara ait
madde ortalama puanlarinin farklarina iligkin t-testi analizi yapilmigtir.
ATFO’niin giivenirliligi igin Cronbach Alpha i¢ tutarlilk katsayis1 ve test
tekrar test giivenirlik katsayilari incelenmistir. Ayrica Olgegin faktorleri
arasindaki iligki, pearson momentler c¢arpimi korelasyon katsayisi
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S

kullanilarak Ol¢ililmiistiir. Yapilan istatistiksel islemlerde SPSS 16.
programi kullanilmigtir.

BULGULAR

Bu bolimde Arastirma Tabanli Fen Ogretimi  Ozyeterliligi
Olgeginin(ATFO) Tiirkceye uyarlanmasi, gecerlik ve giivenirlik caligmalari
icin yapilan istatistiksel sonuglara yer verilmistir.

3.1 Dilsel Esdegerlilige iliskin Bulgular

Tablo 3. ATFO Olgeginin Tiirkge ve Ingilizce Esdegerliligi Icin
[liskili Grup t-Testi Sonuglari

t r Tir&ling X X S5 ¢t r
N Tir&ing X S.§ S.S ¢ r  Tiir&ing
turl 4,29 ,64 tir24 4,07 ,90 tird7 3,58 1,11
I — |67 IE—— 0] 87— 09 ,88%*
41 ingl 4,19 ,90 58 ing24 4,02 ,98 ing47 3,56 1,04
I —
tur2 4,41 ,74 tir25 4,09 ,88 tur4d8 4,19 71
e ,38% I——) 68 ,13 — ] ) J73**
41 ing2 4,16 85 _ ing25 3,65 ,97 ing48 4,10 ,92
1,18
I —
tur3 4,31 ,78 tir26 4,34 ,96 tird9 4,24 88
] )28 EEE—] 08 3 e——— 00 ,96%*
41 ing3 4,02 1,03 127 ing26 3,92 ,90 ing49 422 83
I —
turd 3,65 ,72 tir27 3,64 1,07 tur50 3,82 ,94
I — 74 E——— | 37 79— 75,23
41 ingd 3,57 1,01 47 ing27 3,73 1,04 ing50 4,00 ,89
I —
tur5 3,58 ,94 tur28 3,78 ,90 tir51 3,63 1,15
] 20 E—— ) 76 —— 5 A4 %%
41 ing5 3,34 ,65 128 ing28 3,85 1,03 ing51 3,51 1,07
e —
tir6 4,58 ,67 tir29 3,70 ,95 tur52 3,88 1,13
I ’48**_ 4 ,12 I 1,15 ,73**
41 ing6 421 ,76 163 ing29 331 1,18 ing52 3,75 ,90
|
tur7 4,04 1,02 tir30 4,17 ,80 tir53 3,95 ,92
I 37+ I—— 73,3 —) ()6 ,69**
41 ing7 3,90 1,24 65 ing30 4,20 ,90 ing53 3,84 ,89
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tur8 4,53 ,67 tur31 4,19 ,77 tir54 4,02 ,87
I ’34* I _’26 ,35* | 1 20 ’11
41 ing8 4,17 94 175 ing31 4,12 ,85 ing54 3,78 1,06
tur9 4,43 ,89 tir32 4,39 ,73 tur55 3,97 ,75
—_——— 71 R4 E—— 40 9] E——],40 ,95%%*
41 ing9 4,39 .84 ing32 4,35 ,87 ing55 3,94 ,92
I —
turl0 4,53 ,67 tir33 4,26 ,70 tir56 3,70 ,98
—— ]G 5 E—— ) |() SS— ) 3%
41 ingl0 4,44 )79 ing33 3,90 ,97 ing56 3,73 1,02
I —
turll 4,15 ,64 tur34 4,14 )93 tur57 3,73 1,03
—_—————— 14 R E—— )84 (3 —— 24 12
41 ingll 4,09 ,80 ing34 3,51 1,05 ing57 3,48 90
I ———
turl2 4,23 ,79 tur35 4,21 ,82 tir58 4,03 ,85
¥ ,14 38 IE——— (|73 — ] ) 74%
41 Ingl2 4,19 ,64 ing35 4,11 ,86 ing58 4,11 1,00
]
turl3 4,09 ,88 tir36 4,00 ,97 tirsS9 4,31 ,75
—_—— 2,62 |4 e—— 36+ I——],39 ,38*
41 ingl3 3,67 1,01 ing36 3,91 1,07 ing59 4,12 85
I —
turl4 4,04 ,70 tur37 4,14 89 tir60 4,19 ,60
————— ] 73 ]( T———_ 4] 87* ——) 19 16
41 ingl4 3,63 ,86 ing37 4,12 ,87 ing60 3,82 ,94
I —
tiurl5 4,00 1,16 tir38 4,24 ,62 tiur6l 4,61 1,06
—_———— 7465 —— 1,56 65 —— _ 5Q%*
41 ingl5 4,10 1,02 ing38 4,37 ,93 ing6l 4,50 ,84 137
I —
turl6 4,29 ,71 tur39 3,95 .83 tir62 4,31 ,75
— Q3 E—— 7] ) E— 55 Q%%
41 ingl6 4,34 82 ing39 3,90 ,83 ing62 4,32 ,90
I —
tir 17 4,41 ,63 turd0 4,03 ,74 tur63 4,29 ,67
— ) | — () )% E— () [\ Q7%
41 ingl7 3,78 1,03 ingd0 4,07 ,78 ing63 4,24 ,86
]
turl8 2,87 1,12 tir4dl 3,95 ,86 tur64 4,26 ,63
—— ] 3374 ——— ] )] 2) — 64 53%*
41 ingl8 2,78 84 ingdl 4,17 )77 ing64 4,11 ,85

tirl9 3,98 ,94 tird2 4,17 ,83 tir65 4,18 ,78
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ingl9 3,89 1,06 ingd2 4,04 ,80 ing65 3,75 91
I —

tir20 3,95 ,83 tird3 4,19 .75 tir66 4,26 ,70
| ’48 ,52**_ _ ’84**_ 1’79 ’12

41 ing20 3,85 1,01 ingd3 4,13 92 171 ing66 3,82 95
I —

tur2l 3,73 ,90 tird4 4,26 ,63 tir67 4,31 ,67
— () Q5 E——— ] ) E— G 68%%

41 ing2l 3,79 ,90 ing44 424 73 ing67 4,39 ,88
e —

tur22 4,29 ,71 tirdS 3,97 ,93 tur68 3,39 ,76
— ) |7 — ) ) E—) ()G 3%

41 ing22 3,82 81 ingd5 3,81 ,99 ing68 3,70 1,03

tur23 4,29 ,72 tird6 4,02 ,79 tir69 3,93 ,90
TR, 1,08 63 e——1,57 |3 e 41 96%*

41 ing23 432 93 ingd46 3,73 1,00 ing69 3,98 1,03

*p <,05; **p <,01

Arastrma  Tabanli  Fen  Ogretimi  Olceginin(ATFO)  dilsel
esdegerliligini belirlemek amaciyla 41 Ogretmen adayma iki hafta arayla
once Ingilizce sonra Tiirkce olarak uygulanmis olan 69 maddeye iliskin
Paired-samples t-testi sonuclar1 Tablo 3°’te verilmistir. Koreldsyon
katsayisinin yorumlanmasinda, mutlak deger olarak, 0.70-1.00 arasinda
olmasi, yiiksek; 0,70-0,30 arasinda olmasi, Orta ve 0,30-0,00 arasinda olmast
ise diisikk diizeyde bir iliski olarak tanmimlanmistir(Biiyiikoztiirk, 2010).
Dilsel esdegerlilik i¢in yapilan analiz sonucunda ATFO 6l¢eginin Tiirkge ile
ingilizce formu arasinda ki  korelasyonun  3,5,13,17,22,25,29,
33,42,46,50,60,65, maddelerinde diisiik diizeyde,
3,5,13,17,22,25,29,33,42,46,50,54,60,65 maddelerde orta diizeyde, diger
maddelerde ise yiiksek diizeyde bir iliski oldugu gostermektedir. Olgegin
Tiirkge ve Ingilizce formlarindan elde edilen puanlar arasinda
gerceklestirilen iligkili t-testi degerlerine bakildiginda, 43 maddesinde p<.05
diizeyinde anlamli korelasyon degeri, 14 maddesinde ise p<.01 diizeyinde
anlamli oldugu goriilmektedir. Geri kalan 12 maddede ise anlamli bir
korelasyon degeri bulunamamistir. Bu bulgulara dayali olarak maddelerin
bliyilk ¢ogunlugu arasindaki iligkilerin ,01 ve ,05 diizeyinde anlamli
iligkilere sahip oldugu goriilmektedir. Bu bulgular, Aragtirma Tabanli Fen
Ogretimi Olgegi(ATFO)’nin Tiirkge ve Ingilizce formlar1 arasinda dilsel
esdegerliligin saglandigini gostermektedir.
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3.2. Gegerlilige iliskin Bulgular
Tablo 4. ATFO blgegine ait KMO test sonuglari

KMO ,763
Bartlett Testi Ki-kare degeri 13141,033
df 2346
p ,000

ATFO olgeginin yapr gegerliligini belirlemek amaciyla ilk olarak
orneklem grubundan elde edilen verilerin faktor analizine uygun olup
olmadigma bakilmistir. Orneklem grubundan elde edilen verilerin faktor
analizine uygunlugu icin Kaiser-Meyer-Olkin(KMO) katsayis1 ve Barlett
testi sonuglar1 incelenmistir. KMO katsayis1, veri matrisinin faktdr analizine
uygun olmasi igin .60’dan biiylik olmasi beklenir. Barlett testi ise
degiskenler arasinda iliski olup olmadigini kismi korelasyon temelinde
inceler. Hesaplanan ki-kare istatistiginin anlamli ¢ikmasi veri matrisinin
uygun oldugunun gostergesidir(Biiyiikoztiirk,2010). Bu analizler sonucunda
KMO katsayisinin ,76 olarak hesaplandigi, bu bulgunun gereken yeterliligin
saglandigini gostermistir. Diger uygunluk gostergesi olan Bartlett kiiresellik
testi ki-kare(y2 )degeri ise 13141,033 (p< ,01) olarak bulunmustur. Bu
sonuglar aragtirma verilerinin faktor analizi i¢in uygun oldugunu
gostermektedir.

Sekil 1. ATFO Olgeginin Yamag¢ Egim (Scree Plot) Grafigi

Scree Plot

12,5-]

10,07

7,57

Eigenvalue

5,07

2,54

0,0

T T T T T T T T 1T T T 1T T T T T T T T T T T T T T 1T T T T T T T T 11T
135 7 9111315171921232527293133353739414345474951535557596163656769
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ATFO 6lgeginin madde analizi ve varimax faktdr analizi ile yapilan
dondiirme islemi sonunda, 6lgegin 6zdegeri 1'den biiylik dort faktor altinda
toplandig1 goriilmiistiir. Bu durumu daha net olarak gérmek amaciyla, faktor
0z degerlerine ait egim grafigi incelendiginde, grafik egrisinin birinci
faktorden sonra hizli bir diisiis gosterdigi, dordiincii faktdrden sonra ise
yatay bir gidisat aldigin1 ortaya koymaktadir. Smolleck(2004) tarafindan
hazirlanan ATFO’ niin orijinal formunda dort faktorlii yapt A,B,C ve D
olarak adlandirilmigtir. Tiirk¢e uyarlama c¢aligmasi sonucu bu dort faktorlii
yapt “Firsat”, “Rehberlik” , “Kanitlama” ve “Aciklama” olarak
adlandirtlmigtir

Tablo 5. ATFO’ niin Faktor Sayis1 ve Aciklanan Varyans Yiizdesine
[liskin Bulgular

Baglangi¢ Degerleri Dondiirme Sonrasi
Degerleri
Faktér | Ozdege | Varyan | Biriki | Ozdege | Varyan | Biriki
r s % msel % r s % msel %
1 14,99 26,43 26,43 9,61 16,95 16,95
2 6,34 11,18 37,61 8,71 15,35 32,30
3 5,43 9,58 47,20 7,43 13,10 45,40
4 4,65 8,21 55,41 5,66 10,01 55,41
5 3,42 6,03 61,44
6 2,34 4,13 65,57
7 2,11 3,73 69,31
8 1,98 3,49 72,80
9 1,67 2,94 75,75
10 1,21 2,14 77,90
11 1,02 1,81 79,71

Tablo 5°de ATFO’ niin faktor yapisi icin yapilan acimlayici faktdr
analizi sonucunda 6zdegeri 1’in ilizerinde olan dort faktor altinda toplandigt
belirlenmistir. Birinci faktoriin 6zdegeri 9,61, agikladigi varyans %16,95,
ikinci faktorlin 6zdegeri 8,71, acikladig1 varyans %15,35ve iiclincii faktoriin
Ozdegeri 7,43, acikladig1 varyans %13,10, dordiincii faktoriin 6zdegeri 5,66
ve agikladigi varyans 10,01 olarak bulunmustur. Bu faktorler sirasiyla
“Firsat”, “Rehberlik” , “Kanitlama” ve “Agciklama” olarak adlandirilmistir.
ATFO 6lgeginin agimlayici faktdr analizinde kullanilan varimax dondiirme
teknigi sonucu, baslangicta baska bir faktorle iligkili maddeler dondiirme
sonrasi kendileriyle daha fazla iligkili olduklar faktorler altinda toplandiklar
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goriilmektedir. Dondiirme Oncesi firsat faktoriiniin 6zdegerinin 14,99 olup,
acikladig1 varyans degerinin %26,43 oldugu, dondiirme sonrasi ise firsat
faktoriiniin 6zdegerinin 9,61 ve agikladigi varyansin 16,95’e diistiigii, bu
faktor altinda toplanmis olan bazi maddelerin diger faktorlerle daha yiiksek
iliski verdigi ve diger faktorlere dagildigi goriilmektedir.

Tablo 6. ATFO ’niin Alt Boyutlarindaki Maddelerin Faktér Yiikleri

2 ,533 ,627
3 ,584 ,703
4 ,423 ,520
6 ,361 ,932
10 ,430 ,593
12 ,536 ,604
19 ,275 ,468
25 ,394 ,489
33 ,494 ,636
34 ,422 ,620
35 ,578 ,702
36 ,319 ,532
39 ,402 ,683
57 ,326 ,575
58 ,366 ,671
61 ,435 ,649
63 ,523 ,590
5 ,505 ,732
7 411 ,688
9 ,299 ,456
11 377 ,670
13 ,365 ,505
14 ,445 ,525
16 ,301 ,479
17 ,438 ,655
20 ,384 ,025
22 ,589 747
24 ,498 ,638
26 ,291 ,569
28 ,332 ,547
30 ,369 , 543
32 ,460 ,667
59 ,481 ,621
65 ,518 , 762
1 ,383 ,596
8 ,408 ,434
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23 226 ,540
31 491 611
38 265 467
41 385 ,587
43 A4 ,564
48 321 ,564
49 433 1650
50 314 A77
53 286 ,548
55 547 722
60 ALl ,529
62 391 ,568
66 344 548
18 519 676
27 238 A81
29 386 652
40 A76 ,649
42 490 717
45 322 ,504
46 395 607
47 343 544
52 625 723
54 A24 616
56 A79 ,585
67 ,380 ,576
68 440 691
69 498 628

ATFO 6lgeginin faktdr analizine 69 madde ile baslanmis, ilk analiz
sonucunda Olgegin 6zdegeri 1 den biiylik 4 faktor altinda toplandigi
goriilmiistiir. Varimax Dondiirme islemi sonucunda, 15 nolu maddenin 1. alt
boyut ve 2. alt boyutta, 51 ve 64. maddelerin 1 ve 3. alt boyutlarda, 37.
maddenin, 1. ve 4. alt boyutlarda yiiksek faktor yiikii degerine sahip oldugu
icin ATFO o6lgeginden gikarilmustir. Ayrica faktdr analizi sonucunda 21. ve
44. maddelerin de faktdr yiiklerinin .30’dan kii¢iik oldugundan ATFO
dleeginden ¢ikarilmislardir. ATFO 6lceginde geride kalan 63 madde igin
faktor analizi tekrar yapilmustir. Tablo 6’da ATFO &lgegi icin yapilan 2.
faktdr analizi sonucunda, maddelere iligkin Varimax rotasyonu sonunda elde
edilen faktor yiikleri incelendiginde, 1.alt boyutta bulunan faktdr yiiklerinin
46 ile .70, 2. alt boyutta bulunan faktor yiiklerinin .45 ile .76, 3.alt boyutta
bulunan faktdr yiiklerinin .43 ile .72 ve dordiincii alt boyutta bulunan faktor
yiiklerinin .48 ile .72 arasinda degistigi goriilmektedir. Varimax dondiirme
islemi sonucunda bulunan faktor yiikleri kabaca, .32- .44 arasi koti, .45- .54
arasi normal, .55-.62 arasi iyi, .63-.70 aras1 ¢ok iyi ve .70 ve iizeri
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miikemmel olarak kabul edilmektedir(Comrey&Lee, 1992). ATFO’ niin
dondiirme iglemi sonucunda elde edilen faktor yiikii bulgularinin normal ve
miikemmel arasinda degistigi goriilmektedir. Tablo 5' de goriildiigii gibi
Firsat faktoriinde yer alan maddeler; 2, 3, 4, 6, 10, 12, 19, 25, 33, 34, 36, 39,
57,58,61,63, Rehberlik faktoriinde yer alan maddeler;
5,7,9,11,13,14,16,17,20,22,24,26,28,30,32,59,65, Kanitlama faktoriinde yer
alan maddeler; 1,8,23,31,38,41,43,48,49,50,53,55,60,62,66 ve Aciklama
faktdrde yer alan maddeler; 18, 27, 29, 40, 42, 45, 46, 47, 52, 54, 56, 67, 68,
69 olarak kiimelendigi goriilmektedir.

Tablo 7. ATFO’ niin Alt%27 ve Ust%27’ lik Grubun Madde Analizi
Sonuglari

M1 ,49 5,81 M35 ,58 9,24
M2 ,69 8,94 M36 51 7,67
M3 ) 5,03 M38 ,63 12,11
M4 ,65 9,53 M39 ,57 9,21

M5 ,56 4,11 M40 ,46 6,83

M6 ,48 6,96 M41 S 8,67
M7 ,54 5,69 M42 47 9,47
M8 S 3,87 M43 ,59 10,36
M9 ,61 11,26 M45 ,61 7,19
M10 ,65 10,54 M46 ,53 8,83

Mi11 ,52 7,11 M47 48 8,94
Mi12 ,59 7,96 M48 45 7,44
M13 ,48 6,65 M49 54 9,67

Mi14 A2 8,12 M50 ,63 11,17
M16 ,54 9,87 M52 ,46 7,64
M17 ,50 4,89 M53 2 8,87
Mi18 ,62 10,29 M54 ,69 12,33
M19 51 12,04 M55 ,54 10,18
M20 ,49 5,61 M56 ,48 7,44
M22 ,68 6,84 MS57 51 4,90
M23 ,60 9,89 M58 ,57 9,17

M24 51 8,40 M59 ,62 8,13

M25 ,59 7,33 M60 ,67 6,17

M26 ,56 7,11 Mé61 ,55 7,92

M27 ,50 5,75 M62 ,49 6,85

M28 ,46 9,86 Mé63 ,63 10,21
M29 ,49 3,50 M65 ,68 12,50
M30 ,62 11,07 M66 ,64 6,73

M31 ,58 9,77 M67 ,51 9,67

M32 A7 6,61 M68 A7 7,58

M33 ,56 12,38 M69 ,57 10,04
M34 45 10,53

p<0.001
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ATFO o6lgeginin maddeleri icin madde toplam korelasyonunun
yorumlanmasinda degeri .30 ve lizerinde olan maddelerin dlgiilecek 6zelligi
ayirt etme agisindan yeterli kabul edilmesi gerekir(Biiyiikoztiirk, 2007).
ATFO’ niin madde-toplam korelasyonlarmin .46 ile .67 arasinda degistigi
tablo 6’da goriilmektedir. Bu bulguya dayali olarak, 6l¢egin maddelerinin
bireyleri iyi derecede ayirt ettigi sOylenebilir. Madde analizi i¢in toplam
puanlara gore 6lgekteki maddeler siralanmis ve diisiik puandan yiiksek puana
gore alt %27’lik ve 1ist%27’lik gruplar belirlenerek bagimsiz gruplar i¢in t-
testi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda t degerlerinin tim maddeler i¢in
p<.001 diizeyinde anlamli oldugu gériilmektedir. Bu bulgular, ATFO’ niin
maddelerinin yiiksek gecerlilige sahip oldugunu ve 6grencileri iyi derecede
ayirt ettigini gostermektedir.

3.3. Giivenirlige Iligkin Bulgular
Tablo 8. ATFO Olgeginin Biitiiniine ve alt boyutlarina iliskin
giivenirlik katsayilari

Alt boyutlar Madde Sayisi Cronbach’s Alpha Test- Tekrar Test
I¢ Tutarhhik Katsa- | Koreldsyon Katsa-
yisi(a) yulari (r)
Firsat(A) 17 ,79 JI7*
Rehberlik(B) 17 ,81 ,74*
Kanut(C) 15 ,80 J18%
Aciklama(D) 14 ,76 J72%
ATFO Toplam 63 ,83
*p<0.01

Tablo 8°’de ATFO 6lgegine iliskin yapilmis olan giivenilirlik analizi
sonucunda Ol¢egin biitlinline iligkin Cronbah’s alpha i¢ tutarlilik katsayisi
.83 olarak bulunmustur. ATFO 6lgeginin alt boyutlarma iligkin giivenilirlik
analizi sonuglarina gére Cronbach’s Alpha degerleri Rehberlik faktorii igin
.79, Firsat faktori igin .81, Kanitlama faktorii icin .80 ve Agiklama faktorii
icin .76 olarak bulunmustur. ATFO 6lgeginin test tekrar test giivenilirlik
katsayisini hesaplamak i¢in dort haftalik bir ara ile ikinci kez ulagilabilen
123 ogrenciye ATFO o6lgegi yeniden uygulanmustir. Buna gore, ATFO
Olceginin Firsat, Rehberlik, Kanit ve Agiklama faktorlerinin ilk ve son
uygulamalarindan elde edilen puanlari arasinda pozitif yonde, yiiksek bir
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iliskinin oldugu goriilmektedir(p<0.01). ATFO Olgeginin test-tekrar test
korelasyon katsayisi, Firsat faktorii igin. 77, Rehberlik faktori i¢in .74, Kanit
faktorii icin .78 ve Agiklama faktorii igin .72 olarak bulunmustur.Buna
sonuglar, ATFO 6lgeginin giivenirliginin yiiksek oldugu gostermektedir.

Tablo 9. ATFO’niin alt boyutlar1 ve toplam test puanlar1 arasindaki
korelasyon

Firsat(A) 1 725" ,661° ,678° ,796"
Rehberlik(B) 1 ,758" ,792° ,814"
Kanitlama(C 1 ,697* ,837*

)
Aciklama(D) 1 ,782"
*p<0,01

Tablo 9’a gére, ATFO 6lgeginin tiimii ve faktdr puanlari arasindaki
ikili koreldsyonlar incelendiginde, faktor puanlarinin birbiriyle yiiksek
diizeyde ve pozitif yonde anlamli iligkileri oldugu goriilmektedir(p<0.01).
ATFO’ nin tiimiine ve faktorlerine ait korelasyon degerleri .66 ile .83
arasinda degismektedir. ATFO’ nin faktdr puanlari arasmdaki iliskiye
bakildiginda en yiiksek korelasyonun, .79 degeriyle Rehberlik alt boyutu ile
Agiklama boyutu arasinda oldugu, en diisiik korelasyonun ise .66 degeriyle
Firsat alt boyutu ile Kanitlama alt boyut arasinda oldugu goériillmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Bu aragtirmada Smolleck (2004) tarafindan gelistirilmis olan
“Arastirma Tabanli Fen Ogretimi Ozyeterliligi Olcegi(ATFO) nin, fen
bilgisi 6gretmen adaylarindan olusan bir 6rneklem grubu {izerinden toplanan
verilere dayali olarak gecerlik ve giivenirlik analizlerinin yapilip, Tiirkce ye
adaptasyonun saglanmasidir. Ingilizce orijinaline bagli kalmarak uzman
goriiglerine dayali Tiirkgeye uyarlama galismasi yapilan ATFO, fen
egitimcisinin, 0grencinin sorgulayan bir birey olarak yetismesinde sahip
oldugu ozyeterlilik inanislarina iliskin 6nemli bir belirleyici oldugu
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diisiiniilmektedir. Ogretmen ozyeterliligi ve fen egitimi arasindaki iliskiye
odaklanmis arastirmalar, 6zyeterliligin sinif uygulamalarini nasil etkiledigini
kesfetmeye yoneliktir. Bu baglamda, Arastirma Tabanlh Fen Ogretimi
Olgegi(ATFO), ilkdgretim  dgretmenlerinin  sorgulayict  olarak  fen
ogretimindeki Ozyeterlilik inamiglarii ve fen egitimcilerinin uygulama
caligmalarin degerlendirilmesinde 6nemli bir 6lgme aracidir(Smolleck,
Zembal-Seul & Yoder, 2006).

Bu dogrultuda ilk olarak 69 madde igeren ATFO &lgeginin 6zgiin
formu Tiirkgeye cevrilerek, Ingilizce ve Tiirkce formlari arasinda dilsel
esdegerliligi saglannustir. ATFO’ nin faktér analizine 69 maddeyle
baslanmis ancak ilk analizler sonucunda dort maddenin birden fazla faktor
yapis1 izerinde yiiksek faktor yikiine sahip olduklari ve iki madeninde
diisiik faktor yiikiine sahip olduklart tespit edilerek, ol¢ekten ¢ikarilmalarina
karar verilmistir. Olgegin yap1 gecerliligini test etmek amaciyla yapilan
acimlayic1 faktor analizi sonucunda; Firsat, Rehberlik, Kanit ve Aciklama
olmak {lizere 4 faktdrli ve 63 maddeden olusan bir yap1 gosterdigi
belirlenmistir. ATFO’ nin faktdr analizi sonucuna gore, Firsat alt boyutunun
varyans yiizdesi 16.95, Rehberlik alt boyutunun varyans yiizdesi 15.35,
Kanit alt boyutunun varyans yiizdesi 13.10 ve Aciklama alt boyutunun
varyans ylizdesi 10,01 olup, dort alt boyutun agikladigi toplam varyans
yiizdesi 55.41°dir. Olgegin madde analizi sonucu madde toplam
korelasyonlarinin .46 ile .68 arasinda degistigi goriilmiistiir. Olgegin 1.
faktérinde 17 madde, 2 faktoriindel7 madde, 3. faktoriinde 15 madde ve 4.
faktoriinde 14 madde yer almaktadir. ATFO’ nin faktor puanlari arasindaki
ikili koreldsyonlar incelendiginde, Firsat, Rehber, Kanit ve Agiklama
faktorleri arasinda anlamli bir iliski oldugu gériilmektedir (p<.001). ATFO’
nin maddelerinin ay1rt ediciligini belirlemek i¢in %27°1ik alt ve %27’lik iist
gruplarin karsilagtirmasi yapilmis maddeler arasindaki farkliligin anlaml
oldugu goriilmiistiir(p<.001). ATFO’ nin giivenirligini belirlemek igin
hesaplanan Cronbach alpha i¢ tutarlilik katsayilari, Firsat faktorii icin .79,
Rehberlik faktorii icin .81, Kanmit faktorii icin .80, Ac¢iklama faktor icin .76,
ve Olgegin tamam i¢in .83’diir. Birbiriyle yiiksek iliski gdsteren
maddelerden olusan Olgeklerin alpha katsayist yliksek olur. Likert tipi bir
Olcekte  yeterli sayilabilecek  gilivenirlilik  katsayist  1’e  yakin
olmalidir(Tezbasaran, 1997). ATFO’ nin giivenirligine iliskin elde edilen
Cronbach-alfa degerinin yeterli diizeyde oldugu, yani o&lgekte bulunan
maddelerin birbirileriyle tutarli oldugu sdylenebilir. Olgegin zamana gére ne
kadar kararli Ol¢limler yaptigini degerlendirmek igin test-tekrar test
giivenirligi analizi 3 hafta arayla tekrar ulagilan 123 Ogretmen adayina
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uygulanmigtir. Elde edilen bulgulara gore oOlcegin faktorleri arasindaki
korelasyon; Firsat faktorii igin. 77, Rehberlik faktorii igin .74, Kanit faktorii
icin .78 ve Aciklama faktorii i¢in .72 olarak bulunmustur. Gegerlik ve
giivenirlik ¢aligmalarindan elde edilen bulgulara dayali olarak, Arastirma
Tabanli Fen Ogretimi Ozyeterliligi Olgegi’nin(ATFO), Tiirkce olarak
kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir 6lgek oldugu tespit edilmistir.

Ogretmenlerin, fen oOgretimine iliskin Ozyeterlilik inaniglarinin
belirlenmesi amaciyla smirli  sayida Olgek  gelistirme c¢aligmalari
yapilmistir(Riggs,1988; Enochs&Riggs,1990; Tschannen-Moran, Hoy&Hoy,
1998). Bu olgek gelistirme ¢aligmalarina bakildiginda, Bandura(1977) nin
Sosyal Ogrenme Kurami'na dayali olarak genel fen dgretimi 6zyeterliligini
dlecmeye yoneldigi goriilmektedir. Bu arastirmalarin aksine, ATFO ‘niin en
onemli farkliligi 6zel bir fen uygulamasina yonelik, 6gretmen adaylarinin
fen Ogretimi Ozyeterliligini incelemesidir. Tiirk¢eye adaptasyonu yapilan
Arastirma Tabanli Fen Ogretimi Olcegi(ATFO), ilkogretim dgretmenlerinin,
Ogrencilerini sorgulayan bireyler olarak yetistirmelerinde gerekli doniitleri
saglayabilmesi bakimindan 6nemlidir. ATFO’ niin farkli ve daha genis
orneklemler {iizerinde bagka arastirmacilar tarafindan da uygulamasi
yapilarak, gegerlilik ve giivenirligine iliskin daha derinlemesine bilgi
saglanmasi agisindan faydali olacaktir. Ulkemizde sorgulamaya dayali fen
Ogretimi aragtirmalarmin belirli bir ivme kazanmasi i¢in 6gretmen ve
Ogrencilerin, sorgulamaya dayali fen 6gretimi Ozyeterliliklerini 6l¢en daha
fazla dlgek gelistirilmeli veya adaptasyonu saglanmalidir.
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ARASTIRMA TABANLI FEN OGRETIMI OLCEGI(ATFO)’NIN
MADDELERI

1. Alt Boyut: Firsat

2-  Ogrencilere ayn1 gozlemler icin alternatif agiklamalar olusturma
firsat1 veririm.

3- Ogrencilerimi  kaynaklar1 bagimsiz olarak irdeleyip kendi
aciklamalarini bilimsel bilgi ile iliskilendirmeleri i¢in tesvik ederim.

4-  Sorabilecekleri bilimsel sorulardan yola ¢ikarak 6grencilere anlaml
ortak deneyimler saglayabilecek gerekli beceriye sahibim.

6- Ogrencilerin yeni bilgi kazanimlarmi smif veya grup tartismalarinda
savunmalarini isterim.

10- Ogrencilerimin bilimsel agiklamalarin gegerliligini degerlendirirken
onemli kararlar verebilen bireyler olmalari i¢in firsat veririm.

12- Aragtirma ve bulgularini, agiklamalarini destekleyen kanitlara ve
nasil veri toplandigmma yer vererek arkadaglarina sunmalar1 ig¢in
Ogrencilerime firsat veririm.

19- Ogrencilere kendi arastirma sorularini olusturma sansi veririm.
25- Ogrencilerimden bilimsel sorular sormalarini beklerim.

33- Ogrencilere aciklamalarini paylasarak bu agiklamalar1 ve arastirma
yontemlerini elestirmelerini saglayacak firsatlar veririm.

34- Ogrencilerimden, bilimsel iddialarin1 gézleme dayali kanitlar {izerine
kurmalarini isterim.

35- Ogrencilerimin, verilen kanitlardan yola ¢ikarak iiretilebilecek diger
mantikli agiklamalar tizerinde diigiinmelerini beklerim.

36- Ogrencilerin acik uglu, uzun siireli arastirmalarla kanit toplama firsati
bulabilecekleri ortami olusturmalarina yardimei olurum.

39-  Opgrencilerimden,  kanitlardan  yola  ¢ikarak  agiklamalar
olusturmalarini isterim.

57- Ogrencilerim bilimsel soru veya sorularin cevaplanmasinda en ¢ok
hangi kanitin yararl olacagina karar verir.

58- Ogrencilerim belirli bir soruyu cevaplayabilmek icin kendi
arastirmalarini tasarlar ve gerekli kanitlar toplar.

61- Ogrencilerimden, arastirmalarini gelistirmeleri icin internet tabanl
kaynak ve materyalleri kullanmalarini beklerim.
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63- Ogrencilerimi agiklamalarinin bilimsel kabul gormiis fikirlerle tutarli
olup olmadigini kendi kendilerine nasil degerlendirebilecekleri konusunda
bilgilendiririm.

2.Alt Boyut: Rehberlik

5-  Ogrencilerin bilimsel kanitlar1 elde edebilecekleri en iyi yontemi
belirleme konusunda gerekli beceriye sahibim.

7- Bilimsel olaylar1 arastirirken Ogrencilerim onlara verecegim
sorulardan se¢gme sansina sahip olurlar.

9- Ogrencilerimden, kendi arastirma sonuglarimi agiklamalarini,
paylagmalarini beklerim.

11- Ogrencilere anlaml bilimsel sorular sormalari igin rehber olurum.

13- Ogrencilerin belirli bir kanit1 elde etmelerini saglayacak arastirmalar
olustururum.

14- Agiklamalar arasindaki muhtemel baglantilar1 6grencilerle tartisirim.
16- Diger Ogrencilerin vardiklar1 sonuglar1 degerlendirmeleri ve bu
sonuglar hakkinda soru sormalar1 i¢in 6grencileri tesvik ederim.

17- Ogrencilere cevaplamaya calistiklar1 sorulara bagli olarak uygun
arastirmalar yapmaya yonlendiririm.

20- Rehberligim sonucunda ogrenciler aciklamalar yapabilmek igin
verileri kullanirlar.

22- Fen Konularmi daha iyi anlamalar1 i¢in 6grencileri bilimsel kabul
gormiis fikirlere yonlendiririm.

24- Ogrencilerimden, onerilen agiklamalarla bilimsel bilgiler arasindaki
iligkileri kavramlarini beklerim.

26- Deney ve gozleme dayali kanitlarla tutarli agiklamalar yapabilmeleri
icin dgrencilerime rehberlik ederim.

28- Yardimim sonucunda Ogrenciler kanitlar1 kullanarak bilimsel
aciklamalar olustururlar.

30- Ogrencilerimi kendi sorularmi cevaplarken ihtiyag duyacaklart
verileri elde etmeleri icin tesvik ederim.

32- Aciklamalarin anlasilir bir sekilde ifade edilmesi igin O6grencilere
rehberlik ederim.

59- Ogrencilerimden, aciklamalar1 paylasmak ve degerlendirmek icin
gereken Olciitleri 6gretmenle isbirligi yaparak olusturmalarini beklerim.
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65- Sonuglarin ve agiklamalarin paylasilmasinda uyulmasi gereken kural
ve ilkeleri 6grencilerimle birlikte olustururum.

3. Alt Boyut: Kanit

1-  Verilerden yola ¢ikarak agiklamalar iiretebilmeleri i¢in 6grencilere
¢esitli dnerilerde bulunurum.

8- Gozlem ve dlglimlerden kanit elde edebilmeleri i¢in dgrencilere firsat
veririm.

23- Ogrencilerin bilimsel bilgiler ile kendi agiklamalari arasindaki
muhtemel baglantilar1 kurmalarini saglarim.

31- Kanitlardan yola ¢ikarak aciklamalar {iretmeye yarayacak
yaklagimlar1 sunarim.

38- Ogrencilerin arasgtirmalarinda dikkatlerini arastirilabilir, sorulara
odaklayabilmelerini saglamak i¢in 6rnekler sunarim.

41- Ogrencilerim aciklamalarini onlara saglanan bilimsel bilgiyle olasi
baglantilarini kullanarak kendilerince daha anlamli hale getirirler.

43- Ogrencilerime agiklamalariyla bilimsel bilgi arasinda kurulabilecek
olasi baglantilar hakkinda fikir vererek agiklamalariyla bilimsel bilgiyi
iliskilendirmelerini saglarim.

48- Ogrencilerimden feni daha iyi 6grenmeleri icin verilmis sorulara
aciklik getirmelerini beklerim.

49- Ogrencilerime arastirmalarm destekleyecek veriler saglarim.

50- Ogrencilerim verdigim kapsamli yénergeyi kullanarak agiklamalarini
smifla paylasir ve savunur.

53- Ogrencilerim aciklamalarin1 onlara verilen kanitlar1 kullanarak
olusturur.

55- Ogrencilerim onlara sundugum yonteme gore kamitlardan yola
c¢ikarak acgiklamalarini olusturur.

60- Ogrencilerim onlara verilmis kapsamli yonergeyi kullanirken,
aciklamalar1 da paylasir ve degerlendirir.

62- Ogrencilerime agiklamalarin paylasiimasi ve degerlendirilmesinde
uyulmasi gereken kural ve ilkelerin 6rnegini sunarim.

66- Ogrencilerimin, verilen sorulari kendilerince daha anlamli hale
getirebilmelerini beklerim.
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4. Alt Boyut: Aciklama

18- Ogrencilerin arastirma yapmak icin ihtiya¢ duyduklari bilimsel
sorularin ¢ogunu ben sorarim.

27- Ogrencilerim olusturdugu sorularin cevaplarini arastirir.
29- Ogrencilerim ders materyallerinden bilimsel kanitlara ulasir.

40- Ogrencilere veri saglamak ve onlarm analiz yapmalarina yardimei
olabilmek i¢in 6gretim araci olarak ¢aligsma yapraklarini kullanirim

42- Isleyisin veya bu isleyisteki belirli adimlarm Ornegini sunarak
ogrencilerime bilimsel sonuglarin sinifla nasil paylasilabilecegini gosteririm.

45- Qgrencilerim onlara verdigim sorular {izerinde calisir.

46- Ogrencilerim ders kitabi gibi birgok farkli kaynaktan saglanmis
sorular tizerinde caligirlar.

47- Ogrencilerim kendilerine sunulan verileri 6gretmenin anlatimina gore
analiz eder.

52- Ogrencilerim ogretmen tarafindan saglanan verileri belirli bir
yonteme gore analiz eder.

54- Derste anlattiklarnrm ve ders kitabiyla ogrencilere agiklama
olusturabilmeleri i¢in gereken biitiin kanitlar1 saglarim.

56- Ogrencilerimden, acgiklamalarini savunurken onceden belirlemis
yontemleri takip etmelerini beklerim

67- Ogrencilerime gerekli agiklamalar1 yaparim.

68- Ogrencilerimden, aciklamalarmi kendilerine sunulan isleyis ve bu
isleyisteki adimlara gore degerlendirmelerini beklerim.

69- Ogrencilerim dgretmen tarafindan sunulan agiklamalari kavrarlar.
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