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OZET

Fen bilimleri egitimindeki en yaygin 6grenme kuramlar1 Piaget, Vygotsky,
Bruner, Gagné ve Ausubel tarafindan gelistirilmis kuramlardir. Bunlarin diginda, pek
¢ok egitim arastirmacisi tarafindan savunulan ve fen egitimindeki etkinligi lizerinde
yaklastk son otuz yildir g¢alisilan 6grenme halkast ve yapilandirmaci yaklasim
kuramlart 6nemli yere sahiptirler. Bu ¢alismada bu kuramlar kisaca ele alinmakta ve
ozellikle yapilandirmaci 6grenme kuraminimn fen bilimleri egitiminde uygulanma
sekilleri olan 4E modeli, SE modeli ve 7E modeli ayrintili olarak agiklanmaktadir.
Ayrica yapilandirmact  dgretim  kuraminin @ 7E  modeliyle ilgili laboratuvar
caligmalarmin fen egitimine sagladif: katkilar iizerinde durularak gerekli 6nerilerde
bulunulmustur.
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ABSTRACT

The most common learning theories in science teaching are developed by
Piaget, Vygotsky, Bruner, Gagne and Ausebel. In addition to these, learning cycle
approach and constructivism which are defended by many educational
researchers and studied on effectiveness of science education in last 30 years have an
important place. In this study, these theories are discussed briefly and especially
application types of constructivist approach on science teaching are described in detail
for models 4E,5E and 7E. Besides, necessary suggestions are made with emphasis
on contributions which the laboratory studies of constructivist teaching approach were
made.
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GIRIS

Yizyillar 6nce insanlar atalarindan kalan bilgi mirasiyla yasamlarini
siirdiiriip sadece dogal olaylardan etkilenirken, gilinlimiizde toplumlar
birbirlerini  gelenekleriyle, dilleriyle, sanatlartyla  teknolojileriyle,
miizikleriyle, edebiyatlariyla, filmleriyle vb. hususlarla etkilemektedir. Bu
etkilesimler de toplumlarin gelismelerine ve birbirleriyle siirekli bir yaris
icersinde olmalarima neden olmaktadir; ancak bir ililkenin ilerlemesi ve
gelismis iilkelerle yarigabilmesi i¢in dncelikle fen bilimlerinin gelismesi ve
Ogrenci merkezli egitimin 6n plana g¢ikarilmasi gerekmektedir. Clinkii bir
iilkenin cagdaslagsmasinda, gelismesinde ve ilerlemesinde fen bilimlerinin
katkis1 oldukc¢a fazladir. Dolayisiyla fen bilimleri egitiminin kalitesini
artirmak i¢in bilyiik cabalar harcanmaktadir (Ayas, 1995). Bu ¢abalarin en
basinda iilkelerin uygulamis olduklar1 fen miifredatlarinda degisikliklere
gitmeleri gelmektedir. Yirminci yiizyilin ikinci yarisi, fen miifredatlarinda
yenilesme hareketlerinin doniim noktasi olmustur. II. Diinya Savasi’nda
Amerika Birlesik Devletleri’nin atom bombas1 teknolojisini kullanarak
Japonya’yr vurmasi, 1950°li yillarda Sovyet Rusya’nin uzay alanindaki
caligmalarda bulunmasi dogu-bati arasindaki politik, siyasal ve ekonomik
yariglar bu siirecte oldukg¢a baskin hale gelmistir. Ayrica, diinya dengelerini
altlist eden bu olaylar, gelismekte olan iilkeleri tedirgin etmis ve bu tilkelerin
fen egitimine verdigi 6nemi bir kat daha artirmistir. Bu baglamda pek ¢ok
iilke fen programlarin1 gozden gegirerek bilimsel bilginin kazanimindan
ziyade bilimsel bilgiye ulagmadaki siireci merkeze alan programlar
gelistirmeye yonelmis ve fen egitimi programlarinda yenilesme hareketlerine
gitmistir (Ayas, 1995; Erden, 1998). Bu yenilesme daha ¢ok teknolojinin
gelisimine katki saglayacak iriine dayali bir egitim sistemini 6n plana
cikarmistir. Bu amagla iilkeler 6gretmenlerin niteligini yilikseltmeye ve
egitim kurumlarini arag-gereclerle donatmaya ¢aligmaktadir (Ayas, Cepni ve
Akdeniz, 1993). Fen egitimi programlarinin okullardaki uygulayicilar
Ogretmenler olduklarma gore, Ogretmenlerin cagdas bilgi, beceri ve
tutumlara sahip olarak yetistirilmeleri, fen bilimleri egitiminde kullanilan
yeni 6grenme ve Ogretme yaklagim ve kuramlarindan haberdar olmalari,
uygulanacak programlart iyi taniylp benimsemeleri ve uyguladiklar
programlarin amaglarina uygun etkinlikleri gelistirebilmeleri 6nem
tasimaktadir.

Kigilerde d6grenmeyi saglamak amaciyla diizenlenen tiim faaliyetlere
ogretme denir. Ogretme faaliyetlerinin &nceden belirlenen hedefler
dogrultusunda planli ve kontrollii olarak, diizenlenmesi ve uygulanmasina
ise 6gretim denir (Fidan ve Erden, 1991).
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Egitim ve 6gretim kavramlari birbirinden oldukga farklidir. Egitim her
toplum igin gegerli davranis kaliplarinin sosyallesme ve sosyal denetim
araciligiyla gergeklestirilmesidir. Ogretim ise, egitimin iginde olan bir
etkinliktir (Sert, 2000). Ulkemizde yakin zamana kadar yaygm olarak
kullanilan tanima gore “Egitim, bireyin davranmislarinda kendi yasantilar
yoluyla, planli ve kasith olarak, istendik degisiklikler meydana getirme
siirecidir.” (Ertlirk, 1972). Tanimdan da anlasilacag: iizere kisi kendisinde
olmayan bir davranisi isteyerek kazanmaya calisacak veya var olan ama
degismesini istedigi davranisini yine isteyerek degistirecektir. Bu g¢abalar
sonucunda kisinin davranislarinda meydana gelen degisimlere 6grenme denir
(Senemoglu, 2001). Anlamli 6grenme ise, dogru ve tam olan kavramlarin,
basitten karmagiga dogru 6grenme siirecinde baglanmasidir (Sems, 20006).

Ogrenme egitimle ilgili 6nemli bir kavramdir. Insanlar yasamlari
boyunca c¢evre ile etkilesimleri sonucu bilgi, beceri, tutum ve degerler
kazanirlar. Ogrenmenin temelini bu yasantilar olusturur. Genel anlamda
diislintildiigiinde 6grenme bireyde davranis degisikligi meydana getirme
siireci olarak tanimlanabilir. Bir baska tanima gore ise 0grenme, gevresi ile
etkilesimi sonucu kiside olusan diigiince, duyus ve davranis degisikligidir.
Ancak bu degisikligin nasil oldugu konusunda farkli goriisler vardir.
Ogrenmenin nasil  gerceklestigi  bilissel ve davranisct kuramlarla
aciklanmaya c¢alisilmaktadir. Bilissel kuramcilara gére 6grenme zihinsel bir
stiregtir ve zihne ulasan bilgilere anlam verilmesi ile ger¢eklesmektedir. Bu
anlam verme Ogrencinin deneyimine, sahip oldugu kiiltiire, icinde
O0grenmenin gerceklestigi etkilesimin dogasina ve 6grencinin bu siirecteki
roliine gore degismektedir (Ozmen, 2004).

Ogrenme konusunda gelistirilen kuramlardan en ¢ok kabul gorenler:
Yapilandirmact  Ogrenme, Davranigsal Ogrenme, Sosyal Ogrenme ve
Bilissel Ogrenme kuramlaridir.  Yapilandirmaci  &grenme  kuramu,
O0grenmenin  bir anlamlandirma arayist1 oldugunu  savunmaktadir.
Yapilandirmac1  6grenme  kuramma  gére yasadigimiz  diinyayi,
tecriibelerimize dayali olarak algilar ve anlariz. Her birimiz kendi
kurallarimiz ve zihinsel modellerimizi olustururuz. Bu baglamda 6grenme,
zihinsel modelimizi yeni deneyimler i¢in ayarlama isine verilen ad olarak
gbze carpmaktadir. Ogrenmenin amacini her bireyin kendi anlamini
olusturmak istemesi olarak tanimlayan yapilandirmaci 6grenme kurami,
Ogrenciyi anlayarak onlarin algilarina ve zihinsel modellerine uygun bir
program  araciligiyla bir Ogretim  gerceklestirilmesi  gerekliligini
savunmaktadir. Bilgilerin insan zihnine aynen tasinmadigi, 6grenmenin
bireylerin kendilerine sunulan bigimde degil, zihinlerinde yapilandirdiklar
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bigimiyle gerceklestigi yapilandirmaci 6grenme kuraminin temel savidir
(Yasar, 1998).

Davranigsal 6grenme kuramini savunanlar, insanlarin ve hayvanlarin
gozlemlenebilen davraniglart ve zihinsel etkinlikleri ile ilgilenirler.
Davranigsal 6grenme kuramina gdre 6grenme, yeni bir davranis kazanma
durumudur. Davranigsal 6grenme kurami sartlanmayi, evrensel bir 6grenme
islemi olarak gormekte ve bu iglemi klasik sartlanma ve edimsel sartlanma
olarak ikiye ayirmaktadir. Klasik sartlanma, dogal bir refleksin bir uyarana
cevap vermesi durumudur. Pavlov’un kopekler iizerinde yaptigi deneyler
bilinen en iyi klasik sartlanma 6rnegidir. Edimsel sartlanma ise, bir uyarana
verilen cevabin giiglendirilmesiyle ger¢eklesmektedir. Basit bir geri bildirim
sistemi olan bu sartlandirma, cezalandirma ya da &dillendirme
yontemlerinin kullanilmasi ile gergeklestirilmektedir (URL-1, 2010).

Sosyal 6grenme kurami, gozlemsel 6grenme olarak da adlandirilir. Bu
kurama gore Ogrenme, goézlemcinin model aldigr kisideki davranis
degisikliklerine gore davraniglarimi degistirmesiyle gerceklesmektedir. Yani
sosyal Ogrenme kuramina gore Ogrenme, Ornek alman bir modelin taklit
edilmesiyle gerceklesmektedir.

Biligsel 6grenme kurami, davranigsal 6grenme kuraminin Ggrenme
konusunda eksik yonleri oldugu gergegini ¢ikis noktasi alarak gelistirilmig
bir 6grenme kuramidir ve gozlenemeyen zihinsel degisiklikleri konu
almaktadir. Biligsel 6grenme kuramina gore bilissel islemler 6grenmeyi
tetikler ve yeni alman bilgiler daha Once Ogrenilmis olanlarla
iligkilendirildiginde daha kolay algilanir. Boylece insan kendi 6grenimi
iizerinde kontrol kurarak alacagi bilgileri segip filtreleyebilir.

Ogrenmenin nasil meydana geldigini agiklamak icin pek ¢ok kuram
ortaya ¢cikmakla birlikte, fen 6gretiminde en ¢ok kullanilan kuramlar Jean
Piaget, Jerome Bruner, Robert Gagné ve David Ausubel tarafindan
gelistirilen kuramlardir. Piaget 6grenmeyi, yasa bagl bir siire¢ olarak kabul
eden zihinsel gelisim kuramina dayali olarak aciklamistir. Vygotsky, sosyal
etkilesimin ¢ocuklarin zihni iizerinde adim adim degisiklik yaptigin1 ve bu
degisimin kiltiirden kiltiire farklillk gosterdigini savunmustur. Fen
Ogretimine kavram O6gretimi ve bulus yoluyla 6gretim ile iki 6nemli katki
saglayan Bruner, kavram 6gretimi siirecinde kavramin adi, kavramin tanimi,
kavramin 6zellikleri ve kavramla ilgili 6rnek adimlarin izlenmesi gerektigini
savunur. Gagné’nin fen Ogretimine en Onemli katkisi, bir konunun
Ogrenilmesi i¢in ders amaglarimin Ogrencilerde meydana gelecek davranig
degisiklikleri cinsinden yazilmasini savunmasidir. Ona gore 6gretim basitten
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karmasiga, somuttan soyuta dogru asamali bir sirada yapilmalidir.
Ausubel’in  dgrenme kurami: “Ogrenmeyi etkileyen en onemli faktor
Ogrencinin mevcut bilgi birikimidir, bu ortaya ¢ikarilip 6gretim ona gore
planlanmalidir.” (Martin, 1997: 153) climlesi ile ifade edilebilir. Bunlarin
disinda son yillarda Ogrenme Dongiisii (Learning Cycle) ve Yapilandirmaci
veya Olusturmact Ogrenme (The Generative or Constructivist Model)
modelleri ortaya atilmistir (Ozmen, 2004). Yapilandirmaci 6grenme
kuramina yonelik gelistirilen farkli modellere Wittrock tarafindan gelistirilen
ve Ayas’mn dort asamada tanimladigi 4E modeli, yapilandirmaci dgrenme
kuraminin en kullanigh formlarindan biri oldugu bilinen BSCS (Biological
Science Curriculum Study)’nin Onciilerinden olan Bybee tarafindan
gelistirilen SE modeli ve etkinlikleri yedi farkli asamada inceleyen 7E
modeli 6rnek olarak gosterilebilir (Ayas, 1995; Ayas, 1998; Cepni, San,
Gokdere ve Kiigiik, 2001; URL-2, 2004).

Bu ¢alismanin amaci, 6grenme kuramlariyla ilgili literatiir taramasi
yapmak ve 6zellikle yapilandirmaci (olusturmaci) 6grenme kurami igerisinde
yer alan ve etkinlikleri 7 farkli asamada inceleyen 7E modeliyle ilgili
laboratuvar ¢aligmalarinin fen egitimine sagladig1 yararlar belirlemektir.

Literatiir Taramasi

Bu bolimde sirasiyla fen bilimleri egitiminde kullanilan Piaget,
Vygotsky, Bruner, Gagné ve Ausubel’in 6grenme kuramlari, Ogrenme
Déngiisii, Yapilandirmaci (Olusturmaci) Ogrenme ile yapilandirmaci
ogrenmeye yonelik gelistirilen farkli modeller (Wittrock tarafindan
gelistirilen ve Ayas’in dort asamada tanimladigi 4E modeli, yapilandirmaci
o0grenme kuraminin en kullanigh formlarindan biri oldugu bilinen BSCS
(Biological Science Curriculum Study)’ nin oOnciilerinden olan Bybee
tarafindan gelistirilen 5E modeli ve etkinlikleri yedi farkli asamada
inceleyen 7E modeli) ile ilgili bilgiler verilip literatiirde yapilan
calismalardan bahsedilecektir.

Jean Piaget’in Ogrenme Kurami

Piaget cocuklarin diinya hakkindaki diisiinceleri iizerine yaptig1
caligsmalariyla, onlarin nasil digiindiiklerini kesfetmis ve gdzlemlerine
dayanarak biligsel gelisim kuramini olusturmustur. Piaget’e gdre bireyler
diinyay1 anlamak ve O6grenmek icin aktif zihinsel faaliyetlerde bulunmak
zorundadirlar (Kadayifei, 2001).

Piaget, 0grenmeyi yasa bagli bir siire¢ olarak kabul eden ve 4
donemden olusan Biligsel Gelisim (Cognitive Development) modeline gore
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aciklamistir. Piaget, zihinsel gelisim modelini dogumdan baglayan ve
yetigkinlige kadar devam eden dort donemde degerlendirmistir. Donemler
arasinda gecisler keskin smirlar icermemekle birlikte donemler ilerledikce
bireyin kavrama ve problem ¢ozme yeteneklerinde niteliksel gelismeler
gozlenmektedir. Bu donemler; Duyusal Devinim (Sensory Motor) donemi,
Islem Oncesi (Pre-operational) dénem, Somut Islemler (Concrete
Operational) dénemi ve Soyut Islemler (Formal Operational) dénemidir
(Tiirkmen, 2006). Piaget’e gore donemler ilerledik¢e ¢ocuklarin kavrama ve
problem ¢dzme yeteneklerinde niteliksel gelismeler gozlenmekte ve her bir
donem kendisinden Once gelen donemlerin 6zelliklerini de icermektedir. Bu
donemler ve bu donemlerdeki bireylerin bazi 6zellikleri asagida verilmistir
(Erden ve Akman, 2001; Kaptan, 1998; Turgut, Baker, Cunningham ve
Piburn, 1997; Yasar, Ayas, Kaptan ve Giiciim, 1998):

Duyusal Devinim (Sensory Motor) Dénemi: 0-2 yas arast donem olup
bu déonemde birey sozel olmayan davranislar gosterir. Birey duyular1 ve mo-
tor faaliyetleri yoluyla dig diinya ile iligki kurar, donem ilerledik¢e ¢evresin-
de olanlar1 ve kendisinin ¢evresinden farkli oldugunu kesfetmeye baslar.
Doénemin sonuna gelindiginde ise birey, karmasik olmayan zihinsel iglemleri
gergeklestirmeye baglayarak igslem 6ncesi doneme geger.

Islem Oncesi (Pre-operational) Dénem: 2-7 yas aras1 dénem olup bu
donemde birey sozciik dagarcigini zenginlestirerek dilini gelistirir ve benlik
kavramini olusturur. Bu yaslardaki bireyler kendi goriislerinin olabilecek tek
goriis olduguna inanirlar ve ¢evrelerindekilerin kendilerinden daha farkli ba-
kis acilaria sahip olabileceklerini diisiinemezler. Donemin baslangicinda
tiimiiyle benmerkezci bir diisiinme yapisina sahip olan birey, donemin sonu-
na dogru ilerledikg¢e ben merkezli diisiinceden gittikge uzaklagsmaya ve man-
tikl1 diistinmeye baslar. Boylece somut iglemler donemine gegilir.

Somut Islemler (Concrete Operational) Dénemi: 7-11 yas aras1 dénem
olup ilkdgretimin ilk bes yilina denk gelir. Bu dénemde bireyin siniflama,
siiflandirma, karsilagtirma, dort iglem yapma ve doniistiirme gibi becerileri
geliserek islemleri muhakeme edisi mantikli bir hale gelir. Islem &ncesi do-
nemde ¢oziilemeyen korunum problemleri bu dénemde ¢oziiliir. Somut is-
lemler doneminde bireyin bilissel yapisi bazi problemleri zihinsel olarak ¢o-
zebilecek diizeye gelmis olmakla birlikte, bu donemde bir problemin ¢oziil-
mesi somut nesnelerle baglantili olmasina baglidir. Somut islemler donemi
zihinsel iglem yapma yeteneginin heniiz gelismedigi islem 6ncesi diisiince ile
mantik isletme yoluyla muhakeme yapabilen soyut diisiince arasinda bir ge-
¢is donemi olarak kabul edilebilir.
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Soyut Islemler (Formal Operational) Dénemi: 11 yas ve sonrasi do-
nem olup bu dénemde bireyde ayirt etme, hayal kurma, soyut kavramlar al-
gilayabilme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme gibi beceriler gelisir.
Genelleme, tlimdengelim ve tiimevarim gibi zihinsel islemler yapilabilir. Bi-
rey kendi diisiince siireglerinin farkindadir, kendi diisiincelerini elestirir, di-
ger bilinen gergekleri dlgiit alarak kendi yargilarinin dogrulugunu yoklayabi-
lir. Son dénem olan bu dénemden sonra biligsel yapida niteliksel bir gelisme
ortaya ¢ikmaz. Ancak gelistirilen yasantilara bagli olarak niceliksel gelisme-
ler her zaman miimkiindiir.

Piaget'nin Onerdigi bu yas smirlari, yapilan bilimsel arastirmalarla
tamamen kanitlanamamistir. Cogu kez belirlenenin aksine, bireylerin
donemler arasinda daha ileri yaslarda gegis yaptiklar1 goriilmektedir.
[Ikogretim 6-8. simf dgrencilerinin, normalde “soyut islemler donemine”
ulasmis olmalar1 beklenir. Ancak ¢ogu zaman, bu durum bdyle olmaz ve
kimi Ogrencilerin soyut islemler donemine daha ileri yaglarda gectikleri
goriilir. Bu nedenle 6gretmen smiftaki 0gretimi planlarken 6grencilerin
zihinsel gelismislik diizeylerini dikkate almalidir.

Piaget’ye gore birey her gelisim evresinde tecriibe edinir. Yeni tecriibe
edilen sey eger daha dnceden de tecriibe edilmisse yapiya hemen oturur ve
denge korunur. Eger tecriibe edilmemisgse denge bozulur ve birey biligsel
yapisint zorlamaya baglar. Boylece yeni tecriibeler yapiya eklenmis olur
(Yasar, 1998).

Piaget’ye gore gelisim, kaliim ve c¢evrenin etkilesiminin bir
sonucudur. Biligsel gelisimi etkileyen ilkeleri olgunlagsma, yasanti, uyum,
orgiitleme ve dengeleme olarak belirlemektedir. Piaget’e gore birey,
nesneleri bilmek ve tanimak i¢in onlarla etkilesime girmeli ve sonugcta onlari
geregi gibi doniistiirmelidir. Yerlerini degistirmeli, diizeltmeli, birlestirmeli,
parcalara ayirmali ve parcgalar1 tekrar bir araya getirmelidir. Bilgi, en ilkel
duyusal-motorsal ~ hareketlerden,  zihin  tarafindan  gergeklestirilen
i¢sellestirilmis en karmasik ve en gelismis hareketlere kadar gergeklestirdigi
eylemleri, islemlerle iliskilendirir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997;
Philips ve Soltis, 2005).

Lev Vygotsky’nin Ogrenme Kuram

Vygotsky, Piaget’e alternatif giiclii bir kuram olarak sosyal 6grenme
kurammi gelistirmistir. Biligsel gelisim c¢ocuklarla g¢evresindeki bireyler
arasindaki karsilikli etkilesim sonucunda olusur. Birey ve toplum arasindaki
iliski, 6grenmede sosyal etkilesim ile dil ve kiiltiiriin etkisi Vygotsky’nin
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caligmalarinin odak noktasidir. Vygotsky’e gore bireyin etkinligi egitimin
merkezidir ve Ogretmen bu etkinligi desteklemelidir (Sutherland, 1992).
Vygotsky, oOgrenmeye sosyal yapilandirmacilik ¢ergevesinden bakmis;
bireyin dnce toplum i¢inde 6grendigini daha sonra bu bilgiyi i¢sellestirdigini
sOylemistir. Yani, Vygotsky’nin sosyal dgrenme kuramina gore 6grenme,
bireyin yasamindaki sosyal etkilesimleri sonucunda gerceklesmektedir.
Vygotsky’nin sosyal &grenme kurami oOgrenci merkezlidir. Ogrenme
siirecinde Ogrenci aktiftir ve 6grenme yarisma temelli degil, yardimlagma
temellidir (Casement, 2003). Vygotsky, 6grenmenin tek basina yapilan bir
etkinlik olmadigini, bireyin diger insanlarla karsilikli iligkileri iginde
Ogrenebildigini ve Ogrenmeyi bagimsiz  olarak  olusturmadigini
sOylemektedir (Dahms et al., 2007).

Vygotsky’nin sosyal 6grenme kuramina gore Ogrenci Ogrenmek
istedigi bir konuyu anlamada yetersiz kalirsa takildigi noktalarda
ogretmenden veya diger arkadaslarindan yardim ister. Ogrencinin eksik
kaldig1 yerde yardim edilir; fakat ¢6ziim verilmez, grenci problemi kendisi
cozer. Vygotsky’nin Yakinsal Alan Gelisimi’ne gore egitim bir sosyal
etkilesimdir. Burada Ogretmen ile Ogrenci arasinda yardimlasma vardir.
Ogretmen Ogrenciye rehberlik yapar, yonlendirir ve aktivitelerini yapmasi
igin cesaretlendirir. Ogrencinin bagimsiz olarak problem ¢dzmenin
belirledigi gercek gelisim seviyesi ile yetiskin ya da iyi olan bir akranin
rehberligi altinda problem ¢6zmenin belirledigi potansiyel gelisim arasindaki
farka “Yakinsal Alan Gelisimi (The Zone of Proximal Zone)” denir (Howe,
1996; Gredler, 1997). Vygotsky’nin Yakinsal Alan Gelisimi’ne gore iyi
bilenlerle az bilenler 2’li ya da 3’li gruplar halinde 6grenme ortami
olusturulur. Ogrenme sosyal igerikli olup daha fazla bilenler daha az
bilenlerle birlikte diisiinerek ve tartisarak onlara yardimci olur. Ogrenme
ortaminda bireyler birbirleriyle konusurlar, tartisirlar ve birlikte arastirma
yaparlar. Az bilen iyi bileni gozlemler ve 6grenciler biitiin olarak etkilesim
icerisinde olurlar. Bu sekilde 6grenciler bilgi toplumu iginde aligtirmalar
yaparak oOgrenmeyi gerceklestirmis olacaklardir (Osborne ve Wittrock,
1983).

Vygotsky’ye gore okullarda bilimsel kavramlar1 6gretmek 6grenmenin
tamamlandig1 anlamina degil baslangici anlamina gelir. Ogrencinin zihninde
sistem tamamlanana kadar ileri, geri, anlik ve anlik olmayan kavramlarda
hareket olur (Howe, 1996). Yani 6grenme uzun bir siirectir. Kavramlarin
Ogrenilmesi i¢in sinif ortaminda baslangi¢ yapilir, daha sonra 6grenci kendi
basina veya gevresi ile konular1 ve kavramlar1 yasar ve tartisir. Sonugta
ogrenci okulda 6grendiklerini giinlik yasaminda kullanarak ve yasayarak
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ogrenecektir. Ogrenme tamamlanana kadar 6grencinin zihninde var olan
bilgilerle yeni bilgiler carpisir ve sekillenir. Vygotsky’ye goére Ogrenme
digsal etkenlere baghidir ve bilgi uygun kiiltiir ve sosyal ortamda gelisir.

Jerome Bruner’in Ogrenme Kurami

Bruner, bireyin zihinsel gelisimde 6grenme stratejilerin rolil {izerinde
calismistir. 1960’1 yillarda Bruner biligsel gelisim ile ilgili bir teori ortaya
atmistir. Vygotsky’nin sosyal yapilandirmaci kuramindan etkilenerek
teorisini gelistirmigtir (Smith, 2002). Ayrica, Piaget’nin bireyin zihinsel
gelisimi teorileri ile birlikte ¢evre ve deneysel etkenler iizerinde de
durmustur. Bruner Ogrenme ve Ogrenci lzerinde dort ana baslikta
odaklanmigtir. Bunlardan ilki, 6grenmenin konularin anlamli, temel kavram
ve ilkelere gore biitlinlik olusturularak gerceklestirilebilecegi; ikincisi,
O0grenme arzusunun merak uyandirarak, basarma istegi vererek ve
ogrencilerle birlikte olma ile saglanabilecegi; ii¢linciisii, analitik diisiinme ile
kesfetme ve sorgulama ile 6grenme; dordiinciisii, 68rencinin 6grenme igin
istekli olmas1 ve Ogrencinin dikkatinin nasil uyarilabilecegidir (Duit ve
Treagust, 2003; Ozmen, 2004). Bruner’e gdére Ogretilecek konularin
Ogrencinin zihinsel gelisim diizeyine gore ayarlanmasi, igerigin 6grencilerin
seviyelerine gore yapilandirilmasi ve 6gretimde O6grencinin bakis agisinin
dikkate alinmasi gerekmektedir (Ayas, 2007).

Bruner, toplumsal yapilandirmacilik ¢ercevesinden olaylara bakmuis,
bireyin ilk olarak olay, kavram ya da durumlarn kategorilere ayirdigini
savunmustur. Bruner’e gore Ogrenme-0gretme siirecindeki diger Onemli
faktorler:

+ Ogrenme siireci,

* Bilginin temsil edilmesi,

* Konu alaninin yapisi,

* Hazir bulunusluk,

* Sezgici diislinme ve

+ Ogrenme istegi’dir (Seving, 2008).

Brunerin fen ogretimine onemli katkilari, “kavram Ogretimi” ve
“bulus yoluyla 6gretim” konularindaki caligmalaridir. Bruner’in kavram
Ogretimi yaklasimi 6grenmeyi Ogrencilerin ¢evrelerindeki objeleri, olaylar
ve karmasikliklar1 organize edebilmelerine yarayan bir siire¢ olarak
gormektedir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006). Fen 6gretiminde 6nemli
bir yere sahip olan kavramlar somut esya, olaylar veya varliklar degil, onlar
belirli gruplar halinde topladigimizda ulasilan soyut diigiince birimleridir
(Karamustafaoglu, Karamustafaoglu ve Yaman, 2005). Bruner, kavram
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Ogretimi siirecinde kavramin adi, kavramin tanimi, kavramin o6zellikleri,
kavramin 6nemi  ve kavramla ilgili Ornekler adimlarmin izlenmesi
gerektigini belirtmektedir (Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut, 1997; Collette
ve Chiappetta, 1989; Yasar et al., 1998). Bruner’e gore 6grenciler bu siray1
izleyerek kavramlari smiflandirirlar ve daha kolay &grenirler. Bruner de,
Piaget ve Vygotsky gibi 6grenmenin, bireyin 6grenme etkinliklerine aktif
katilm1 ile gerceklesebilecegini savunmaktadir. Yani O6grenci Ogrenme
siirecinin bir parcasidir ve Ogrenme ortaminda sessizce duran, sadece
dinleyen, kendisine soru soruldugunda cevap veren degil, 6grenme siirecinde
diisiinen ve etkinliklere katilan kisidir (Keskin, 2008). Bruner’e goére bunu
saglamanin yolu da bulus yoluyla 6gretimdir. Ciinkii bu yaklagim diisiinme,
deneme ve bulmayi esas alir. Bunun i¢in de 6gretmen 6grencilere kavramlari
ve ilkeleri vermek yerine, 6grencileri deney yapmaya, ilkeleri ve kavramlari
bulmaya tesvik etmelidir (Tagdemir, 2000). Ayrica 6grenciyi belli alanlarda
Ogretime tabi tutmak ve bellegine bazi sonuglar1 yerlestirmek yerine, ona
bilginin elde edilmesine imkén verecek olan siirece katilmasini gretmelidir.

Bulus yoluyla 6gretim, 6grencilerin zihinsel yeteneklerini kullanarak
kendi kendilerine bilimsel bilgi edindikleri bir 6gretim yontemidir. Bruner,
bulus yoluyla dgretimin 6grencilerin zihinsel gelismislik diizeyleri dikkate
alinarak ti¢ farkli big¢imde uygulanabilecegini belirtmektedir. Bunlardan ilki,
zihinsel gelismislik diizeyi diisiik O0grencilerle yiiriitiilen “bagimli bulus
yoluyla 6gretim” dir. Bagimli bulus yoluyla 6gretimde 6gretmen problem ve
¢ozlim i¢in uygulanacak yontemleri verir; fakat ¢ozlimii 6grenciye birakir.
Ikincisi, zihinsel gelisimi orta diizeydeki 6grencilerle yiiriitiilen “yari-serbest
bulus yoluyla 6gretim” dir. Yari-serbest bulus yoluyla 6gretimde 6gretmen
sadece problem durumunu ortaya koyar, ¢oziim i¢in kullanilacak yontemleri
ve ¢oziimii 6grencilere birakir. Ugiinciisii ise zihinsel gelismislik diizeyi
yiksek olan 6grencilerle yiiriitilen “serbest-bulus yoluyla 6gretim” dir.
Serbest bulus yoluyla dgretimde 6gretmen problemin belirlenmesine, ¢6ziim
icin kullanilacak metotlara ve ¢oziime katkida bulunmaz. Problemi, ¢6ziim
yollarmi ve ¢oziimii bulma tamamen 6grenciye birakilmustir. Ogretmen,
caligmalar tamamlandiktan sonra gerekli kontrolleri yaparak 6grencilere geri
bildirimde bulunur. Her ii¢ uygulamada da esas olan bireyde bulus
(kesfetme)  istegini  uyandirmaktir.  Ogrenciler ~ bulus  yapmaya
giidiilendiklerinde, {izerinde c¢alistiklart bilgiyi ilk kez kendileri
kesfediyormus gibi bir duygu hissederler. Bu durum &grencilerin kendilerine
olan giiveni artirmanin yan1 sira, fen biliminin sanildig1 kadar zor ve soyut
olmadig1 yoniinde bir goriis gelistirmelerini saglar.
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Robert Gagné’nin Ogrenme Kuram

Gagné (1965) cocuklara ogretilenlerin, bilim adamlarinin yaptiklarina
(bilimsel etkinliklerde gecirdikleri siirece) benzer olmas1 gerektigi
diisiincesindedir. Gagné'nin fen 6gretimine en 6nemli katkisi, 6grenmenin
planli olarak basitten karmagiga dogru asamali bir sirada yapilmasi
gerektigini belirtmesidir. Burada 6nemli olan, 6gretim sonunda ulagilmasi
gereken hedefi belirlemek ve 6gretim etkinliklerini ona gore diizenlemektir.
Bu goriise gore en sonunda ulasilmasi istenen amaci en basa ve ona ulagsmak
icin diger alt amaglar1 hiyerarsik bir sekilde basitten karmasiga dogru
siralamak en Onemli noktadir. Yani 0grenme asamali olmalidir ve bu
asamalar sunlardir: 1. Isaretle grenme (signal learning), 2. Uyarim-tepki ile
Ogrenme (stimulus-response learning), 3. Zincirleme 6grenme (chaining), 4.
Soézel 6grenme (verbal learning), 5. Ayirt ederek 6grenme (discrimination
learning), 6. Kavram 6grenme (concept learning), 7. Kural (ilke) 6grenme
(rule learning), 8. Problem ¢6zme (problem solving) (Ayas, 2007; Cepni vd.,
1997). Gagné’ye gore okul 6grenmelerinde en ¢ok kullanilan 6grenme tiirleri
ayirt ederek Ogrenme, kavram Ogrenme, kural Ogrenme ve problem
¢ozmedir. Egitimin en Onemli amaci ise Ogrencilerde problem c¢dzme
davraniglarim gelistirmektir (Erden ve Akman, 2001).

Asamali O6grenmede, Ogrenme hedefleri bireyin durumuna gore
O0gretmen tarafindan Onceden belirlenir ve bireyde Ongoriilen davranig
degisiklikleri agikca belirtilerek 6grenme siireci tasarlanir ve gergeklestirilir.
Gagné’ye gore ogretmenler ders ici etkinliklerini planlarken once konu ile
ilgili temel amac1 belirlemeli, konuyu alt amaglara ayirmali ve 6grencilerin
bu sekizli hiyerargideki yerini belirleyerek 6gretimi buna gore planlamalidir.

Sonug olarak Gagné’nin 6grenme kuraminda da 6grencilerin 6grenme
etkinliklerine etkin katilimlart ve Ogrenmelerinde derse hazir olarak
gelmeleri  yani on  bilgileri ve sorumluluk almalarnn  gerektigi
vurgulanmaktadir.

David Ausubel’in Ogrenme Kurami

Ausubel’e gore Ogrenmeyi etkileyen en Onemli faktér 6grencinin
mevcut bilgi birikimidir. Bu yiizden de dgrencilerin 6nbilgilerinin ortaya
cikartilarak Ogrenmenin planlamasi ve Ogrencilerin derse karsi motive
edilmeleri gerektigini belirtmistir (Ausubel, 1968; Seker, 2004). Ausubel
(1968) konuyla ilgili soyle demistir: “Etkileyici fen egitiminin en 6nemli
faktorii Ogrencinin daha once bildiklerinin tespiti, bunun dogrusunun
arastirilmast ve o dogrultuda ona Ogretilmesidir.” (Cleminson, 1990).
Ausubel’e gore 6grenme sozel olarak gerceklesmektedir ve sozel 6grenme
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bulus yoluyla 6grenme kadar Onemlidir. Ausubel sbdzel 6grenmenin
avantajinin  kisa silirede birgok bilginin anlamli bir sekilde o6grenciye
kazandirilmasi oldugunu ifade etmektedir. Ausubel anlamli 6grenmenin,
yeni bilginin &grencinin biligsel yapisinda var olan ilgili kavramlarla
iligkilendirildiginde olustugunu 6ne siirmektedir (Korukcu, 2007). Ausubel,
insanlarin yeni bilgileri, kendi birikimleri ve kendi bilgi sistemleri igine
yerlestirdigi goriisiindedir (Kurt, 2006). Bu nedenle 0Ogretimde insan
zihninde, yeni bilgileri kendi i¢inde tutarli bir bi¢imde yerlestiren organize
edici ilke ve kavramlarin O6gretilmesi Onceliklidir. Anlamli 6grenmenin
olusabilmesi icin de bu oOncelik sarttir. Birey kendi iginde tutarli bilgi
birikimine sahip olmadan var olan bilgiyi anlamlandiramaz ve tam olarak
kavrayamaz (Tirker, 2009).

Ausubel tarafindan gelistirilen ve dgrencilerin bilgileri daha onceki
bilgileri ile birlestirip yeniden yapilandirdig1 ve yeni durumlara aktardigi,
kendi zihninde anlamlandirdigi diisiincesine dayanan kurama anlamli
O0grenme kurami adi verilir. Ausubel’e gore anlamli 6grenme iice ayrilir.
Bunlar:

Sembollerin Ogrenilmesi: Bu &grenme, sembollerin anlamlarinin
Ogrenilmesidir. Tek sozciikler her seyden oOnce, toplumda kabul gormiis
sozciiklerdir. Semboller, bir objenin, durumun, olayin veya kavramin
unsurlarini betimleyebildikleri gibi zihinsel, sosyal ve fiziksel diinyay1 da
betimleme imkénina sahiptirler.

Baglamlarin Ogrenilmesi: Bir Oneri veya ciimle seklinde tanimlanmig
sOzciikk grubu biitiiniiniin anlam1 “baglam” ile ilgilidir. Burada sozciik
grubunun ulastirdigr mesaj 6nemlidir.

Kavramlarin Ogrenilmesi: Kavramlarin iletilmesi, obje veya olaylar
gibi sozciiklerle s6z konusudur. Kavram 6grenme, her sozciigiin ne gibi bir
anlam (semantik) ifade ettiginin 6grenilmesidir (Ultanir, 1997).

Modelin uygulamasinda 6grencinin dikkatini ¢ekmek, Ggrenilecek
konunun ana diisiincelerine ve kavramlar arasi iligkilere 11k tutmak ve
Ogrencinin on bilgilerinden yeni bilgi ile iliskilerini 6grenciye hatirlatmak
gerekmektedir (Seker, 2004; Ozmen, 2004; Ayas, 2007). Ausubel’e gdre
sozel 6grenmenin psikolojik esaslarini su dort madde 6zetlenmektedir:

1- Yeni 6gretilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler 6nceden 6grenilmis
olanlarla iliskilendirildiginde anlam kazanirlar. Ogrenci bu iliskiyi kuramaz-
sa konuyu kavrayamaz.
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2- Her bilgi iinitesi kendi i¢inde bir biitiin olusturur. Bu biitiinde
kavramlar ve kavramlar aras1 iliskiler vardir. Ogrenci bu diizeni anlayamazsa
ve yeni konunun iligkilerini géremezse konuyu kavramakta giicliik ¢eker.

3- Yeni 6grenilecek konu kendi i¢inde tutarh degilse veya 6grenci-
nin &nceki bilgileri ile ¢elisiyorsa 6grenci tarafindan kavranmasinda ve be-
nimsenmesinde giicliik ¢ekilir.

4- Bilissel igerikli bir konuyu 6grenmede etkili olan zihin siireci
timdengelimdir. Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlarda basari
ile uygulayamiyorsa onu kavramamustir.

Ausubel’e gore cesitli 6grenme durumlariyla karsilasan bireyin zih-
ninde gerceklesen 6grenmeler daha sonraki 6grenmelere temel teskil eder.
Bu 6grenmeler her zaman dogru olarak yapilandirilmis olmayabilirler. Yani
ogrencilerin zihinlerinde yapilandirdiklar1 bilgiler arasinda yanlis dgrendik-
leri seyler de bulunabilir. Bu nedenle 6gretmen Oncelikle bu yanlis anlamala-
r1 belirlemeli ve 6gretimini bunlar1 giderecek sekilde planlamalidir. Ciinkii
herhangi bir kavramla ilgili yanlis anlamalarin konuyla ilgili daha ileri dii-
zeydeki bilgileri anlamada sorun olusturdugu hatta bazen yeni karsilasilan
bilgilerin 6grenilmesini engelledigi bilinmektedir (Andersson, 1986; Ben-
Zvi, Eylon ve Silberstein, 1986; Griffiths ve Preston, 1992).

Ogrenme Halkas1 (Déngiisii) Yaklasimi (The Learning Cycle
Approach)

Ogrenme halkasi, temelini Piaget’nin zihinsel gelisim kurami ve
yapilandirmaciliktan alan aktif bir 6gretim yaklasimidir. Ogrenme halkasi
yaklagimi 1970’li yillarin sonlarina dogru Robert Karplus (1977) tarafindan
gelistirilmigtir. Karplus ve arkadaglari, bu modeli kullanarak “Science
Curriculum Improvement Study” (SCIS) “Fen Programlarmni lyilestirme
Calismas1” olarak bilinen fen bilimleri miifredat calismasini ortaya
koymuslardir. National Science Education Standards (NSES) kavramlarin,
prensiplerin, modellerin ve teorilerin iyi bir sekilde anlasilmasi igin
Ogrencilerin, bilgiyi kazanmada siire¢ becerilerini kullanmalarinit ve dogal
diinyay1 arastirarak Ogrenmelerini tavsiye etmektedir. Ogrenme halkas,
Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlari’nin (NSES) fen egitimi ile ilgili
olarak ortaya koydugu tavsiyeleri kolaylastirmaktadir (Oren ve Tezcan,
2008).

Boylan (1988)’a gore 6grenme halkasi, yapilandirmacilifa dayali,
kavramsal degisimi arttiran bir 6gretimsel modeldir. Ogrenme halkas1 sadece
bir dgretim yontemi olmayip aym1 zamanda kdkenini Piaget’in zihinsel
gelisim modelinden alan bir 6gretim programidir (Abraham, 1989; Purser ve
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Renner, 1983; Renner, Abraham ve Birnie, 1988; Scolavino, 2002).
Ogrenme halkasinda temel prensip, oOgrencilerin kavramlari kendi
kendilerine olusturmalar1 ve kendi &grenim yasantilarindan yararlanarak
karsilastiklar1 problemleri ¢ozmeleridir. Boylece 6grenciler bilimsel siirecin
isleyisini daha iyi anlayacaklardir. Yani 6grenme halkasi anlamli 6grenmeyi
saglamaktadir. Ancak Ogrenme halkasi anlamli O0grenmeyi saglamanin
yaninda egitimi de zevkli bir ugras haline getirmektedir (S6kmen, 1999).
(Lawson, 1995) bir 6grenme dongiisiinii Kesif veya Inceleme (Exploration),
Terim Tanitimi (Concept Introduction) ve Kavram Uygulama (Concept
Application) asamalar seklinde {ic basamaga ayirmistir.

Kesif veya Inceleme Asamasi: Bu asama dgrencilerin kendilerine 6g-
retilmek istenen kavramla ilgili olarak yeni bir 6grenme ortaminda kendi ¢a-
balari, tepkileri ve aksiyonlari ile deneyim kazandiklar1 asamadir. Bu asama-
da 6grenciler, 6grenme ortamindaki yeni arag, gere¢ ve diger materyalleri
incelerler. Bu inceleme asamasinda 6grenciler karsilastiklart bazi seyleri
onceki bilgilerine dayali olarak agiklayabilirken bazi hususlarda kafalarinda
bir takim sorunlar veya karmagik durumlar olusur. Olusan bu durumlar 6g-
rencinin Piaget’in “dengesizlik” diye isimlendirdigi basamaga geg¢isini saglar
(Cate ve Grzybowski, 1987; Trent, 1991; Wells, 1987). Zihinsel dengesizlik,
Ogrenciyi kendi kendini diizenlemeye (self-regulation) hazirlar (Karplus,
1977). Williams (1998)’a gore bu asamada dgrenci, 6ziimleyecegi kavramla
ilgili veri toplama aktiviteleri sayesinde, yasant1 ve sosyal iletisim becerisi
kazanir. Campbell (1977), 6grenme halkasinin kesif veya inceleme asamasi
icin, somut deneyim kazanmanin ve agik uglu 6grenci aktivitelerinin 6nemi-
ni vurgular. Bu aktiviteler genellikle laboratuvar ¢aligmasi seklinde olur. Bu
agsamada unutulmamasi1 gereken, 6grenciler bu materyalleri incelerken 6g-
retmen Ogrencilere bunlarla ilgili kavram tanitimi1 yapmaz ve kavramlar hak-
kinda bilgi vermez. Bdylece, 6grencilerin zihninde bir takim sorular olusma-
ya baglar ve bu siire¢ sonunda da 6grenciler 6grenmeye hazir hale gelir
(Oren ve Tezcan, 2008).

Kavram Tamitimi Asamasi: Bu agamada 6ncelikle 6grenciye yeni ka-
zandirilacak kavramla ilgili bir tanim verilerek 6grencinin bir 6nceki agsama-
da kazandig bilgi ve deneyimleri yorumlamasi ve degerlendirmesi saglanir.
Kavramin tanimi 6gretmen tarafindan dogrudan verilebilecegi gibi, baska
materyaller (kitap, bilgisayar programi, film gibi) yardimiyla dolayli olarak
da verilebilir (Billings, 2001; Karplus, 1977; McCoy, 2001). Bu asamada 6g-
renciler kendilerine verilen bilgileri kullanarak ilk asamada karsilastiklar1 so-
rulara cevap bulurlar ve mantiksal ¢ercevelerine bagli olarak 6ziimleme ya
da diizenleme olay1 gerceklesir. Eger 6grenciler kavramla ilgili diigiincelerini

Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Temmuz 2011 Cilt 1 Say1 2 (45-78)



Fen Ogretiminde Ogrenme Kuramlar1 ve Laboratuvar Destekli Yapilandirmaa 59
(Constructivist) Ogrenme Kuram

yeniden yapilandirirlarsa (degistirirlerse) diizenleme ya da kavramsal degi-
sim olur. Fakat sadece mantiksal ¢ergevelerine bilgi eklerlerse 6ziimleme
gerceklesir. Sonugta her iki durumda da denge olusur (Blank, 1997).

Kavram Uygulama Asamasi: Son asama olan bu adimda &grenciler,
ilk iki agamada 6grendikleri bilgileri ve kavramlari yeni ve farkli durumlara
uygulayarak pekistirirler. Bu asamada her bir 6grencinin hem arag¢ ve gereg-
ler ile fiziksel deneyimi, hem de 6gretmen ve diger Ogrencilerle iletisimi
onemlidir. Ciinkii 6grenciler bu agsamada 6grendiklerini pekistirerek anlama-
y1 gliglendirebilmektedir. Bu agama o6zellikle kendi kazandigi deneyimleri
Ogretmenin anlattiklariyla iliskilendiremeyen zihinsel gelisim seviyesi orta-
lamanin altinda olan 6grenciler i¢in ¢ok yararlidir.

Yapilan birgok arastirmada fen dgretiminde, 6grenme halkasi ile diger
Ogretim yontemlerinin etkililigi stnanmig ve 6zellikle somut kavramlarin 6g-
renilmesinde, 6grenme halkasi yaklasiminin digerlerinden daha etkili oldugu
saptanmigtir (Abraham ve Renner, 1986; Cate ve Grzybowski, 1987; Marek,
Askey ve Abraham, 2000; Renner et al., 1988). Yapilan arastirmalarin ¢o-
gunda, 6grenme halkasinin 6grencilerin zihin yeteneklerini gelistirdigi yo-
niinde bulgular elde edilmistir. Ayrica, bu yaklagimin uygulandig: fen dersle-
rinde, 6grencilerin kavramlarinin ve zihin yeteneklerinin gelistigi ve dgren-
me ortamindan memnun kaldiklar1 belirlenmistir. Ogrenme halkasinin gele-
neksel O0gretim metotlariyla karsilastirilmasinda ortaya g¢ikan farkliliklar
Fabian (1999) sdyle siralamistir: 11k olarak ezberciligi azaltarak anlamay1
arttirir. ikinci olarak 6grenciler 6grenme siireglerinde daha fazla yer alirlar.
Ugiincii olarak dgrenme halkast sinifi siirekli canli tutar. Dérdiincii olarak
o0grenme halkasi feni bir siire¢ olarak anlamayi igerir. Bunlara ilaveten bazi
arastirmalarda 6grenme halkas1 yaklasimindaki etkinlik sirasinin énemli olup
olmadig1 da ele alinmis, etkinliklerin hicbirinin ihmal edilemeyecegi ve et-
kinlik sirasini degistirmenin de bir yarar saglamayacagi yoniinde bulgular or-
taya konulmustur (Ayas, 1998).

Yapilandirmaci Veya Olusturmaci (Constructivist) Ogrenme
Kurami

Ulkemizde 2004 yilindan itibaren eitim programimiz yeniden
diizenlenerek ¢agdas egitimin en etkili teorilerinden biri olan yapilandirmaci
felsefeye dayandirilmis ve kademeli olarak uygulanmaya baglanmstir.
Yapilandirmaci 6grenme kurami, bilginin ancak bireyler tarafindan aktif bir
bicimde insa edildigi goriisiinii savunur ve dgrencilerin yaparak-yasayarak
ogrendigi fikrine dayanir (Y1lmaz ve Cavas, 2006).
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Ingilizcede “constructivism” olarak adlandirilan kavram, iilkemizdeki
arastirmacilar tarafindan olusturmacilik, konstraktivizm, biitiinlestiricilik,
yapilandirmacilik, insacilik ve zihinde yapilanma gibi c¢esitli kelimelerle
ifade edilmeye c¢alisilmaktadir (Avcioglu, 2008). Wittrock tarafindan
gelistirilen ve Ausubel’in “Ogrenmeyi etkileyen en énemli faktdr dgrencinin
mevcut bilgi birikimidir.” seklinde ifade edilen diisiincesine dayanan
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, temelde 6grencilerin mevcut bilgilerini
kullanarak yeni bilgiler edinmelerini, 6grenmeyi ve kendine &zgili bilgi
olugturmay1 agiklamaya ¢aligan bir 6grenme kurami olarak karsimiza
cikmaktadir (Hand ve Treagust, 1991; Turgut et al., 1997; Appleton, 1997).

Yapilandirmaciligin temeli 18. yy felsefecisi olan Giambatista
Vico’nun insan herhangi bir seyi ancak agiklayabiliyorsa biliyor demektir
ifadesine kadar gitmektedir (Baker ve Piburn, 1997; Sewell, 2002; Yager,
1991). Yapilandirmaci 6grenme, felsefi temellere sahip olmakta ve sosyoloji,
antropoloji,  bilissel  psikoloji ve egitime uygulanabilmektedir.
Yapilandirmaci 6grenme teorik felsefe agisindan diigiiniildiigiinde ise John
Dewey, Jean Piaget, Thomas Kuhn, Lev Vygotsky, Jerome Bruner, Ernst
Von Glasersfeld gibi bilim adamlarmin fikirleri {izerine yapilandirildig:
soylenebilir (Calik, 2006). Ogrenme ve dgretimde yapilandirmaci yaklasim
bilissel psikoloji ve sosyal psikoloji bilesiminden olusmaktadir (Huitt, 2003).
Yapilandirmact 6grenmenin psikolojik yonii Piaget’in 6ziimseme teorisine
dayanmakla birlikte Bruner’in bagimsiz 6grenme ve Ausubel’in 6grencilerin
On fikirleri lizerinde durmasi, yapilandirmaci 6grenmenin gelisimine dnemli
katkilar saglamistir (Calik, 2006; Kdseoglu ve Kavak, 2001; Rezai ve Katz,
2002). Yapilandirmaci yaklagimda, bilginin olusumuna iligkin sosyal
yapilandirmacilik, radikal yapilandirmacilik ve biligsel yapilandirmacilik
olmak iizere {i¢ farkli goriis vardir.

1- Sosyal Yapilandirmacilik: Sosyal yapilandirmacilik  Lev
Vygotsky’nin fikirlerini temel almaktadir. Vygotsky, 6grenmede kiiltiiriin,
kiiltiir etkilesiminin ve dilin etkisinin biiylik oldugunu savunmus, bilginin
sosyal etkilesimlerle olusturuldugunu ileri siirmiistiir (Kilig, 2001). Bu yak-
lasima gore 6grenmede sosyal etkilesimin ve diisiincenin gelisiminde dilin
¢ok 6nemli bir rolii vardir. Sosyal yapilandirmacilikta odak noktast dil ve
toplumdur.

2- Radikal Yapilandirmacilik: Radikal yapilandirici yaklagimin 6nde
gelen savunucusu Von Glasersfeld'dir. Bu yaklagim, bireyin bilgi edinme
dogasinin, kendi yasam deneyimlerine gore olusturulmasi geregine dayandi-
gini ileri stirmektedir. Bilgi pasif bir sekilde degil aktif bir sekilde bireyin
kendisi tarafindan olusturulur. Ogrenciler arasindaki sosyal etkilesim bilgi-
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nin olusmasinda ana unsurdur. Bilgi, tecriibe ve deneyimdir (Kdseoglu, Bu-
dak ve Kavak, 2002).

3- Bilissel Yapilandirmacilik: Bilgiyi ve bilginin olusumunu agik-
lamada Piaget'in goriislerini temel almaktadir (Atilboz, 2007). Bu siirecte
Piaget’in 6ne siirdiigli 6ziimleme, yerlestirme, uyum ve zihinsel denge kav-
ramlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Biligsel yapilandirmacilikta, 6grencilerin 6n
bilgilerinin 6nemli oldugu, 6n bilgi diizeyinin tespit edilerek 6gretim etkin-
liklerinin bu tespite dayali olarak tasarlanmasi gerektigi savunulmaktadir
(Cepni, Kiiciik ve Bacanak, 2004).

Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore birey, zihninde var olan
semalarla dis diinyay1 yorumlar. Yapilandirmaci yaklasimi doguran biligsel
kuramcilara gore birey yeni bilgiyi zihninde var olan semalarla karsilar ve
bdylece bireyde bir dengesizlik hali yasanir. Bireyde yer alan 6n bilgilerle
karsilastig1 son bilgiler uyustugu zaman denge saglanir ve anlamli 6grenme
gerceklesir. Buna biligsel uzlagsma hali denir. Bilissel uzlasma anlamli
O0grenmenin gergeklestigini gosteren bir denge durumudur (Keser ve
Akdeniz, 2002). Ayrica yapilandirmaci 6grenme kuraminda, bilginin her bir
O0grenen tarafindan bireysel olarak yapilandirildigi, 6grencinin bilgileri
aynen almadigi ve Ogrenmede bireyin On bilgileri, kisisel ozellikleri ve
ogrenme ortaminin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Cepni vd., 1997).

Temel olarak bilginin 6grenenin zihninde yapilandirildigini savunan
yapilandirmaci 6grenme kuramimin temel felsefesi bes basamakta ifade
edilmektedir (Bodner, 1986; Geelan, 1995; Shiland, 1999). Bunlar;

i.  Ogrenme zihinsel bir siirectir. Bilginin yapilanmasi zihinsel is-
lemleri gerektirir. Bu teoride materyal veya bilgi 6grenene dogrudan veril-
mez. Bilgiler anlamli bir sekilde 6grenilir.

ii. Ogrencilerin énceki bilgi birikimi grenmeyi etkiler. Ogrenciye
verilen yeni bilgi onun dnceki bilgi birikimi ile iligkilendirilerek verilmelidir.
Ogrenenlerin zihninde yeni bilgilerin 6gretilmesine engel olabilecek cesitli
yanlis kavramalar bulunabilir. Ogrencilerin bu yanls kavramalari bilimsel
olarak kabul edilebilir bilgilerle degistirilerek 6gretim islemi gerceklestiril-
melidir.

iii. Ogrenme, 6grencilerin mevcut bilgilerinin yanlis ya da tatmin
edici diizeyde olmadiginin onlara ispatlanmasi ile daha saglikli bir sekilde
meydana gelir. Ogrencilerin mevcut bilgilerinin yetersiz oldugunun goste-
rilmesi ve anlamli 6grenmenin saglanmasi i¢in 6grenci tarafindan kazanilan
deneyimler kullanilabilir. Eger 6grenci deneyimleri ile ilgili olarak mevcut
bilgilerini kullanarak dogru tahminler yapabilirse anlamli 6grenme gergek-
lesmis olur.
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iv. Ogrenme ayn1 zamanda sosyal bir siire¢ oldugundan dolay1, bi-
lissel anlamda gelisme sosyal etkilesimler sonucunda meydana gelir. Og-
renme sorgulayici tarzda yapilan konusmalarla daha da kolay gerceklesir.

v. Ogrenme kavramla ilgili ek uygulamalar1 gerektirir. Yeni uygu-
lamalar 6grencinin konuyla ilgili bilgilerinin pekismesini saglar.

Yapilandirmaci yaklasim, aktif 6grenme esasina dayali olup bu siireg-
te 6gretmen, bireye bilgiyi dogrudan aktaran degil, 6grencinin 6gretim stire-
cine aktif katilimin1 saglamaya yonelik etkinlikleri tasarlayarak 6grencilerin
onceki bilgileri ile yeni kazandiklar1 bilgiler arasinda baglanti kurmasina
yardimc1 olan kisidir (Copley, 1992). Ogretmen merkezli ve 6grencilerin pa-
sif dinleyiciler olduklar1 geleneksel 6gretim yontemlerinin aksine yapilan-
dirmaci 6grenme kurami 6grencinin 6grenmede ¢ok aktif olmasi gerektigini
savunur. Yapilandirmaci 6grenme kuraminin uygulanmasi ile gergeklestiri-
len cesitli arastirmalarda 6grencilerin 6grenmeye aktif olarak katilimlar1 so-
nucu 6grencilerin yorum yapma, 6grendiklerini bagka alanlara uygulama gibi
ve kalic1 6grenmeler gergeklestirdikleri yoniinde sonuglar ortaya konulmus-
tur (Bodner, 1990; Laverty ve McGarwey, 1991; Hand ve Treagust, 1991).

Cepni vd (2001), zihinde yapilanma kuraminin dayandig: temel nokta-
larin 6ziimleme, yerlestirme, zihinde yapilanma, siirekli 6ziimleme ve iireti-
cilik oldugunu savunmaktadirlar.

Zihinde yapilanma kuramina gore disaridan bir bilgi alindiginda, bu
bilgi insanin onceki bilgileriyle ¢elismiyorsa bellege alinir. Buna 6ziimleme
denir. Disaridan alman bilgi zihindeki siniflamaya uymuyorsa yani o6nceki
bilgilerle ¢elisiyorsa kiside zihin dengesizligi meydana gelir. Bu durumda
kisi gerekli diizeltmeyi ve yeniden yapilandirmay1 degisik zihin becerileriyle
ve zihin siirecleriyle yapar. Yeniden yapilanma siirecine yerlestirme, yeniden
yapilanma islemine kendi kendine ayarlama denir. Kendi kendine ayarlama
basarili oldugu zaman insan zihni yeniden yapilanir ve zihin dengesizligi so-
na erer. Bdylece kisi kendi gayretleri ile bilgilerini genisletmis ve diizeltmis
olur. Buna kendi kendine ayarlama denir. Bu siire¢ insanin yagantis1 boyunca
devam eder. Ciinkil insan yasantis1 boyunca zihnindeki bilgilerle ¢elisen ya
da celismeyen birgok bilgiyle kars1 karsiya kalir. Ayrica birey digaridan bilgi
almadan da zihninde ¢esitli sorular {iretip bu sorulara cevap bularak yeni bir
takim bilgiler kazanabilir (Turgut et al., 1997).

Ogrenme kuramlar1 genel olarak dgrenmenin nasil meydana geldigini
ve bilginin zihinde nasil olustugunu agiklamak iizere ileriye siiriilen agikla-
yict ifadeler olduklari igin, bu halleri ile sinif ortaminda kullanilamazlar. Bir
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o0grenme kuraminin sinif ortaminda kullanilmasina yonelik olarak uyarlan-
mus formuna 6gretim modeli denir. Ilgili literatiir incelendiginde yapilandir-
mact O6grenme kurammin simif ortaminda uygulanma modelleri olarak 4E
modeli, 5E modeli ve 7E modelinin kullanildig1 goriilmektedir (Ozmen,
2004).

Yapilandirmact Ogrenme Kuraminin 4E Ogrenme Déongiisii
Modeli

4E oOgrenme dongiisi modeli kesfetme, agiklama, genigletme ve
degerlendirme olmak iizere birbirini izleyen dort basamaktan olusur ve
ogretmenlerin yapilandirmaci 6grenme kurammi simif igerisinde kolaylikla
uygulayabilmelerinde oldukca etkili bir yoldur (Bybee, 1997).

Kesfetme Asamasi: Zihinsel yapilardaki 6ziimsemenin ve gegici
dengesizlik durumunun meydana geldigi asamadir. Bu asamada dgrencilerin
dikkatlerini kavram {izerine ¢ekmek icin bir tanitim yapilir. Ogrenciler
siniflara  daha Onceden edindikleri deneyimleri, fikirleri ve yanls
kavramalar1 ile gelirler. Ogretmenin gorevi o&grencilerin &n bilgilerini,
kavrama diizeylerini ve varsa yanlis kavramalarini ortaya ¢ikarmaktir.
Bunun i¢in de ogretmen Ogrencilere kavrami kesfetmeleri igin yeterli
materyalleri saglamanin diginda, 6grencileri gerektiginde yonlendirmeli ve
sorduklar sorular1 cevaplamaya ¢alismalidir. Bu agamada ayrica, gretmen
Ogrencilerin goézlemlerini birbirleriyle paylasmalari i¢in tartisma ortamlari
olusturmalidir.

Aciklama Asamasi: Bagdastirmanin gergeklestigi asamadir. Bu asama
boyunca o6grenciler kesfetme asamasindan elde ettikleri verileri 6gretmen
yardimiyla diizenleyerek smifa sunar ve topladiklari bulgulari yorumlarlar.
Burada 6nemli olan nokta, &grencilerin kavram ya da konular ile ilgili
onermelerini kendi kelimeleri ile yapilandirmalaridir. Tiim &grenciler
kavrami yapilandirdiktan ve bu kavram ile ilgili anlamlandirmalarini
acikladiktan sonra, 6gretmen 6grencilere kavramin bilimsel kargiligini verir
(Marek ve Cavallo, 1997).

Genisletme Asamasi: Bu asamada 6gretmen kavramin degisik yerler-
de uygulanmasia imkan verecek sekilde 6grenme ortamlart olusturur. Bu
uygulamalarla 6grencilerin anlamlandirmalarini genigletmelerine ve bu kav-
rami giinlik yasantilarina uygulayabilmelerine yardim eder. Kavram ilave
deneyler yapma, degisik kaynak ve kitaplar okuma, konuya uygun problem-
ler ¢6zme, bilgisayar uygulamalari, alan gezileri, filmler, videolar ve gosteri
deneyleri yapma gibi farkli durumlara uygulanabilir. Bu asgamanin en énemli
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Ozelligi yeni kazanilan kavramlarin farkli uygulamalarla pekistirilmesinin
amaglanmasidir (Marek ve Cavallo, 1997).

Degerlendirme Asamasi: 4E §grenme dongiisii modelinin son agamasi
olan bu asamada geleneksel iinite sonu degerlendirme degil, siirecle ilgili
performans degerlendirmesi yapilir. Performans degerlendirmesi igin ders
boyunca 6gretmen onceden belirledigi kriterlere gore dgrencilerde hangi bi-
ligsel becerilerin gelisip gelismedigini izler, notlar alir ve gdzlem sonuglarini
ogrencilerle paylasir. Ayrica 6gretmen Ogrencilerle kisisel goriismeler yapa-
rak Ogrencilerde bilginin nasil insa edildigini anlamaya calisir (Yilmaz ve
Cavas, 2006).

Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminin 5E Ogrenme Modeli

Yapilandirmaci 6grenme kuramimin en kullanighi formlarindan biri
olan ve BSCS (Biological Science Curriculum Study)’nin dncii isimlerinden
Bybee tarafindan gelistirilen SE 6grenme modeli daha ¢ok arastirma esash
yapilandirmaci 6grenme teorisi ve deneysel aktivitelere dayandirilmig bir fen
dersi 6gretim metodudur. SE 6grenme modeli bes agsamadan olugmaktadir.
Bu agamalar: Giris-Katihm (Engage), Kesif (Explore), Aciklama (Explain),
Genigletme-Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate)’dir (Ca-
rin ve Bass, 2001;Turgut et al., 1997; Smerdan ve Burkam, 1999; Cepni,
Akdeniz ve Keser, 2000; Keser, 2003).

Girig-Katilim (Engage) Asamasi: Girig-Katilim asamasi 6grencilerin
sahip oldugu ilk kavramlari ve bilgileri 6gretmenin anlamasina izin veren ve
anlatilacak ders icin odaklanmay1 saglayan asamasidir. Bu odaklanmay1
saglamak i¢in 6gretmen konu ile ilgili ilging bir olaydan bahsedebilir, dikkat
¢ekici sorular sorabilir, bir problem durumu olusturabilir, bir kitaptan hikaye
okuyabilir, merak uyandirict ve eglendirici bir problem durumu
canlandirabilir veya 0&grencilerin ilgilerini ¢ekebilecek herhangi bir
uygulamada bulunabilir. Daha sonra 6grencilere konu hakkinda ne bildikleri
ve odaklanmay1 saglayan ilging olayin nedenleri sorulur. Bu agamada amag,
ogrencilerin dogru cevabi bulmalart degil, konu ve kavramlar hakkinda
merak uyandirmak, degisik fikirler ileri siirmelerini ve soru sormalarini
tesvik ederek Ogrencilerin Onceki bilgilerine ulagsmaktir. Bu asamada
tanimlar, konu ve kavramlarla ilgili agiklamalar, 6grencilerin gorecekleri ve
ogrenecekleri seyler hakkinda bilgiler ve sorulan sorularin dogru cevaplari
kesinlikle verilmez.

Kesif (Explore) Asamasi: Ogrencilerin aktif olarak sorunu ¢dzmek
icin diiglinceler irettigi ve ¢Oziim yollarina doniistiirdiigli asamadir. Bu
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agamada 6grenciler, bir onceki asamada sunulan sorunu ¢dozmek veya olay1
acgiklamak i¢in diislinceler Uretirler. Bunun igin 6grenciler gesitli etkinlikler
icine sokulmalidir. Bunlar; kiitiphane veya degisik kaynaklardan
yararlanilabilecek ortamlarda yapilacak olan arastirmalar, gezi-gbzlem,
deney, konuyla ilgili hazirlanmis olan video veya bilgisayar animasyonlari
olabilir. Bu etkinlikler genellikle 6grenciler tarafindan gruplar halinde
yapilir. Bu asama, Ogrencilerin 6zgiirce diisiindiikleri, hipotezler kurup
deneyler yaptiklari, birlikte catistiklari, yargilarini erteledikleri ve en aktif
olduklar1 asamadir. Ogretmen ise Ogrencilerin yapacaklar1 etkinlikleri
diizenleyen, gerekli malzemeleri saglayan ve Ogrencilerin dikkatlerini
kontrol eden bir rehber roliindedir. Bu asama boyunca, Ogretmen
Ogrencilerin  yaptiklarint  gbézlemler fakat hicbir zaman &grencilere
yaptiklarinin dogru ya da yanlis olusuyla ilgili bir sey sdylemez (Seving,
2008).

Aciklama (Explain) Asamasi: Agiklama asamasi, Ogretmenin
Ogrencilerin yetersiz olan disiincelerini daha dogru olan yenileriyle
degistirmesine yardimci oldugu, gerekli tanimlar1 ve agiklamalar1 yaptig1 ve
ogrencilerin en pasif oldugu 6gretmen merkezli asamadir. Bu asamada
ogretmen Ogrencilerinin eksik bilgilerini tamamlamalar1 veya yanlig
bilgilerini yenisiyle degistirmeleri igin 6grencilerin kafalarindaki sorularin
cevaplart aciklar ve 6grencilerde var olan bilgileri destekleyerek konunun
daha iyi anlasilmasi icin Ogrencilere gerekli imkanlari saglar. Ogretmen
konuyu agiklarken diiz anlatim yontemini kullanabilecegi gibi film, video,
bir gosteri, benzetim yontemleri, 6grencilerin yaptiklarini tanimlamalarina
ve sonuglart belirtmelerine imkan saglayacak bir etkinlik gibi daha ilgi
¢ekici yontemlerden de yararlanabilir. Bu asamada asil amag, 6grencilerin
konuya odaklanmalarini saglayarak deneyimlerini bir araya getirip yeni
kavramlar olusturmaktir.

Genisletme-Derinlestirme (Elaborate) Asamasi: Ogrencilerin yeni
kavramlarimi, tanmimlamalarimi, agiklamalarini ve yeteneklerini yeni fakat
benzer durumlara uygulamalarina imkan verildigi asamadir. Genigletme-
Derinlestirme asamasinin ana amaci 6grencilerin, materyallerin gergekei ve
gercekci olmayan durumlarmi ayirt etmelerini, video, ¢izgi film ve
dergilerdeki bu tiir portrelerin pozitif ve negatif etkilerinin ne oldugunu
diisinmelerini ve bunlarin sonucunda yargiya varmalarini saglamaktir
(Moseley ve Reinke, 2002). Ogrenciler bu asamada deneysel arastirma, proje
caligmalari, problem ¢dzme ve karar verme gibi ¢aligmalar igerisine girerler.
Bu da fen laboratuvarmi kullanmak igin firsattir. Ogrenciler kendi
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arastirmalarini tamamlama ve tasarlama konusunda desteklenir. Bu asamada
su sorularin sorulmasi gerekir:

v' Hangi sorular kavramin énemini kesfetmeye tesvik i¢in kullanilabi-
lir?

v Hangi yeni deneyimler kavrami uygulatmak i¢in yardimci olur?

v Simdiki olay ile baglantil1 bir sonraki yeni kavram hangisi olacaktir?
(Newby, 2004).

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi: Ogretmenin problem ¢dzerken
ogrencileri izledigi ve onlara agik uglu sorular sordugu, ayni zamanda yeni
kavram ve becerileri 0grenmede Ogrencilerin  kendi  gelisimini
degerlendirdikleri SE 6grenme modelinin son agamasidir (Cepni, 2005). Bu
asama SE 0grenme modelinin sonunda yer almis olsa da aslinda diger
evrelere de yerlestirilebilir; fakat degerlendirmenin amaci ve yapilis sekli
asamadan asamaya degisebilir. Bu degerlendirme geleneksel iinite sonu
degerlendirmesi degil, siirecle i¢ ice performans degerlendirmesi seklinde
yapilir. Uygulanabilecek alternatif degerlendirme teknikleri su sekilde
siralanabilir: Performans degerlendirme, iirlin secki dosyasi (Portfolyo),
kavram haritalari, yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agag, kelime
iliskilendirme, proje, drama, goriisme, yazili raporlar, gosteri, poster, grup
ve/veya akran degerlendirmesi ve kendi kendini degerlendirme (Ergin, Kanl
ve Tan, 2007).

Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminin 7E Ogrenme Modeli

Ogrenme halkasinm uygulandig, arastirildigi ve rafine edildigi yillar
icerisinde bazi uygulayicilar bu ii¢ asamal1 halkay1 dort, daha sonra da bes
faza doniistiirmiiglerdir. Son yillarda da bu revizyon devam etmis, son olarak
Bybee (2003) ve Eisenkraft (2003) tarafindan gelistirilerek 7E olarak tekrar
yorumlanmistir. Her iki aragtirmacinin da temelde ayni diisiinceler
cercevesinde birlesmis olmalarina ragmen, bazi asamalar1 birbirlerinden
farkli olarak vurgulamis ve yorumlamislardir (Kanli, 2007). Eisenkraft bu
asamalart: On Bilgileri Yoklama (Elicit), Merak Uyandirma (Engage), Kesif
(Explore), Acgiklama (Explain), Geniseletme (Expand), Degerlendirme
(Evaluate) ve Iliskilendirme (Extend) olarak belirtirken Bybee bu asamalart:
Merak Uyandirma (Engage), Kesif (Explore), Aciklama (Explain),
Genisletme (Expand), Iliskilendirme (Extend), Paylasma/Fikir Alis-Verisi
(Exhange) ve Degerlendirme (Evaluate) olarak belirtmistir.

Bu caligmanin amaci, yapilandirmaci (olusturmaci) 6grenme kurami
icerisinde yer alan ve etkinlikleri 7 farkli asamada inceleyen 7E modeliyle
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ilgili laboratuvar c¢aligmalarinin fen egitimine sagladigi yararlari
belirlemektir. Ogrencilerin laboratuvar ortaminda birbirleri ile devaml fikir
aligverisi igerisinde olmalart gerektiginden “Fikir Aligverisi/Paylagma”
asamasinin O6nemli oldugu diisiiniilmis, bu yilizden de Bybee tarafindan
yorumlanan agamalarin agiklamalari ifade edilmistir.

Merak Uyandirma (Engage) Asamasi: Ogretmenin dgrencileri
ogrenmeye odaklayarak 6grencilerin derse aktif olarak katilimini sagladig:
ve 0grencilerin konuya olan ilgi ve meraklarinin artirildig1 asamadir. Albert
Einstein bir soziinde: “Biliyorum ki higbir olaganiistii yetenegim yoktur.
Merak, g¢aba, direnme, bir dolu da oOzelestiri, bana 6zgiin diisiincelerimi
getiren Ozelliklerimdir!” demektedir. Bu asamada amag, merak uyandirmak
ve Ogrencilerin konu hakkindaki 6n bilgilerini ve disiindiiklerini ortaya
cikarmaktir. Ciinkii merak duymak, 6grenmeye istekli olmakla orantilidir.
Bunun i¢in 6gretmen 6grencilere 6zellikle 6n bilgilerini yoklayic1 ve merak
uyandirict sorular sorar. Boylece 6grenciler konuyla ilgili olarak diisiinmeye
baslarlar ve “Bu nasil oldu?”, “Bu konuyla ilgili neler 6grenebilirim?” gibi
sorularin cevaplarini ararlar.

Kesif (Explore) Asamasi: Bu agsamada 6grenciler, olay1 kesfetmek ve
gbzden gecirmek icin sorgulama yontemini kullanirlar ve kavram segimi
hakkinda ilgi alanina gore hareket ederler. Ayrica etkinliklerin sinirlar
icinde serbestce diisiinerek tahminler ve hipotezler kurarlar. Cozimii
saglayacak alternatif deneyler yaparlar ve bunlarin sonuglari tizerinde
tartigirlar. Ogretmen ise miimkiin oldugu kadar az yardimla 6grencileri
birlikte calismaya tesvik eder, onlar1 gozler ve dinler. Bunun yaninda,
incelemelerini tekrarlamak i¢in genis kapsamli sorular sorar ve bunun i¢in
onlara gerekli zamani vererek kolaylastirict olarak gorev yapar (Avcioglu,
2008).

Aciklama (Explain) Asamasi: Ogrenciler farkli bilgi kaynaklari
kullanarak grup tartigmalart ile ve Ogretmenin rehberliginde segilen
kavramlarmn agiklamalarini ve tanimlamalarmi yapmaya calisirlar. Ogretmen
sordugu sorularla onlardan daha derin aciklamalar yapmalarini ister. Ayrica
ogrencilerin daha oOnceki deneyimlerini temel alarak tanimlamalar ve
aciklamalar yapar ve bu yolla yeni kavramlar ortaya atar. Ogrenciler ise
Ogretmenin Onerilerini dinleyerek yorumlamaya calisirlar. Aciklamalarinda
ise daha once yaptiklar etkinliklerdeki kaydedilmis gézlemleri kullanirlar
(Ozmen, 2004). Ogretmen aciklama yaparken diiz anlatim ydntemini
kullanabilecegi gibi, film, video, bir gosteri, benzetim yontemleri,
Ogrencilerin yaptiklarini tanimlamalarina ve sonuglar1 belirtmelerine imkan
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saglayacak bir etkinlik gibi daha ilgi ¢ekici yontemlerden de yararlanabilir.
Bu asamada asil amag, Ogrencilerin konuya odaklanmalarimi saglayarak
deneyimlerini bir araya getirip yeni kavramlar olusturmaktir.

Genisletme (Expand) Asamasi: Ogrencilerin daha oOnceki etkinliklerde
edindikleri kavram ve becerileri yeni durumlara uygulamalari igin
cesaretlendirildigi agamadir. Bu asamada, 6gretmen 6grencilerin kavramlar
aciklarken Onceki aragtirmalarindan elde ettikleri bilgileri kullanmalarini
ister. Ogrenciler ise, onceki bilgilerinin yardimiyla yeni sorular sorarlar,
¢oziim yollar1 dnerirler, kararlar alirlar ve deneyler tasarlarlar. Ogrenciler
tiim bunlar1 yaparken 6gretmen onlar1 tesvik etmek ve onlarin gerekli olan
bilgi ve delillere sahip olduklarini onlara gdstermek icin “Daha &nceki
mevcut bilgilerinizin yardimiyla neler yapabilirsiniz?”, “Bu olay hakkinda
ne diislinliyorsunuz?” gibi sorular sorar. Bu asamada amag, O6grencilerin
ogrendikleri yeni bilgileri 6n bilgileriyle iliskilendirip yeni durumlara
uygulayabilmeleridir.

Iliskilendirme (Extend) Asamasi: Ogrencilerin mevcut kavramlari,
giinliik hayattan 6rnekler kullanarak daha ileri diizeydeki olaylarla ve diger
alanlardaki kavramlarla iliskilendirebilmeleri i¢in rehberlik edilen asamadir.
Bu rehberlikte 6gretmen, mevcut kavramlarin diger alanlardaki anlamlarini
karsilastirip bu yolla yeni kavramlar olusturur ve bu iliskiyi 6grencilerin
anlamasia yardim etmek icin sorular sorar. Ogrenciler ise bu rehberlik
esliginde kavramlarin diger alanlardaki anlamlar1 ile kendilerine 6gretilen
anlamlar arasindaki iliskileri gbérmeye ve orijinal kavramlarm anlamim
genisletip diinya gergekleri ile kavramlarin arasinda iligki kurmaya calisirlar.

Paylagma/Fikir Alis-Verisi (Exhange) Asamasi: Bu asama uygulanan
etkinliklerin her aninda grup arkadaglart ile etkilesim icinde olan
ogrencilerin, diger gruplar ile yeni gruplar olusturarak fikir aligverisinde
bulunduklar1 bir asamadir. Bu asamada &grenciler ilgi alanlarima dayali
etkinlikler ile ilgili diger gruplar veya kendi grubundaki arkadaglan ile
isbirligi yaparlar. Ogretmen ise Ogrencilere grup tartismasi yaptirarak
kavramlar hakkinda bilgi paylagiminin olugmasini saglar. Bu tartismalar
yardimiyla  dgrencilerin  fikirleri  degisebilir.  Ogrencilerin  fikirleri
degistiginde yeni bir plan yaparak degisen fikirleri dogrultusunda yeni
etkinlikler yapabilirler.

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi: 7E 0Ogrenme kuraminin son
asamasidir. Degerlendirme basamagi her ne kadar 7E 6grenme kuraminin
sonunda yer alsa da aslinda kuramin tiim agamalarinda (6rnegin, 6n bilgileri
yoklayan hazirlik sorular1) resmi olmayan degerlendirme yapilmaktadir. Bu
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agamada Ogretmen yeni kavram ve becerileri uygulayan o&grencileri
inceleyerek bilgi ve becerilerini Olger ve davranmig degisikliklerinin
sebeplerini agiklamaya calisir. Ogretmen &grencileri grup ¢aligmalarina
tesvik eder ve degerlendirmeyi gerceklestirebilmek icin “Neden bu sekilde
diisiindiin?”, “Bunun i¢in delilin nedir?”, “Bu konu hakkinda ne biliyorsun?”
ve “Bu olay1 nasil agiklarsm?” gibi sorular sorar. Ogrenciler ise delillerini ve
aciklamalarini kullanarak bu sorulara cevap vermeye calisir. Bu asamada
ayn1 zamanda 6grenciler birbirlerini de degerlendirirler.

Gorildigi gibi yapilandirmact 6grenme kurami fen derslerinde ¢esitli
modellerde kullanilmaktadir. Bu kuramin uygulanmasi ile gerceklestirilen
cesitli aragtirmalarda yapilandirmaci 6grenme kuraminin 6grenme siirecini
kolaylastirdigi, 6grencilerin yorum yapma, &grendiklerini bagka alanlara
uygulama gibi yeteneklerini gelistirdigi, 6grencilerin 6grenmeye aktif olarak
katildiklar1 ve 6grenme siirecinde daha fazla sorumluluk aldiklar i¢in olusan
ogrenmelerin kalici oldugu yoniinde sonuglar literatiirde ortaya konulmustur
(Bodner, 1990; Doganay ve Tok, 2007; Fox, 2001; Hand ve Treagust, 1991;
Hendry, Frommer ve Walker, 2006; Jenkins, 2000; Kog, 2007; Laverty ve
McGarwey, 1991; Olssen, 1996; Savas, 2007).

Jenkins (2000), yaptigi ¢alismada Ogretme ve Ogrenmenin
yapilandirmaci bakis acisinin, Ogrencilerdeki kavramsal degisimin nasil
oldugunu agiklayan giiclii bir model olarak kanitlandigini ifade etmektedir.
Fox (2001), yapilandirmaci 6grenme kuramina 6grenme yaklagimi agisindan
bakarak egitimde olduk¢a umut verici bir yaklagim oldugunu ileri siirmiistiir.
Hendry et al. (2006) ve Laverty ve McGarwey (1991), yaptiklan
caligmalarda yapilandirmaci yaklasima uygun iinite ile 6gretilen 6grencilerin
gelencksel yontemle oOgretilen Ogrencilerden daha basarili  olduklar
sonucuna varmislardir.

Laboratuvar Destekli Yapilandirmac1 Ogrenim Kuram

Laboratuvar ¢aligmalari, 6grencileri ilk elden deneyimlerle 6grenme
ve kesfetme siirecine katarak, yaparak-yasayarak ogrenmelerini, sorular
sormalarmi, ¢oziimler Onermelerini, tahminlerde bulunmalarini, verileri
organize etmelerini, Ornekleri aciklamalarini vb. uygulamalari igeren
bilimsel aktivitelerde yer almalarini saglar. Bu aktiviteler 6grencilere bilim
insanlarimin kendi ¢aligmalarini nasil yiirtittiikleri hakkinda da ¢esitli fikirler
verir. Bu gergegi temel alan laboratuvar ¢alismalar1 genellikle bilime/fene
karg1 tutumlari, bilimsel tutumlari, bilimsel aragtirma ydntemini, kavramsal
anlamay1 ve teknik becerileri gelistirmek i¢in kullanilir (Hofstein ve Lunetta,
2004).
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Shiland (1999), “Laboratuvar Calismalarinda Sakli Olan Anlam:
Yapilandirmaci Teori” adli ¢aligmasinda, 0grencilerin biligsel yeteneklerini
artirmak i¢in laboratuvar ortaminin nasil olmasi gerektigini soyle
belirtmistir; Ogrenciler ilgili degiskenleri kendileri belirlemeli, arastirma
stirecindeki prosediirleri kendileri dizayn etmeli, tablolar1 kendileri
olusturmali, standart arastirma metodolojisine uygun olarak caligmalarim
siirdlirmeli, 0grenciler hata kaynaklarini kendileri belirlemeli ve elimine
etmeli, laboratuvar uygulamalar1 en basa geri doniip Ogrencilerin sahip
oldugu yanlis kavramalar1 hatirlatmali, 6grenciler tahmin ve agiklamalarda
bulunmali, laboratuvar ¢6ziimii belli olmayan bir bagka probleme
stiriklemeli, 6grencilere agiklamalarini, tahminlerini deneyi yapmadan 6nce,
sonuglart da deneyden sonra tartismaya izin vermeli ve &grencilere deney
sonrasi uygulamalar i¢in sans verilmelidir.

Ogrencilerin fen basarilarinda ve fen bilimlerine kars1 olumlu tutumlar
gelistirmede laboratuvar uygulamalarinin 6nemli ve anlamli derecede etkili
olduguna birgok fen egitimcisi isaret etmektedir (Aydogdu, 2003; Freedman,
1997; Hofstein, Navon, Kipnis ve Mamlok-Naaman, 2005; Kanli ve
Yagbasan, 2008; Okebukola, 1986; Renner, 1986; Roth, 1994; Shymansky
ve Kyle, 1988).

Freedman (1997), diizenli olarak laboratuvar egitimi alan 6grencilerin,
laboratuvar egitimi almayan 6grencilere nazaran basarilarinin ve fene karst
tutumlarinin anlamli derecede yiiksek oldugunu tespit etmistir. Kanli ve
Yagbasan  (2008), yaptiklarni ¢alismada temel fizik mekanik
laboratuvarlarinda 7E modeli merkezli laboratuvar yaklasimi ile
timdengelim laboratuvar yaklagimina gore hazirlanan etkinliklerin,
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine anlamli diizeyde bir
etkisinin olup olmadigmi arastirmislar ve 7E modeli merkezli laboratuvar
yaklasiminin ~ 6grencilerin  bilimsel silire¢ becerilerinin  gelisiminde,
tiimdengelim laboratuvari yaklagimina nazaran daha etkili oldugu sonucuna
varmiglardir. Aydogdu (2003) yaptig1 ¢calismada, yapilandiric1t metoda dayali
laboratuvar egitiminin geleneksel 6gretime nazaran 6grenci basarisi iizerinde
daha etkili oldugu sonucuna varmustir.

Laboratuvar destekli yapilandirmaci 6grenim kuraminin 6zellikle fen
egitiminde basarili sonuglar elde edildigine dair caligsmalar ve veriler
olmasina ragmen, giliniimiizde halen yapilandirmact 6grenim kuraminin ve
laboratuvar g¢aligmalarinin gerek fazla zaman aliyor olmasindan, gerekse
uygulanig1 yoniinden pahali olmalarindan dolay1 etkinligi tartisma konusu
olmaktadir. Ornegin, Stewart (1988) yaptig1 calismada dgrencilere, anlaml
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o0grenmenin karakteristikleri olan laboratuvarda uygulanan bilimsel
prensipler hakkinda diisiinmeleri ve bilgiyi derinlemesine islemeleri, yeni
deneyimlerini 6n bilgileriyle biitiinlestirebilmeleri ve laboratuvar
aktivitesinin amacini belirleyebilmeleri i¢in gerekli zaman verilmemesinden
dolay1 6grencilerde anlamli 6grenmenin istenilen diizeyde gerceklesemedigi
sonucuna varmigtir.

Konfigyiis bir soziinde; “Duydum, unuttum; gordiim, hatirladim;
yaptim, 6grendim." demektedir. Gergekten de yaparak-yasayarak 0grenilen
bilgi ve kavramlarin daha kalici ve anlamli 6grenme {izerinde daha etkili
oldugu bilinmektedir. Bunlar gbz 6niine alindiginda, yapilandirmaci 6grenim
kurami ve laboratuvar ¢alismalarinin nemi ortaya ¢ikmaktadir. Tlkogretimin
ilk kademesinden baglanilarak egitimin tiim asamalarinda fen egitiminin
yapilandirmaci yaklagim ve laboratuvar calismalariyla desteklenmesi, bu
yontemleri uygulayacak olan dgretmenlerin gerek hizmet Oncesi egitimlerle
gerekse hizmet i¢i kurslarla bu yontemler ve nasil uygulanabilecegi
hususunda bilgilendirilmesi egitimin kalitesi acisindan 6nemli gelismeler
saglayacaktir. Ayrica tiim okullarin gerek laboratuvarlarla, gerekse
laboratuvarlar i¢in gerekli olan malzemelerle donatilip, fen bilgisi ders
saatlerinin ¢aligmalara yetecek sekilde ayarlanmasi gerekmektedir.
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